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MEMORIAL DESCRITIVO.

MELHORIA / EFICIENTIZACAO / MODERNIZACAO EM ILUMINACAO PUBLICA — VARIAS RUAS E
AVENIDAS.

MUNICIPIO: CATALAO - GO

OBRA: MELHORIA / EFICIENTIZACAO / MODERNIZACAO EM ILUMINACAO PUBLICA — VARIAS
RUAS E AVENIDAS.
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LOCAL / DATA: CATALAO-GO, ABRIL DE 2021.

1. INFORMACOES GERAIS

Pretendente/Consumidor: Prefeitura Municipal de CATALAO - GO.

(03 R : Melhoria / Eficientizagdo / Modernizagdo em Iluminagio Publica —
Varias Ruas e Avenidas

Localidade ....oooovvueveiiierinenne : Catalio — GO

Data.eeeeeeeeee : ABRIL / 2021

Descri¢do do Projeto.............. : O presente Projeto tem por objetivo fixar normas e especificagcdes para a
Melhoria / Eficientizagdo / Modernizagio em Iluminag¢ido Publica de
Varias Ruas e Avenidas do Municipio de Cataldo-GO.

2. OBJETO:

O projeto objetiva a contrata¢io de empresa especializada para o fornecimento de materiais relacionados
e servicos para a melhoria, eficientizacdo e modernizagdo em iluminacio publica, gerada pela substituicao de bracos de
iluminac¢do publica e luminarias convencionais em varias ruas, avenidas e pragas do municipio de Catdlogo, com a
utilizacdo da tecnologia LED, conforme escopo definido, referenciando corretamente quantitativos e caracteristicas

técnicas do fornecimento em questio.

3. JUSTIFICATIVA:

A instalagdo dos novos conjuntos de iluminagao e equipamentos relacionados propiciara:

e  Economia, através da diminui¢do do consumo de energia elétrica provida pela utilizagdo das luminarias
LED, em substitui¢do as lampadas de vapor de sédio e vapor metilico existentes, e consequente
diminui¢do do valor da fatura de iluminag¢io publica;

e Possibilidade de um controle efetivo de parte do novo patio de iluminagido publica, através de
informagées em tempo real de dados elétricos e estado das luminarias, individualmente, através do
telegerenciamento;

¢  Diminui¢io das Atividades de Manuten¢do em Iluminacdo Publica, pois a vida util das luminarias LED
esta além de 50.000 horas, ndo requer substituicdo de reatores, ndo requer substituicdo de lampadas e

tem 05 anos de garantia;
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e Melhoria dos Niveis de Iluminacio Publica, advindas pela alta eficiéncia das lumindrias LED e pelo
avango da posi¢ao do aparelho de iluminagdo, provido pelos novos bragos de ilumina¢io publica de 03

metros, quando necessario, assegurando a populagdo maior seguranga e conforto;

4. CONSIDERACOES INICIAIS:

O presente memorial descritivo estabelece as condigdes técnicas minimas de fornecimento a serem
obedecidas para o escopo de referéncia, fixando, portanto, os parimetros minimos a serem atendidos para materiais e

equipamentos, seguindo as normas técnicas da ABNT e constituirdo parte integrante dos contratos de fornecimento.

5. CRITERIO DE SIMILARIDADE:

Todos os materiais a serem empregados na execucdo dos servicos deverdo ser comprovadamente de
boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificagbes a seguir. Todos os servi¢os serdo executados em completa

obediéncia aos principios de boa técnica, devendo, ainda, satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

6. INSTALACOES ELETRICAS:

O presente memorial tem por finalidade descrever os servigos das instalages elétricas para a Melhoria
/ Eficientizagio / Modernizagio em Iluminagio Publica de Varias Avenidas e Ruas — CATALAO-GO.

Todos os servicos deverdo ser executados de acordo com o termo de referéncia e as especificacdes de
materiais em conformidade com a planilha or¢amentaria.

Todos os servicos devem ser feitos por pessoal habilitado, de modo a atender as Normas Técnicas da
ABNT, relativas a execucio dos servigos.

Ficara a critério da fiscalizacdo, impugnar parcial ou totalmente qualquer trabalho que esteja em
desacordo com o proposto nas normas, como também as especifica¢des de material e do projeto em questdo conforme
seja 0 caso.

Cabera a empresa contratada a execugdo dos projetos executivos, em consonancia com este termo de
referéncia, para a aprovagio prévia da contratante, antes do inicio das obras.

Toda e qualquer alteragdo durante a obra devera ser feita mediante consulta prévia da fiscalizagao.

Todos os servigos das instalagdes elétricas devem obedecer aos passos descritos neste documento.

7. NORMAS E DETERMINACOES:
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As seguintes normas nortearam este projeto e devem ser seguidas durante a execucdo dos servicos:

Caso sejam detectadas inconformidades com as Normas vigentes, estas devem ser sanadas para a correta

NBR 5410 - Instalacio Elétricas de Baixa Tensao

NR 10 — Seguranga em instalagoes e Servicos em eletricidade.
NTC-04 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria.
NBR 13570 — Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico.

NBR 5101 - [luminacao Publica

execucao dos servicos.

8. CARACTERIZACAO DO PROJETO:

O Projeto contempla a Melhoria / Eficientizacdo / Moderniza¢io em Iluminagio Publica do Municipio

de Cataldo e Distritos, destacando os seguintes materiais e servigos:

Instalagdo de Luminarias Led, poténcia entre 60W e 200W, fornecidas pela Prefeitura de

Catalio;
Fornecimento e Instalacio de Braco de Iluminagao Pablica Ornamental Duplo de 3,0 metros;

Fornecimento e Instalagdo de Braco de Ilumina¢ido Publica Ornamental do tipo Borboleta de

3,0 metros;

Fornecimento e Instalacdo de Brago de Iluminacdo Publica Convencional de 3,0 metros;
Fornecimento e Instalagdo de Parafusos e Ferragens necessarias para a fixagdo dos conjuntos
de iluminacio;

Fornecimento e Instalacio de Conectores;

Fornecimento e Instalacio de Relés Fotoelétricos;

Fornecimento e Instalacao de Postes Metélicos de 11 metros;

Fornecimento e Instalacao de Eletrodutos;

Fornecimento e Instalacio de Cabos Elétricos;

Fornecimento e Instalacio de Chave de Iluminagao Publica Automatica;

Fornecimento e Instalacdo de Equipamentos de Telegerenciamento;

Confec¢io de Projetos Executivos;
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9. PLANTA DE SITUACAO:

D2Maxar

CN

9260.47 m E 7988969.18 m'S elev. 856.:m altitudd

Figura 1 - Cataldo - GO

10. SUPRIMENTO DE ENERGIA:

A tensio da Rede de Baixa tensio existente (pertencente a concessionaria local) é 380/220V, 380V F+F
e 220V F+N. Os circuitos de alimentacdo das lumindrias sao monofasicos, a dois fios, por cabos de cobre flexiveis
isolados singelos.

Para as novas derivagdes dos conjuntos de iluminacio em novos bragos de iluminagio serdo utilizados

conectores adequados ao tipo e se¢io dos cabos.
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11. CIRCUITOS:

Para o caso de troca de bracos, serdo feitas novas deriva¢oes nos circuitos BT da concessionaria através

de novos cabos e novos conectores, onde serdo utilizados cabos de cobre flexiveis de 2,5mm?.

A ligacdo das luminarias sera 220V F+N.

Devem ser obedecidos os seguintes cdigos de cores (no caso dos circuitos terminais):
e Fase: Preto, vermelho e branco;

e Neutro: Azul claro;

e Terra: Verde.

Obs.: O condutor PE das luminarias LED devera ser conectado junto ao condutor Neutro da Rede Elétrica, que é

aterrado, de modo a garantir o escoamento de correntes provenientes de surtos de tensdo a terra, para que nio haja

problemas com a garantia das novas lumindrias LED.

12. CARACTERISTICAS DOS PRINCIPAIS MATERIAIS,

EQUIPAMENTOS E SERVICOS:
12..BRACOS DE ILUMINAGAO PUBLICA ORNAMENTAIS CURVO DUPLO DE 03

METROS

BRACO ORNAMENTAL PARA LUMINARIA DESCRICAO: BRACO ORNAMENTAL, FABRICACAO
NACIONAL, PARA APLICACAO EM AVENIDAS E RUAS DE TRAFEGO INTENSO, PODENDO SER
USADO UNI E BILATERALMENTE, CONFORMADO EM ACO CARBONO SAE 1010/1020 NBR 8261, 02
TUBOS PARALELOS DE 3000MM COM DIAMETRO DE 483MM ESPESSURA 3MM, SEPARADOS
EQUIDISTANTES POR 4 TUBOS DE 254MM X 120MM, ESPESSURA DE 2MM PARTINDO DA BASE A
UM ANGULO DE 45° E CURVATURA LONGA TERMINANDO NO PONTO DO BRACO COM
INCLINACAO DE 5° PARA MELHOR POSICIONAMENTO DA LUMINARIA, E, TENDO NESTA
EXTREMIDADE UM ANEL PARA FIXACAO DA LUMINARIA DE 603MM X 10MM FIXADO COM
SOLDA TRANSVERSAL. A BASE DO BRACO EM PERFIL "U" 38X38X76X550MM, ESPESSURA DE
3,75MM, TENDO NUMA DAS EXTREMIDADES FURO DE 18MM E NA OUTRA EXTREMIDADE
DISTANCIADOS CENTRO A CENTRO DOS FUROS 500MM, UM FURO OBLONGO DE 18MM E A 10MM
DA PARTE INFERIOR DA EXTREMIDADE DA BASE UM FURO DE 25 4MM.
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Figura 2 — Brago Ornamental Curvo Duplo de 3 metros
(utilizados unilateralmente ou bilateralmente)
12.2. BRACOS DE ILUMINAGAO PUBLICA ORNAMENTAIS BORBOLETA DE 03
METROS:

BRACO ORNAMENTAL FABRICACAO NACIONAL TIPO BORBOLETA, PARA APLICACAO EM
AVENIDAS E RUAS DE TRAFEGO INTENSO, PODENDO SER USADO UNI E BILATERALMENTE, EM
ACO CARBONO SAE 1010/1020 NBR 8261, COM DIAMETRO DE 60,3MM E ESPESSURA DE 3MM,
TENDO EM UMA DE SUAS EXTREMIDADES UMA CURVATURA TIPO "C" DE EXTENSAO 1890MM,
COM 149° E RAIO DE 125 NO EIXO E NA OUTRA EXTREMIDADE PEQUENA INCLINACAO DE 5°
PARA MELHOR POSICIONAMENTO DA LUMINARIA. NO ANGULO DE CURVATURA TIPO "C"
APRESENTA-SE UMA ALETA ORNAMENTAL NA CONFOORMACAO DE ASAS BORBOLETA EM ACO
N° 11 3MM) MSG COM SEGMENTO NA PARTE RETA DO BRACO DESPONTANDO ATE CHEGAR AO
PONTO 0 (ZERO) A 300MM DA EXTREMIDADE DO BRACO. ACABAMENTO SUPERFICIAL
REVESTIDO COM ZINCO POR IMERSAO A QUENTE CONFORME NBR 6323/90 E PINTURA
ELETROSTATICA A PO BASE DE POLYESTER NA COR BRANCA NBR 14622,
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Figura 3 — Bragos Ornamentais Borboleta de 3 metros
(utilizados unilateralmente ou bilateralmente)
12.3. BRACOS DE ILUMINAGAO PUBLICA CONVENCIONAL DE 03 METROS

BRACO DE ILUMINAGAO PUBLICA CONVENCIONAL EM TUBO DE ACO GALVANIZADO TTPO
CISNE, COM SAPATA REFORCADA, COMPRIMENTO DE 3 METROS, DIAMETRO EXTERNO 48,3mm

Figura 4 — Bragos Convencional de 3 metros

(utilizados unilateralmente ou bilateralmente)

Pigina |8



FPREFEITURA DE -

CATALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

12.4. SUPORTE PARA 04 PETALAS PARA LUMINARIA DE ILUMINACAO PUBLICA:

e NUCLEO GALVANIZADO DE 04 ELEMENTOS, TUBO CENTRAL DE 6”, ESPESSURA MINIMA
3,0mm, COM PARAFUSOS DE FIXACAO DE 45mm DE COMPRIMENTO MINIMO, COM 04
BRACOS DE 250mm X 603mm, ESPESSURA MINIMA 225mm, PARA A FIXACAO DE
LUMINARIAS, COM INCLINACAO DE 15° COM O EIXO HORIZONTAL. CONJUNTO
REVESTIDO COM ZINCO POR IMERSAO A QUENTE CONFORME NBR 6323/90.

Figura 5 — Suporte para 04 Elementos, para topo de poste
12.5. POSTES METALICOS:

e  POSTE METALICO TELECONICO RETO GALVANIZADO A FOGO, ALTURA TOTAL DE 11 METROS,
DE ENGASTAR, 04 ESTAGIOS, ESPESSURA DOS TUBOS DE 3mm, 1° ESTAGIO (BASE) DE 5,1/27,
ESTAGIO DO TOPO DE 4”.

12.6. LUMINARIAS LED POTENCIA 60W:

e LUMINARIA MODULAR PARA ILUMINACAO PUBLICA A LED 60W (+/-10%) COM AS SEGUINTES
CARACTERISTICAS: CONFECCIONADA EM LIGA DE ALUMINIO INJETADO A AL'TA PRESSAO SAE-
305/306 OU EXTRUSADO, ACABAMENTO COM PINTURA ELETROSTATICA, SISTEMA DE FIXACAO
AO BRAGO COM ENTRADA PARA TUBO DE 483 A 60,3MM, COM TOMADA PARA RELE
INCORPORADA. GARANTIA DE 5 ANOS. FORNECIDAS PELA PREFEITURA DE CATALAO.

12.7. LUMINARIAS LED POTENCIA 100W:

e  LUMINARIA MODULAR PARA TLUMINAGAO PUBLICA A LED 100W (+/-10%) COM AS SEGUINTES
CARACTERISTICAS: CONFECCIONADA EM LIGA DE ALUMINIO INJETADO A ALTA PRESSAO SAE-
305/306 OU EXTRUSADO, ACABAMENTO COM PINTURA ELETROSTATICA, SISTEMA DE FIXACAO
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AO BRACO COM ENTRADA PARA TUBO DE 483 A 603MM, COM TOMADA PARA RELE
INCORPORADA. GARANTIA DE 5 ANOS. FORNECIDAS PELA PREFEITURA DE CATALAO.

12.8. LUMINARIAS LED POTENCIA 150W:

¢ LUMINARIA MODULAR PARA ILUMINAGCAO PUBLICA A LED 150W (+/-10%) COM AS SEGUINTES
CARACTERISTICAS: CONFECCIONADA EM LIGA DE ALUMINIO INJETADO A AL'TA PRESSAO SAE-
305/306 OU EXTRUSADO, ACABAMENTO COM PINTURA ELETROSTATICA, SISTEMA DE FIXACAO
AO BRAGCO COM ENTRADA PARA TUBO DE 483 A 60,3MM, COM TOMADA PARA RELE
INCORPORADA. GARANTIA DE 5 ANOS. FORNECIDAS PELA PREFEITURA DE CATALAO.

12.9. LUMINARIAS LED POTENCIA 200W:

e LUMINARIA MODULAR PARA ILUMINACAO PUBLICA A LED 200W (+/-10%) COM AS SEGUINTES
CARACTERISTICAS: CONFECCIONADA EM LIGA DE ALUMINIO INJETADO A ALTA PRESSAO SAE-
305/306 OU EXTRUSADO, ACABAMENTO COM PINTURA ELETROSTATICA, SISTEMA DE FIXACAO
AO BRACO COM ENTRADA PARA TUBO DE 483 A 603MM, COM TOMADA PARA RELE
INCORPORADA. GARANTIA DE 5 ANOS. FORNECIDAS PELA PREFEITURA DE CATALAO.

12.10. SISTEMA DE TELEGESTAO:
PELO FATO DO SISTEMA DE TELEGESTAO SER UM CONCEITO NOVO E POUCO EXPERIMENTADO,
O CRITERIO DA PREFEITURA UTILIZADO PARA A EXECUCAO DESTE SERVICO IMPLEMENTA-LO
INICIALMENTE EM UMA PEQUENA AREA DO MUNICIPIO, DEFINIDA PELO ESCOPO DA OBRA DESTE
DOCUMENTO.

12.10.1. REDE INTELIGENTE DE ILUMINAGCAO PUBLICA:
EMBORA OS SISTEMAS DE TELEGESTAO TENHAM SURGIDO ORIGINALMENTE PARA RESOLVER
TAO SOMENTE OS PROBLEMAS RELACIONADOS A ILUMINAGCAO PUBLICA, SE TORNOU CADA VEZ MAIS
NOTORIO QUE O POTENCIAL DESTE TIPO DE SISTEMA VAI MUITO ALEM DISSO.

A ILUMINACAO PUBLICA OFERECE UMA INFRAESTRUTURA MUITO RICA E IMPORTANTE DEVIDO
A 3 ASPECTOS FUNDAMENTAIS: SUA PRESENCA EM TODA A REGIAO URBANA DAS CIDADES; O FATO DE
ESTAR CONECTADA A UMA FONTE DE ENERGIA ELETRICA; O FATO DE SER DE PROPRIEDADE DOS
MUNICIPIOS.

SENDO ASSIM, SERIA UM ERRO DEFINIR SISTEMAS DE TELEGESTAO QUE NAO CONTEMPLEM SUA
EXPANSAO E APROVEITAMENTO PARA OUTRAS FUNCOES UTEIS AO MUNICIPIO E A POPULAGAO.

12.10.2. BENEFiCIOS IMEDIATOS DO SISTEMA:
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CONSIDERANDO AINDA, AS DIMENSOES DO PARQUE DE ILUMINACAO DO MUNICIPIO E, SUAS
DIFICULDADES, QUANTO A MOBILIDADE, AUTOMATIZAR E AGREGAR INTELIGENCIA AS LUMINARIAS
PUBLICAS IRA PROPORCIONAR OS SEGUINTES BENEFICIOS:

*  DETECCAO IMEDIATA DE DEFEITOS COM ENTREGA DE ALERTAS EM UMA CENTRAL DE CONTROLE
OPERACIONAL, SEM A NECESSIDADE DE O MUNICIPE ACIONAR O SERVICE DESK OU CALL CENTER
PARA RECLAMAR, COM CONSEQUENTE REDUCAO DA INFRAESTRUTURA DESTA CENTRAL DE
ATENDIMENTO;

*  REDUCAO DE CUSTOS DE MANUTENCAO PELO ACOMPANHAMENTO DO DESEMPENHO DE CADA
LUMINARIA, PERMITINDO INTERVENCOES PREVENTIVAS QUE GARANTEM A DISPONIBILIDADE DOS
SERVICOS, COM CUSTOS INFERIORES AS INTERVENCOES CORRETIVAS;

=  PROGRAMACAO INDIVIDUAL DO ACIONAMENTO E O CONTROLE DO FLUXO LUMINOSO, PODENDO
AMPLIA-LO, QUANDO E ONDE NECESSARIO, MAS TAMBEM, E PRINCIPALMENTE, REDUZI-LO, DENTRO
DE LIMITES NORMATIVOS, SEMPRE GARANTINDO A SEGURANCA DO CIDADAO, RESULTANDO COM
ISTO, UMA REDUCAO DE CONSUMO E PROLONGAMENTO DE SUA VIDA UTIL DA LUMINARIA E
EQUIPAMENTOS;

* APURACAO REAL DO CONSUMO DE ENERGIA E, CONTROLE DOS TEMPOS, DE FALTA DO
FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA,;

= CONTROLE REFERENCIAL DA QUALIDADE DE ENERGIA FORNECIDA PELA DISTRIBUIDORA DE
ENERGIA ELETRICA LOCAL, POSSIBILITANDO EXIGIR A ADEQUACAO DESTE FORNECIMENTO PARA
GARANTIR DISPONIBILIDADE E MAIOR VIDA UTIL AO SISTEMA DE ILUMINACAO PUBLICA;

= OFERECER UMA INTERFACE DE COMUNICAGAO SEM FIO COM OS CIDADAOS ATRAVES DE
DISPOSITIVOS MOVEIS TAIS COMO TABLETS E SMARTPHONES, SEM A NECESSIDADE DE QUE ESTES
TENHAM ACESSO A REDE DE DADOS CELULAR, PARA APLICACOES DE CIDADES INTELIGENTES DE
INTERESSE COMUM ENTRE A POPULACAO E A PREFEITURA.

*  OFERECER UMA INTERFACE DE COMUNICACAO SEM FIO PARA DISPOSITIVOS DE BAIXO CONSUMO
ENERGETICO, MOVIDOS A BATERIA, POSSIBILITANDO A UTILIZACAO DA INFRAESTRUTURA DE
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COMUNICACAO PARA A CONEXAO COM DISPOSITIVOS CUJA FINALIDADE E TRAZER BENEFICIOS A
CIDADE ATRAVES DIVERSAS APLICACOES ENVOLVENDO SENSORIAMENTO E ACIONAMENTO
REMOTO.

=  PERMITIR MEIOS DE COMPENSACAO AUTOMATICA DA DEPRECIACAO DO FLUXO LUMINOSO AO
LONGO DA VIDA UTIL, GARANTINDO A QUALIDADE DO SERVICO DURANTE TODA A VIDA DE CADA
LUMINARIA.
12.10.3. COMPATIBILIDADE E EVOLUCAO TECNOLOGICA:
AS TECNOLOGIAS RELACIONADAS A CIDADES INTELIGENTES E INTERNET DAS COISA (I0T) ESTAO
EM EVOLUCAO ACELERADA. TODOS OS ANOS SAO LANCADOS DEZENAS DE NOVOS SENSORES,
DISPOSITIVOS ELETRONICOS, RADIOS DE COMUNICACAO, PROTOCOLOS DE REDE E IDEIAS INOVADORAS.

PARA QUE O MUNICIPIO POSSA APROVEITAR AO MAXIMO A ONDA DE EVOLUCAO TECNOLOGICA
EM QUE ESTAMOS, DEVE UTILIZAR ALGUNS PRINCIPIOS ESTRATEGICOS NA ADOGCAO DAS TECNOLOGIAS:

1) DESACOPLAMENTOQ: OS DISPOSITIVOS QUE COMPOEM A REDE INTELIGENTE DE ILUMINACAO
PUBLICA DEVEM SER INDEPENDENTES DAS LUMINARIAS ONDE SAO INSTALADOS, PERMITINDO A
SUBSTITUICAO DESTES DE FORMA INDEPENDENTE;

2)  MODULARIDADE: A UTILIZAGAO DE DISPOSITIVOS CONCEBIDOS DE FORMA A VIABILIZAR UPGRADES
TECNOLOGICOS SEM A NECESSIDADE DE SUBSTITUICAO COMPLETA DO CONJUNTO PODE VIABILIZAR
A ADOCAO MAIS RAPIDA DE NOVAS TECNOLOGIAS PELA PPP.

3) PROTOCOLOS DE REDE ABERTOS: UTILIZACAO DE PROTOCOLOS DE REDE ABERTOS E
INTEROPERAVEIS, AUMENTANDO A PROBABILIDADE DE QUE PRODUTOS DE DIFERENTES
FABRICANTES, EXISTENTES OU QUE VENHAM A SURGIR, SE COMUNIQUEM COM A REDE FORMADA.

CONSIDERANDO O PRINCIPIO DA “ABERTURA TECNOLOGICA” CITADA ACIMA, ESTAMOS

DEFININDO PARA ESTE PROJETO QUE SOMENTE SEJAM UTILIZADOS PROTOCOLOS ABERTOS EM TODAS

AS CAMADAS QUE COMPOE A ESTRUTURAGAO DA REDE INTELIGENTE DE ILUMINACAO PUBLICA. ESTE

DETALHAMENTO ESTA TRATADO EM TOPICO ESPECIFICO.

12.10.4. DESACOPLAMENTO DA TELEGESTAO:
O PRINCIPIO DO DESACOPLAMENTO PODE SER ATENDIDO ATRAVES DA EXIGENCIA DE
ENCAPSULAMENTO PADRONIZADO EXTERNO AS LUMINARIAS PARA OS DISPOSITIVOS DE TELEGESTAO,
PERMITINDO QUE ESTES SEJAM SUBSTTTUIDOS FACILMENTE.

O ACOPLAMENTO DA TELEGESTAO COM A LUMINARIA OU DRIVER PODE CONSTITUIR UM RISCO
EM TERMOS DE APLICACAO PRATICA DA TECNOLOGIA, EM ESPECIAL SE A SOLUCAO DE LUMINARIA
APLICADA NAO FOR DO MESMO FORNECEDOR EM TODAS OS PONTOS DO PARQUE. ASSIM, SE FAZ
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NECESSARIO QUE O FUTURO CONCESSIONARIO CONSIDERE ESSA SITUACAO NA SELECAO DOS PRODUTOS
E NA MANUTENCAO FUTURA. AO MESMO TEMPO, NO FUTURO PROXIMO, O ENTE PUBLICO PODERA TER
SOLUCOES JA APLICADAS AO MUNICIPIO E QUE POR DECISAO DISCRICIONARIA DO MESMO, ESCOLHA
MANTER EM OPERACAO INTEGRANDO A REDE INTELIGENTE CRIADA PELA TELEGESTAO. POR ESSAS
RAZOES NO CASO DO PRESENTE ESTUDO, SE DEFINE COMO PREMISSA OBRIGATORIA A UTILIZACAO DE
PROTOCOLOS ABERTOS E DISPOSITIVOS DE TELEGESTAO DESACOPLADOS DAS LUMINARIAS.

ATUALMENTE O PADRAO DE ENCAPSULAMENTO MAIS COMUM PARA ESTE TIPO DE DISPOSITIVO
E O CONECTOR NEMA 7 PINOS (ANSI 136.41). POREM ENCONTRAMOS AINDA OUTRO PADRAO QUE TAMBEM
PODE VIABILIZAR ESTE DESACOPLAMENTO: CONECTOR ZHAGA, DEFINIDO NO “BOOK 18” DO
CONSORCIO QUE DEFINE ESTA PADRONIZAGAO.

Figura 6 — Conector Padrio Nema 7 pinos (ANSI 136.41)

Pigina |13



PREFEITURA DE -

CATALA |

Cidade que sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

PARA A COMUNICACAO ENTRE OS DISPOSITIVOS E OS DRIVERS LED, ESTAMOS CONSIDERANDO 2 FORMAS
DE COMUNICACAO:

e COMUNICACAO ANALOGICA: ATRAVES DE SINAL DE 0 A 10 VOLTS, CORRESPONDENDO A
PADRONIZAGCAO DA MAIOR PARTE DOS EQUIPAMENTOS DISPONIVEIS ATUALMENTE NO
MERCADO.

e COMUNICACAO DIGITAL: ATRAVES DE PROTOCOLO DE COMUNICAGAO ABERTO, TAL COMO DALI

OU EQUIVALENTE.

12.10.5. MODULARIDADE DA TELEGESTAO:

PARA ATINGIR O PRINCIPIO DA MODULARIDADE PARA OS DISPOSITIVOS QUE COMPOE A REDE
INTELIGENTE, O FABRICANTE DEVE TER CONCEBIDO O PRODUTO DE FORMA QUE O HARDWARE
RESPONSAVEL PELO PROCESSAMENTO E COMUNICAGAO (INTELIGENCIA E REDE) ESTEJA SEPARADO DO
RESTANTE DO PRODUTO, TORNANDO POSSIVEL SUBSTITUI-LOS SEM NECESSIDADE DA TROCA COMPLETA
DO EQUIPAMENTO. ESTA E UMA CARACTERISTICA OPCIONAL, POREM MUITO DESEJAVEL, POIS DEIXA O
PODER PUBLICO MAIS CONFORTAVEL QUANTO AS POSSIBILIDADE DE EVOLUCAO TECNOLOGICA DOS
PRODUTOS APLICADOS PELA PPP.

12.10.6. REDE DE COMUNICACAO:
COM RELACAO A TRANSMISSAO DE DADOS ENTRE O CAMPO E O CCO, HA NO MERCADO VARIOS
TIPOS DE DISPOSITIVOS DE COMUNICACAO A DISTANCIA QUE PODEM SER CONECTADOS AS LUMINARIAS,
DIFERENCIANDO-SE ENTRE SI SOB OS ASPECTOS DE LOGICA DE TRAFEGO DE INFORMACAO E MEIO DE
PROPAGACAO DA INFORMACAO.

QUANTO AOS MEIOS DE PROPAGACAO DA INFORMACAO, EXISTEM OS DISPOSITIVOS QUE UTILIZAM
CONDUTORES METALICOS EXCLUSIVOS AO TRAFEGO DE INFORMACOES, CABOS COAXIAIS OU DO TIPO
PAR TRANCADO. ESTA TECNOLOGIA E MUITO CONHECIDA E SIMPLES, MAS ESTA SUJEITA A
INTERFERENCIAS ELETROMAGNETICAS EXTERNAS; TEM CAPACIDADE MODERADA DE TRANSPORTE DE
DADOS E APRESENTA PROBLEMAS FREQUENTES DE CONEXAQ; RUIDOS; BAIXA EFICIENCIA PARA LONGAS
DISTANCIAS, NECESSITANDO DE REPETIDORES. ALEM DISSO, APRESENTAM A NECESSIDADE DE ACORDOS
COM A DISTRIBUIDORA PARA UTILIZACAO DOS POSTES DA REDE DE DISTRIBUICAO.

EXISTEM SISTEMAS QUE UTILIZAM OS CONDUTORES DA PROPRIA REDE DE ALIMENTACAO
ELETRICA, CONHECIDOS POR PLC — POWER LINE COMMUNICATION, FUNCIONAM, INJETANDO UMA
TENSAO DE ALTA FREQUENCIA NA REDE, TRANSPORTANDO AS INFORMACOES PELA MODULACAO DA SUA
FREQUENCIA. O PLC TERIA A VANTAGEM DE DISPENSAR INFRAESTRUTURA PROPRIA E TER GRANDE
CAPACIDADE DE TRANSPORTE DE INFORMACOES, POREM, DEPENDE DA INFRAESTRUTURA ELETRICA
EXISTENTE E SUAS LIMITACOES, NAO SENDO CAPAZ DE ULTRAPASSAR TRANSFORMADORES DE
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DISTRIBUICAO, E SUSCETIVEL A PROBLEMAS DE CONEXAO ELETRICA, FICANDO LIMITADO AS REDES
SECUNDARIAS E A COMUNICACAO APENAS DAS LUMINARIAS LIGADAS NA MESMA REDE SECUNDARIA.

ESTAMOS APONTANDO AS VARIAS SOLUCOES TECNOLOGICAS EXISTENTES; ENTRETANTO, ISSO
NAO SIGNIFICA O RESPALDO A TODAS ELAS. NO CASO DA TECNOLOGIA PLC, ELA TEM ENCONTRADO
MUITOS PROBLEMAS, DEVIDO AOS CONSTANTES PROBLEMAS DE TENSAO QUE A REDE DE DISTRIBUICAO
ELETRICA NO BRASIL POSSUL

JA AS FIBRAS OPTICAS TRANSMITEM AS INFORMACOES ATRAVES DA CONDUGAO DA LUZ,
CODIFICADAS EM PULSOS. ESTA TECNOLOGIA DEPENDE DE UMA INFRAESTRUTURA PROPRIA, POREM,
NAO ESTA SUJEITA A INTERFERENCIAS ELETROMAGNETICAS EXTERNAS, PERMITE O TRANSPORTE DE
VOLUMES ELEVADOS DE INFORMACOES A GRANDES DISTANCIAS.

SAO MUITAS AS TECNOLOGIAS QUE SE UTILIZAM DO AR COMO MEIO DE PROPAGACAO DAS
INFORMACOES, AS CHAMADAS TECNOLOGIAS “WIRELESS”, OU SEJA, “SEM FIO”. A COMUNICACAO DE
DADOS ENTRE OS PONTOS DA REDE OCORRE ATRAVES DA MODULACAO DA FREQUENCIA DAS ONDAS
ELETROMAGNETICAS PORTADORAS DE RADIO. MULTIPLAS PORTADORAS DE RADIO PODEM COEXISTIR
NUM MESMO MEIO, SEM QUE UMA INTERFIRA NA OUTRA. PARA EXTRAIR OS DADOS, O RECEPTOR
SINTONIZA NUMA FREQUENCIA ESPECIFICA E REJEITA AS OUTRAS PORTADORAS DE FREQUENCIAS
DIFERENTES.

PARA AUMENTO DA CONFIABILIDADE DO TRANSPORTE DE INFORMACOES SAO, ATUALMENTE,
MAIS UTILIZADOS OS SISTEMAS DE COMUNICACAO EM REDE, ONDE DIVERSAS LUMINARIAS SAO
TRANSMISSORAS, RECEPTORAS E REPETIDORAS DOS SINAIS DAS DEMAIS, POSSIBILITANDO UMA GRANDE
FLEXIBILIDADE DE “CAMINHOS” ENTRE A GERAGCAO DOS DADOS E SEU DESTINO.

AS REDES SEM FIO SAO UMA ALTERNATIVA AS REDES POR MEIOS CONDUTORES, POR DISPENSAR A
INFRAESTRUTURA PROPRIA, COM AS MESMAS FUNCIONALIDADES, DE FORMA MAIS FLEX{VEL, DE FACIL
CONFIGURACAO E BOA CONECTIVIDADE, ESPECIALMENTE AS DE RADIO FREQUENCIA TORNANDO UMA
SOLUGAO VIAVEL PARA ESTE PROJETO.

LOGO, E DE FUNDAMENTAL QUE SEJA ADOTADA UMA SOLUCAO ROBUSTA DE COMUNICAGAO,
PARA UNIFORMIZAR SEU CONTROLE E PROCEDIMENTOS DE OPERACAO E MANUTENCAO, ABRANGENDO
O PROJETO DA INFRAESTRUTURA E A REDUCAO DE ITENS DE ESTOQUE.

A ALTERNATIVA A SER ADOTADA PARA O TRAFEGO DAS INFORMACOES DEVERA GARANTIR
DESEMPENHO, FUNCIONALIDADE, DURABILIDADE, ENTRE OUTRAS QUALIDADES PARA CONTRIBUIR COM
A OPERACAO DA ILUMINACAO PUBLICA DE FORMA SEGURA.
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NESTE SENTIDO, ADOTAMOS PARA ESTE PROJETO UMA SOLUCAO HIBRIDA DE TRANSMISSAO POR
RADIO FREQUENCIA E EM ALGUNS PONTOS POR REDE CABEADA.

HA AINDA TECNOLOGIAS QUE NAO NECESSITAM DE IMPLEMENTACAO DE REDE DE
CONECTIVIDADE PARA OS DISPOSITIVOS, UTILIZANDO-SE DIRETAMENTE DA REDE DE DADOS CELULAR
PROVIDA PELAS OPERADORAS. NESTE CASO, CADA PONTO SE COMUNICA DIRETAMENTE COM AS
ESTACOES RADIO BASE ATRAVES DE TECNOLOGIAS COMO 2G/3G/4G. O PROBLEMA DESTE TIPO DE
TECNOLOGIA E O ALTO CUSTO DA CONECTIVIDADE, EM ESPECIAL DEVIDO AO SISTEMA DE TRIBUTACAO
BRASILEIRO AO QUAL AS OPERADORAS ESTAO SUBMETIDAS, ALEM DOS RISCOS RELATIVOS A MUDANCAS
FUTURAS, DETERMINADAS TANTO PELAS OPERADORAS QUANTO PELA ANATEL. TAL SITUACAO PODERIA
ONERAR DEMASIADAMENTE, BEM COMO TRAZER RISCOS DESCONHECIDOS AO PODER PUBLICO OU AO
FUTURO CONCESSIONARIO, QUANDO COMPARADO COM OUTRAS SOLUCOES. SENDO ASSIM, PARA ESTE
PROJETO, ESTAMOS LIMITANDO A UTILIZACAO DA REDE DE ACESSO CELULAR SOMENTE PARA OS
CONCENTRADORES OU GATEWAYS, TRAZENDO ESTE RISCO A UM NIVEL ACEITAVEL E PERMITINDO O
BALIZAMENTO COM SOLUCOES QUE IMPLEMENTAM SUAS PROPRIAS REDES DE COMUNICACAO.

12.10.7.  PROTOCOLOS DE REDE ABERTOS:

OS PROTOCOLOS DE COMUNICACAO DEFINEM A MANEIRA COMO OS DISPOSITIVOS SE
COMUNICAM ENTRE SI. OU SEJA: TRATA-SE DE DEFINICAO DE UMA “LINGUAGEM” QUE DEVE SER
CONHECIDA POR TODOS OS PONTOS DA REDE. OCORRE QUE DEVIDO A ALTA COMPLEXIDADE INERENTE
A COMUNICACAO DE DADOS, EM ESPECIAL VIA RADIO FREQUENCIA, NA REALIDADE A DEFINICAO
TECNOLOGICA DA COMUNICACAO ENVOLVE UMA SERIE DE PROTOCOLOS, DEFINIDOS EM DIVERSOS
NIVEIS OU CAMADAS, CONFORME ILUSTRADO ABATXO:

. Funcdes especialistas
de = 3, €SP S
Camada de aplicaco Exemplos: LDAP, HTTP, etc.
Entrega dos dados de um ponto a outro
Camada de tran ) _
Camada de transporte Exemplos: TCP, UDP
Possibilita a conexdo indireta (rede inteira
Camada de rede ; (rede inteira)

Exemplo: TPv6, 6LoWPAN, ZigBee, etc.

Camada de enlace de Controla o fluxo de comunicagao
dados Possibilita a conexdo direta (postes vizinhos)

Determina a frequéncia e modulacio fisica

Camada fisi
FERRca SR Exemplos: IEEE 802.15.4, BLE, etc.
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DEFINICAO DAS CAMADAS DE COMUNICACAO NECESSARIAS PARA O FUNCIONAMENTO DA REDE.

PARA CADA UMA DAS CAMADAS DE COMUNICACAOQ, EXISTE UMA INFINIDADE DE PROTOCOLOS
QUE DEVEM SER ESCOLHIDOS DE ACORDO COM OS OBJETIVOS E RESTRICOES DA APLICACAO. MUITOS
DESTES PROTOCOLOS SAO ABERTOS, ENQUANTO OUTROS SAO FECHADOS E MANTIDOS EM SIGILO POR
SEUS CRIADORES. ENTRE OS PROTOCOLOS ABERTOS, EXISTEM AINDA OS QUE SAO PADRONIZADOS E
DEFINIDOS EM NORMAS PUBLICADAS.

A UTILIZAGAO DE PROTOCOLOS PROPRIETARIOS FECHADOS CONSTITUI UM RISCO IMPORTANTE
PARA O MUNICIPIO, DEVIDO AS QUESTOES CITADAS ABAIXO, ENTRE OUTRAS:

e O MUNICIPIO TORNA-SE REFEM DE DETERMINADO FABRICANTE, FICANDO SUJEITO AS
CONDICOES POR ESTE DETERMINADA TANTO PARA EXPANSAO QUANTO PARA MANUTENCAO DO
SISTEMA INSTALADO;

e MAIOR RISCO DE OBSOLESCENCIA OU ABANDONO DA TECNOLOGIA;

e EM GERAL, EXISTE MAIOR RISCO DE VULNERABILIDADES DE SEGURANCA;

e MENOR PROPENSAO PARA ADOCAO DE NOVAS TECNOLOGIAS COMPATIVEIS.

SENDO ASSIM, PARA ESTE PROJETO, ESTAMOS CONSIDERANDO SOMENTE PROTOCOLOS
ABERTOS, SENDO QUE OS LICITANTES DEVERAO DESCREVER TODOS OS PROTOCOLOS UTILIZADOS PARA
SUA COMUNICACAO EM CADA UMA DAS CAMADAS DESCRITAS. PARA CADA PROTOCOLO UTILIZADO,
DEVERA SER CITADA A NORMA PUBLICADA, OU ANEXADO A ESPECIFICACAO TECNICA COMPLETA DO
PROTOCOLO, DE FORMA QUE SEJA POSSIVEL O DESENVOLVIMENTO DE EQUIPAMENTOS COMPATIVEIS
ATRAVES DOS DOCUMENTOS TECNICOS FORNECIDOS. EM CASO DE PROTOCOLOS PROPRIETARIOS, ESTES
DEVERAO SER ABERTOS, DESCRITOS E ACOMPANHADOS DE TERMO DE DIREITO DE USO IRRESTRITO PARA
APLICAGAO NO MUNICIPIO.

12.10.8. SEGURANCA DA INFORMACAO:
A SEGURANCA DA INFORMAGCAO E PROTECAO A ATAQUES CIBERNETICOS E UM REQUISITO
PRIMORDIAL PARA ESTE PROJETO, DADAS AS CONSEQUENCIAS EM ESPECIAL PARA A SEGURANCA PUBLICA
DA CIDADE.

SAO REQUISITOS FUNCIONATS MINIMOS:

e SUPORTAR UMA INFRAESTRUTURA DE CHAVES ASSIMETRICAS, PARA ESTABELECIMENTO DE
CONEXOES SEGURAS E AUTENTICADAS, DE FORMA QUE CADA DISPOSITIVO TENHA UMA CHAVE
UNICA. A DEFINICAO DE CHAVES UNICAS POR DISPOSITIVO GARANTE QUE, MESMO EM CASO DE
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VIOLACAO FISICA DE UM DISPOSITIVO, A SEGURANCA DA REDE COMO UM TODO NAO E
COMPROMETIDA.

e  POSSIBILIDADE DE REVOGACAO DE CHAVE INDIVIDUAL DE DISPOSITIVOS;

e  UTILIZACAO DE TECNOLOGIA FHSS PARA SALTOS DE FREQUENCIAS, GARANTINDO O MELHOR
USO DO ESPECTRO E EVITANDO ATAQUES DE NEGACAO DE SERVICO (DOS);

e SUPORTAR AUTENTICACAO DA REDE POR PARTE DO NO, GARANTINDO QUE O NO ESTA SE
CONECTANDO A UMA REDE LEGITIMA/CREDENCIADA.

e  SUPORTAR AUTENTICACAO DO NO POR PARTE DA REDE, GARANTINDO QUE O NO QUE ESTA SE
CONECTANDO E LEGITIMO/CREDENCIADO.

e A TROCA DE DADOS ENTRE DISPOSITIVOS DA REDE DEVE SER CRIPTOGRAFADA, DE
PREFERENCIA UTILIZANDO UM ALGORITMO BASEADO EM PADRAO AES, COM NO MINIMO 128 BITS
DE SEGURANCA.

e  OS DISPOSITIVOS DEVEM PERMITIR RESTRICOES FIXAS INVIOLAVEIS QUANTO AO NIVEL MINIMO
DE DIMERIZACAO EM PERIODO NOTURNO. OU SEJA: DEVE SER POSSIVEL DEFINIR UM NiVEL
MINIMO DE ILUMINAGAO PARA QUANDO O SENSOR DE LUZ ACUSAR BAIXA LUMINOSIDADE
AMBIENTE, SENDO QUE ESTE NiVEL MINIMO SERA PROGRAMADO NO DISPOSITIVO EM SUA
INSTALACAO E NAO PODERA SER MODIFICADO POR COMANDOS DE REDE.

12.10.9. ESPECIFICACOES MINIMAS:
OS PRINCIPAIS ASPECTOS DESSA TECNOLOGIA QUE SERAO APONTADAS NO TERMO DE
REFERENCIA SAO:

COMISSIONAMENTO:

OS DISPOSITIVOS DEVEM SER INSTALADOS, SUBSTITUIDOS E PROGRAMADOS EM CAMPO, ATRAVES
DE TABLETS, SMARTPHONES, OU DISPOSITIVOS ESPECIAIS PARA ESTE FIM, SEM NECESSIDADE DE
PROGRAMACAO PREVIA EM BANCADA.

SERVIDOR:

O SOFTWARE, BEM COMO TODA A INFRAESTRUTURA NECESSARIA PARA A OPERACAO DA
TELEGESTAO, DEVERA SER INSTALADA EM NUVEM, ATRAVES DE DATACENTER TERCEIRIZADO
LOCALIZADO EM TERRITORIO NACIONAL, OU EM SERVIDOR LOCAL NAS DEPENDENCIAS DO CCO. O
LOCAL DE INSTALACAO SERA DEFINIDO JUNTAMENTE COM A PREFEITURA NO MOMENTO DA
IMPLANTACAO, LEVANDO EM CONSIDERACAO CRITERIOS DE SEGURANCA E FUNCIONALIDADES. SENDO
ASSIM, NAO DEVE HAVER RESTRICOES QUANTO A INSTALAGAO EM SERVIDORES LOCAIS.

COMUNICACAO:
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BANDA DE FREQUENCIA 902MHZ — 928 MHZ PARA COMUNICAGAO ENTRE OS CONTROLADORES DE
LUMINARIA. SUPORTAR ACIMA DE 500 DISPOSITIVOS POR CONCENTRADOR. PERMITIR CONEXAO COM O
CCO ATRAVES DE REDES INTRANET VIA FIBRA OPTICA OU REDE CELULAR.

MEDICOES:

TEMPO DE FUNCIONAMENTO DO LED(H). POTENCIA (W) ATIVA, REATIVA E APARENTE, CONSUMO
DE ENERGIA (KWH), CORRENTE (A). FATOR DE POTENCIA (FP). TENSAO (V), TEMPERATURA (CELSIUS).

OPERACOES:

DIAGNOSTICOS DEFINIDOS PELO USUARIO ATRAVES DE REGRAS LOGICAS PERSONALIZADAS.
DETECCAO DE FALHAS NAS OU DAS LUMINARIAS. DETECCAO DE CONSUMO DE ENERGIA FORA DO
ESPERADO. DETECCAO DE FALHA DOS RELES. DETECCAO DE INTERRUPCOES NO CAMPO. DETECCAO DE
VARIACOES DA TENSAO DE REDE. EMISSAO DE RELATORIO DIARIO DE DEFEITOS.

CONTROLE:

LIGAR AO ANOITECER E DESLIGAR AO AMANHECER. A DIMERIZACAO DO FLUXO LUMINOSO EM
HORARIOS DE BAIXA UTILIZACAO DAS VIAS. PROGRAMACAO ARMAZENADA EM CADA DISPOSITIVO DE
CONTROLE. OPCAO DE CONTROLE MANUAL.

OS EQUIPAMENTOS DE ILUMINACAO A LED QUE SERAO INSTALADOS NO PROCESSO DE
MODERNIZAGCAO DO SISTEMA DE ILUMINACAO, DEVERAO POSSUIR DISPOSITIVO DE TELEGESTAO VIA
INTERNET OU INTRANET.

O SISTEMA DE TELEGESTAO DEVE INCLUIR LICENCA DE SOFTW.ARE, QUE PERMITA CONTROLAR
EM TEMPO REAL, EFETUAR PROGRAMACOES, IDENTIFICAR DEFEITOS, EMITIR RELATORIOS E ALARMES,
ALEM DE OUTRAS FUNCOES.

O SISTEMA DE TELEGESTAO DEVERA CONTER O POSICIONAMENTO GEOREFERENCIADO DE
CADA EQUIPAMENTO DE ILUMINACAO E PERMITIR CONSULTAS ATRAVES DE MAPAS OU BANCO DE
DADOS.

OS PARAMETROS OPERACIONAIS DEVERAO COMPOR UMA BASE DE DADOS INDIVIDUAL E
HISTORICA PARA CADA EQUIPAMENTO DE ILUMINAGAO INSTALADO.

EM CADA EQUIPAMENTO DE ILUMINAGCAO DEVERA SER INSTALADO UM CONTROLADOR
INDIVIDUAL PARA TRANSMISSAO DOS DADOS, VIA RADIOFREQUENCIA, A CONTROLADORES DE GRUPO
ESTRATEGICAMENTE LOCALIZADOS, QUE SERA RESPONSAVEL POR RECEBER DADOS E OS RETRANSMITIR
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PARA UM SERVIDOR CENTRAL, E AINDA RECEBER COMANDOS DO SERVIDOR CENTRAL E RETRANSMITIR
AOS CONTROLADORES INDIVIDUAIS CONECTADOS AOS EQUIPAMENTOS DE ILUMINACAO.

DE FORMA AUTOMATICA POR PROGRAMACAO ANTECIPADA OU DE FORMA DIRETA OS DADOS,
INFORMACOES OU COMANDOS SERAO ACESSADOS ATRAVES DE COMPUTADOR QUE ESTEJA CONECTADO
A REDE MUNDIAL DE COMPUTADORES (INTERNET) OU INTRANET, A PARTIR DE LOGIN E SENHAS
INDIVIDUAIS, ALEM DE AUTENTICAGAO POR DUAS ETAPAS.

O ACESSO AO STATUS DOS EQUIPAMENTOS DE ILUMINACAO PERMITIRA QUE O MANUTENCAO
DO SISTEMA DE ILUMINACAO EFETUE COMANDOS PARA LIGAR, DESLIGAR OU DIMERIZAR, BEM COMO
MONITORAR, COLETAR E REGISTRAR DADOS OPERACIONAIS DOS EQUIPAMENTOS DE ILUMINACAO.

0S8 DADOS OPERACIONAIS MINIMOS NECESSARIOS SAO:

e HORARIOS DE LIGAGCAO, DESLIGAMENTO OU DIMERIZACAO;

e REGISTRO E CONTROLE DE GRANDEZAS ELETRICAS COMO TENSAO, CORRENTE, FATOR DE
POTENCIA, CONSUMO, ENTRE OUTROS;

e EMISSAO DE ALARMES PARA MONITORAMENTO E SUPERVISAO DOS EQUIPAMENTOS DE ILUMINACAO.
e TENTATIVAS DE ACESSO NAO AUTORIZADAS AO DISPOSITIVO (DETECCAO DE INTRUSAO).

e DADOS DE SENSORES EXTERNOS CONECTADOS AO DISPOSITIVO VIA RADIOFREQUENCIA OU
MODULOS DE EXPANSAO.
LICENCAS DE USO:

OS SOFTWARES E BANCO DE DADOS DO SISTEMA DE TELEGESTAO PODERA SER HOSPEDADO EM
SERVIDOR FISICO LOCAL, OU EM SERVIDOR “NA NUVEM” COM CAPACIDADE MINIMA PARA
GERENCIAMENTO DE 50.000 EQUIPAMENTOS DE ILUMINACAO.

O PODER PUBLICO INDICARA PROFISSIONAIS QUALIFICADOS PARA ACESSAR O SISTEMA DE
TELEGESTAO ATRAVES DE LOGIN E SENHA COM VALIDACAO POR 2 ETAPAS (2-STEP AUTHENTICATION).
OS CUSTOS COM LICENCAS DE SOFTWARES, ATUALIZACAO E ARMAZENAMENTO DO BANCO DE DADOS
EM SERVIDOR SAO DE RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA.

APOS O PERIODO CONTRATUAL, OS CUSTOS COM LICENCAS DE SOFTWARES, ATUALIZACAO E
ARMAZENAMENTO DO BANCO DE DADOS EM SERVIDOR SERAO DE RESPONSABILIDADE DO PODER
PUBLICO. NESTE MOMENTO, O PODER PUBLICO PODERA OPTAR POR POSSUIR TODA A INFRAESTRUTURA
NECESSARIA PARA O CORRETO FUNCIONAMENTO DOS SISTEMAS, INCLUINDO SOFTWARES E
EQUIPAMENTOS, INSTALADA EM SUAS DEPENDENCIAS FISICAS. SENDO ASSIM, NAO DEVEM HAVER
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RESTRICOES QUANTO A INSTALACAO DE QUAISQUER SISTEMAS NECESSARIOS A OPERACAO, EM
SERVIDORES LOCAIS.
CONTROLADOR INDIVIDUAL

PARA A INTEGRACAO DO SISTEMA E COMPOSICAO DA REDE DE COMUNICACAO, ESTES
CONTROLADORES INDIVIDUAIS DEVERAO COMUNICAR-SE POR RADIOFREQUENCIA COM AS LUMINARIAS
PROXIMAS E COM O “GATEWAY”, EQUIPAMENTO ESTE QUE SE RESPONSABILIZARA PELAS
TRANSFERENCIAS DE DADOS PARA OS SISTEMAS INFORMATIZADOS DE GESTAO DA CENTRAL DE
CONTROLE E OPERACOES (CCO) POR FIBRA OTICA, PORTA ETHERNET OU REDE CELULAR (2G/3G/4G).

MINIMAMENTE SAO REQUERIDAS AS SEGUINTES FUNCOES:

*  CONTROLE: ATUAR NO ACIONAMENTO E DE ACORDO COM A COMUTAGAO DO RELE DE SAIDA E / OU
REGULARIZAR O FLUXO LUMINOSO POR INTERFACE DE DIMERIZACAO 0/1-10V OU DIGITAL (EM
PROTOCOLO ABERTO). QUANDO A COMUNICAGAO ESTIVER TEMPORARIAMENTE INDISPONIVEL, O
CONTROLADOR INDIVIDUAL OU DE GRUPO DEVERA PERMANECER OPERACIONAL DE ACORDO COM
A PROGRAMACAO PREVIAMENTE AGENDADA EM MEMORIA NAO VOLATIL NO DISPOSITIVO;

*  MONITORAMENTO DE GRANDEZAS ELETRICAS: COLETAR EM PERIODOS CONFIGURAVEIS OS DADOS
DE CORRENTE, POTENCIA ATIVA, REATIVA E APARENTE, TENSAO DA REDE, FATOR DE POTENCIA,
PERIODO DE OPERACAO, CONSUMO DE ENERGIA, FREQUENCIA DA REDE. AS MEDICOES DE
GRANDEZAS ELETRICAS DEVEM POSSUIR ERRO MAXIMO DE 2%, CONFORME PORTARIA 587 DO
INMETRO.

= SENSORIAMENTO: COLETAR, ARMAZENAR E ENVIAR AO CONTROLADOR DE GRUPO DE
EQUIPAMENTO DE ILUMINAGAO OS DADOS DE SENSORES DO EQUIPAMENTO EM SI OU DE OUTROS
CONECTADOS. OS DISPOSITIVOS DEVEM POSSUIR NO MINIMO SENSORES DE TEMPERATURA E
ILUMINANCIA (EM LUX), POREM DEVEM TRANSMITIR DADOS DE SENSORES EXTERNOS CONECTADOS
FISICAMENTE ATRAVES DE MODULOS DE EXPANSAO OU VIA COMUNICAGCAO POR RADIO
FREQUENCIA. POR EXEMPLO: SENSORES HUMIDADE, TEMPERATURA EXTERNA, PRESSAO
ATMOSFERICA, POLUICAO, ETC.

*  CONECTIVIDADE COM DISPOSITIVOS EXTERNOS: DEVERA OFERECER UMA INTERFACE DE
COMUNICACAO SEM FIO PARA DISPOSITIVOS DE BAIXO CONSUMO ENERGETICO, MOVIDOS A
BATERIA, POSSIBILITANDO A UTILIZACAO DA INFRAESTRUTURA DE COMUNICACAO PARA A
CONEXAO COM DISPOSITIVOS CUJA FINALIDADE E TRAZER BENEFICIOS A CIDADE ATRAVES
DIVERSAS APLICACOES ENVOLVENDO SENSORIAMENTO E ACIONAMENTO REMOTO.

Pigina |21



PREFEITURA DE -

CATALA |

Cidade que sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

CONECTIVIDADE COM O CIDADAO: DEVE OFERECER UMA INTERFACE DE COMUNICACAO SEM FIO
COM OS CIDADAOS ATRAVES DE DISPOSITIVOS MOVEIS TAIS COMO TABLETS E SMARTPHONES, SEM A
NECESSIDADE DE QUE ESTES TENHAM ACESSO A REDE DE DADOS CELULAR, PARA APLICACOES DE
CIDADES INTELIGENTES DE INTERESSE COMUM ENTRE A POPULACAO E A PREFEITURA.

EVENTOS DE AUDITORIA: REGISTRAR EVENTOS (OPERACOES DE ACIONAMENTO E DIMERIZACAO,
RECEBIMENTO DE PROGRAMACAO, TENTATIVAS DE INTRUSAO, ETC.) E EMITIR SINAIS DE ALARME
QUANDO A OPERACAO NAO OCORRER CONFORME PROGRAMADO. DEVERA AINDA VERIFICAR A
OPERACAO DE TODOS OS CONTROLADORES;

ARMAZENAMENTO: TODAS AS MEDICOES DOS PARAMETROS OPERACIONAIS DEVERAO COMPOR UMA
BASE DE DADOS HISTORICA, INDIVIDUALIZADA PARA CADA CONTROLADOR E RESPECTIVOS
ELEMENTOS DA REDE DE ILUMINACAO. DEVERAO SER DESENVOLVIDOS RELATORIOS ESPECIFICOS
A SUPERVISAO, NAO LIMITADO AS MEDICOES DO CONSUMO REAL DE ENERGIA, MAS ABRANGENDO
OS DIVERSOS REGISTROS OPERACIONAIS E CARACTERISTICOS DAS LUMINARIAS.

ENCAPSULAMENTO: INVOLUCRO PARA USO AO TEMPO, COM GRAU DE PROTECAO CONTRA
PENETRACAO DE SOLIDOS E LIQUIDOS IP 66 COM ENCAPSULAMENTO PADRAO NEMA 7 PINOS OU
ZHAGA (BOOK 18);

MODOS DE OPERACAO:

o SENSOR DE LUMINOSIDADE (FOTOELETRONICO OU FOTOTERMICO) - LIGA E DESLIGA DE
ACORDO COM O NIVEL DE LUMINOSIDADE DO AMBIENTE.

o AGENDAMENTO - MEDIANTE ARMAZENAMENTO E EXECUCAO LOCAL DA PROGRAMACAO
DE OPERAGCAO DETERMINADA VIA MODULO DE SOFTWARE. EM CASO DE PERDA DE
COMUNICACAO COM O SISTEMA CENTRAL, O DISPOSITIVO DEVE OPERAR NORMALMENTE DE
ACORDO COM A PROGRAMACAO ARMAZENADA INTERNAMENTE. OS DISPOSITIVOS DEVEM
PERMITIR O ARMAZENAMENTO EM MEMORIA NAO VOLATIL DE NO MINIMO 53 CONJUNTOS
DE PROGRAMAGAO (1 POR SEMANA DO ANO). PARA CADA CONJUNTO DE PROGRAMAGAO
DEVE SER POSSIVEL DEFINIR MINIMO 4 COMANDOS (LIGAR, DESLIGAR, DIMERIZAR OU
MANTER EM MODO AUTOMATICO).

o MANUAL - LIGA, DESLIGA E DIMERIZA ATRAVES DE CONTROLE VIA SOFTWARE. ESTA FUNCAO
DEVE SER HABILITADA SEMPRE COM LIMITE DE TEMPO PRE-DEFINIDO DE NO MAXIMO 24
HORAS POR QUESTOES DE SEGURANCA. APOS O PERIODO, O DISPOSITIVO DEVE PASSAR A
OPERAR EM SEU MODO DE OPERACAO NORMAL.
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o HORARIO SOLAR — OS DISPOSITIVOS DEVEM ACENDER, APAGAR OU DIMERIZAR DE ACORDO
COM OS HORARIOS DE NASCER E POR DO SOL, CALCULADOS A PARTIR DAS COORDENADAS
GEOGRAFICAS ARMAZENADAS.

o CONTINGENCIA — EM CASO DE FALHA DOS SISTEMAS DIGITAIS OU SOFTWARES EMBARCADOS,
OU MESMO EM CASO DE DETECCAO DE TENTATIVAS DE ATAQUE CIBERNETICO, O
DISPOSITIVO DEVE OPERAR DE ACORDO COM O SENSOR DE LUMINOSIDADE INSTALADO.

DETECCAO DE FALHAS:
o ENVIO DE MENSAGEM IMEDIATA PARA OS SEGUINTES EVENTOS: FALHA NA LUMINARIA OU
DRIVER, LIMITES DE TENSAO, POTENCIA, TEMPERATURA E FATOR DE POTENCIA;

ATUALIZACAO DE FIRMWARE OVER-THE-AIR: DEVE SER POSSIVEL ATUALIZAR O SOFTWARE
EMBARCADO DO DISPOSITIVO REMOTAMENTE, PARA CORRECOES OU MELHORIAS FUNCIONAIS E DE
SEGURANCA. DEVE SER POSSIVEL ATUALIZAR ATRAVES DA REDE MESH OU VIA CONEXAO DIRETA DE
RADIO FREQUENCIA COM O DISPOSITIVO EM CAMPO CASO ESTE ESTEJA FORA DA REDE;

RESILIENCIA A FALTA DE ENERGIA: OS DISPOSITIVOS DEVEM POSSUIR RECURSOS PARA RESISTENCIA
A FALTA DE ENERGIA, MANTENDO INTACTOS OS DADOS E CONFIGURACOES ARMAZENADAS, ALEM
DO RELOGIO INTERNO COM DURAGCAO DE NO MINIMO 4 HORAS SEM ENERGIA, VISANDO MANTER O
FUNCIONAMENTO CORRETO ASSIM QUE OCORRER A RESTAURACAO;

ALIMENTAGCAO: 220 V (+/-10 %); FREQUENCIA: 60 HZ; TEMPERATURA DE OPERACAO: -20°C A +70°C;
CARGA MAXIMA: 3A;

GARANTIA MINIMA: 3 ANOS.

CONCENTRADOR (GATEWAY)

O CONCENTRADOR REALIZARA AS TRANSFERENCIAS DE DADOS PROVENIENTES DO

CONTROLADOR INDIVIDUAL PARA O SERVIDOR DO SISTEMA TELEGESTAO REMOTO, POR MODEM
2G/3G/4G, E/OU CONEXAO POR FIBRA OTICA OU PORTA ETHERNET, E AINDA TRANSMITIRA AOS
CONTROLADORES INDIVIDUAIS OS COMANDOS RECEBIDOS DO SERVIDOR, NESSE CASO POR RADIO
FREQUENCIA. TODAS AS FREQUENCIAS DE OPERACAO DEVERAO SER CERTIFICADAS E LIBERADAS PELA
ANATEL.
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OS CUSTOS COM MENSALIDADES RELATIVOS A TRANSMISSAO DE DADOS ATRAVES DE SISTEMA
DE CONCESSIONARIA DE TELECOMUNICACOES FICARAO A CARGO DA CONTRATADA SEM NENHUM
CUSTO PARA O PODER PUBLICO, DURANTE TODO O PERIODO DE CONTRATO.

CARACTERISTICAS MINIMAS:

e CAPACIDADE DE COMUNICACAO VIA RADIO FREQUENCIA COM NO MINIMO 500 CONTROLADORES
INDIVIDUAIS DE EQUIPAMENTOS DE ILUMINAGAO A LED;

e TRANSFERENCIA DE DADOS PARA CENTRAL DE TELEGESTAO VIA INTERNET POR MODEM 2G/3G/4G;

e CONEXAO POR FIBRA OTICA, PORTA ETHERNET OU REDE CELULAR;

e INSTALAGCAO EM INVOLUCRO PARA USO AO TEMPO, COM GRAU DE PROTECAO CONTRA PENETRACAO
DE SOLIDOS E LIQUIDOS IP 66;

e ATUALIZACAO DE FIRMWARE OTA (OVER THE AIR);

e ALIMENTACAO: 220 V (+/-10 %); FREQUENCIA: 60 HZ; TEMPERATURA DE OPERAGAO: -20°C A +70°C;
CARGA MAXIMA: 3A;

e  GARANTIA MINIMA DE 3 ANOS.

REDE DE COMUNICACAOQO SEM FIO:

e  SER ESCALAVEL PARA PERMITIR SUPORTE A CENTENAS DE MILHARES DE DISPOSITIVOS;

e SER MULTISSERVICO PARA PERMITIR SUPORTE A MAIS DE UMA APLICACAO NA MESMA
INFRAESTRUTURA DE REDE; OS DISPOSITIVOS DEVEM POSSUIR TECNOLOGIA QUE PERMITA A
INTEROPERABILIDADE COM DISPOSITIVOS FINAIS DE DIFERENTES FABRICANTES ATRAVES DE
PROTOCOLO ABERTO DE COMUNICAGAO A SER APLICADO ENTRE O DISPOSITIVO EXTERNO E O NO
MAIS PROXIMO DA REDE.

e TECNOLOGIA SEM FIO MESH 802.15.4G OU SUPERIOR, OPERANDO EM FAIXA DE FREQUENCIA NAO
LICENCIADA OU LICENCIADA, COM SALTO EM FREQUENCIA PARA MINIMIZAR INTERFERENCIAS; OS
DISPOSITIVOS DEVEM SE COMUNICAR UTILIZANDO TODOS OS CANAIS DA FAIXA ESCOLHIDA DO
ESPECTRO, UTILIZANDO-SE DE TECNOLOGIAS COMO FHSS, DSSS OU EQUIVALENTES, E NAO SE FIXAR
EM APENAS UM CANAL.

e RADIOS COM POTENCIA DE SAIDA (TRANSMISSAO) DE NO MINIMO 27DBM PARA PERMITIR MAIOR
ALCANCE E MAIOR COBERTURA;

e VELOCIDADE DE COMUNICACAO MINIMA PODENDO VARIAR ENTRE 50KBPS PARA LONGAS
DISTANCIAS (MAIS QUE 1KM) E 150KBPS PARA CURTAS DISTANCIAS;

e ATUALIZACAO DE FIRMWARE DOS ELEMENTOS DE REDE E CONTROLADORES INTELIGENTES - OTA
(OVER THE AIR);

Pigina |24



PREFEITURA DE -

CATALA |

Cidade que sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

e ASSINATURA DE IMAGEM DE FIRMWARE PARA OS HARDWARES DE COMUNICACAO E DOS
DISPOSITIVOS, POSSIBILITANDO UM BOOTLOADER PROTEGIDO;

PLATAFORMA PARA CONTROLE E GERENCIAMENTO DA REDE INTELIGENTE DE ILUMINACAO

CORRESPONDE AS CAMADAS DE SOFTWARE RESPONSAVEIS PELA COMUNICACAO COM OS
GATEWAYS, ARMAZENAMENTO DOS DADOS DE SENSORIAMENTO, TRATAMENTO DE EVENTOS,
COMUNICACAO COM AS APLICACOES, ETC.

A PLATAFORMA PODE SER DEFINIDA EM 3 CAMADAS, QUE PODEM SER PROVIDAS UMA OU MAIS
SOLUCOES, DESDE QUE INTEGRADAS ENTRE SI. SAO ELAS: APLICACAO, MIDDLEWARE E GERENCIAMENTO
DA REDE.

A CAMADA DE APLICACAO E RESPONSAVEL POR DESEMPENHAR AS FUNCOES ESPECIFICAS
RELACIONADAS A DETERMINADA SOLUGAO. NO CASO DA TELEGESTAO DE ILUMINAGAO PUBLICA, A
CAMADA DE APLICACAO E RESPONSAVEL POR PROVER AS INTERFACES PARA VISUALIZACAO E
PROGRAMACAO DOS DISPOSITIVOS, EXIBICAO DE RELATORIOS, TRATAMENTO DE ALARMES, ETC.

A CAMADA DE GERENCIAMENTO DA REDE E RESPONSAVEL POR GERENCIAR A COMUNICACAO E
FORMACAO DA REDE, INTEGRANDO OS MULTIPLOS GATEWAYS E DISPOSITIVOS, E DEPENDE DOS
PROTOCOLOS DE COMUNICACAO E TECNOLOGIAS UTILIZADOS.

A CAMADA CHAMADA “MIDDLEWARE” CONSISTE EM UMA INTERMEDIACAO ENTRE A REDE DE
DISPOSITIVOS E AS APLICACOES, PERMITINDO A CENTRALIZACAO DE DADOS E CONTROLE DE
TECNOLOGIAS DIFERENTES. POR EXEMPLO: O MIDDLEWARE PODE ARMAZENAR DADOS E CENTRALIZAR
A COMUNICACAO DE EQUIPAMENTOS DE TELEGESTAO DE DIFERENTES FABRICANTES, ALEM DE
DISPOSITIVOS PARA CIDADES INTELIGENTES, TAIS COMO LIXEIRAS ELETRONICAS, SEMAFORICOS,
SENSORES DE AMBIENTE, ETC. ISSO PERMITE QUE AS DIVERSAS APLICACOES CONECTADAS
COMPARTILHEM INFORMACOES. POR EXEMPLO, A ILUMINAGCAO PUBLICA PODE UTILIZAR DADOS DE
SENSORES DE PRESENCA, CHUVA, E DADOS DE CONTAGEM DE VEICULOS PARA TOMAR DECISOES.

A DEFINICAO DO “MIDDLEWARE” COMO UMA CAMADA INDEPENDENTE GARANTE ROBUSTEZ,
INTEROPERABILIDADE, PROPENSAO A EVOLUCAO TECNOLOGICA E ELEGANCIA A SOLUCAO COMPLETA.

PARA ESTE PROJETO, ESTAMOS DEFININDO A OBRIGATORIEDADE DA UTILIZAGAO DE UMA
CAMADA DE “MIDDLEWARE” INDEPENDENTE, COM NO MINIMO AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:

e  DISPONIVEL PARA INSTALACAO EM SERVIDORES LOCATIS;
e ACESSO A INTERFACE DE USUARIO VIA COMPUTADOR E/OU SMARTPHONE;
e DEVE SUPORTAR CONEXOES SEGURAS VIA PROTOCOLO SSL;

e SUPORTE A DIVERSOS TIPOS DE TECNOLOGIA DE DIFERENTES FABRICANTES DE DISPOSITIVOS DE
IOT (INTERNET DAS COISAS);
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e ARMAZENAMENTO DE DADOS DE SENSORIAMENTO EM TECNOLOGIAS APROPRIADAS PARA
GRANDES VOLUMES DE DADOS (BIG DATA), TAIS COMO HADOOP OU SIMILAR;

e TRATAMENTO PARAMETRIZAVEL PARA GERACAO DE ALERTAS COM BASE NOS DADOS RECEBIDOS;

e ALARMES BASEADOS EM EVENTOS DE FALHA PRE-DEFINIDOS.

A CAMADA DE APLICACAO DEVERA TER NO MINIMO AS SEGUINTES CARACTERISTICAS TECNICAS:

e DISPONIVEL PARA INSTALACAO EM SERVIDORES LOCAIS;

e INTERFACE GRAFICA DE USUARIO DISPONIVEL NO IDIOMA PORTUGUES;

e ACESSO A INTERFACE DE USUARIO VIA COMPUTADOR E/OU SMARTPHONE;

e DEVE SUPORTAR CONEXOES SEGURAS VIA PROTOCOLO SSIL;

e SUPORTE A DIVERSOS TIPOS DE TECNOLOGIA DE DIFERENTES FABRICANTES DE SISTEMAS DE
CONTROLE DE ILUMINAGCAO PUBLICA;

e CAPACIDADE DE GERENCIAMENTO POR ZONAS, INCLUSIVE POSSIBILITANDO O AGRUPAMENTO DE
DISPOSITIVOS;

e  CAPACIDADE DE ENVIO AOS DISPOSITIVOS DE CALENDARIOS CONTENDO AGENDAMENTO DE LIGA/
DESLIGA E CONTROLE DE NIiVEL DE ILUMINACAO;

e  RELATORIOS PARA ANALISE DE FALHAS E CONSUMO DE ENERGIA;

12.11. ELETRODUTOS:

Para os servigos de lancamento de eletrodutos enterrados, conforme aponta o escopo da obra deste
documento, o eletroduto considerado foi o duto fabricado em polietileno de alta densidade (PEAD), na cor preta, de
segdo circular, camada simples, corrugado helicoidalmente no sentido do eixo longitudinal, impermeavel, com
excelente raio de curvatura, de diametro de 2”. Os mesmos deverio atender aos ensaios da ABNT NBR13897 e 13898.

Para os cletrodutos aparentes utilizados para subida de cabos junto aos postes das novas chaves de

iluminagio automdticas, serdo utilizados eletrodutos de ago galvanizado de 27, afixados por arame 12 BWG.

12.12. CAIXAS DE PASSAGEM:
Foram previstas caixas de passagem e derivacio junto a base de cada poste metalico e uma junto a base
de cada chave de iluminagio, sendo estas exclusivas para os condutores de energia elétrica e hastes de aterramento. O
espacamento entre estas sera de acordo com o projeto executivo a ser fornecido pela contratada, as mesmas terdo a

dimensio 30x30x40 cm (C X L X P). Esta devera possuir tampa em concreto, dreno e brita.

12.13. CHAVES DE ILUMINAGAO PUBLICA AUTOMATICAS:
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Os quadros de comando de iluminagdo serdo instalados em postes onde serdo feitas as derivaces da
Rede secundiria da concessionaria. Estes Quadros de Comando e Prote¢io da Iluminacio Publica (Chaves de
Tluminagdo) serdo metalicos e neste serdo instalados os seguintes dispositivos:
e 01 X Disjuntor Termomagnético Bipolar 40A, curva C;
e 02 X Dispositivos de Protecio de Sutto de Tensio (DPS), 275V, 40KA.
e 01 X Contator Tripolar 45A em AC3, Bobina em 220Vca;
e 01 x Relé fotoelétrico 1NF, 220 Vca com base;

As chaves de iluminacio deverio ser aterradas utilizando 01 haste de aterramento de 5/87x2,40 mts

com conector, instalada junto a base do poste, em caixa de passagem.

12.14. CABOS ELETRICOS:

e (Cabos para luminarias LED em bragos de iluminagdo publica, em postes da concessionaria de energia:
cabos de cobre flexiveis singelos, isolagio 1KV, PVC 70° C, #2,5mm?, para fase ¢ neutro/PE (sistema
PEN);

e  Cabos para luminarias LED em bracos de iluminagao publica, em postes metalicos com rede subterrinea:
cabos de cobre flexiveis singelos, isolacio 1KV, PVC 70° C, #2,5mm?, para fase, neutro ¢ PE;

e  Cabos para subida em postes metalicos com rede subterrinea: cabos de cobre flexiveis multipolares,
isolagdo 1KV, PVC 70°C, #3x4,0mm?, para fase, neutro e PE;

e  Cabos em eletrodutos enterrados (circuitos tronco subterrineos): cabos de cobre flexiveis singelos, isolagio

1KV, PVC 70°C, #10mm?, para fases, neutro ¢ PE;

12.15. ATERRAMENTO:

Cada poste metalico serd aterrado individualmente com uma haste de aterramento do tipo cooperweld
cobreada de 5/87x2,40 mts, com conector, instalada em caixa de passagem de alvenatia de 30x30x40cm junto a base
destes, conectada ao poste através de cordoalha de cobre nu de #10mm? e terminal de compressao nio isolado.

Para o aterramento das lumindrias de circuitos subterraneos, 01 dos condutores elétricos de subida dos
postes devera conectar o aterramento da luminaria LED (PE) a haste de aterramento, através de conector tipo grampo.
Este condutor serd uma veia do cabo de cobre flexivel multipolar de #3x4,0mm?

As luminarias LED instaladas em postes da rede da concessionaria local deverdo ser aterradas
conectando-se o neutro do sistema elétrico ao neutro e terra da luminaria LED, de maneira a garantir o escoamento

de correntes provenientes de surtos de tensdo da rede elétrica.
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12.16. VALA PARA ELETRODUTOS:

Para o langamento de eletrodutos enterrados a escavacio de valas devera ter uma profundidade de 50cm
e largura de 30cm para assentamento de eletrodutos PEAD, bem como a execu¢do de servicos de reaterro e
recuperac¢ao de pisos onde o mesmo sofrer cortes.

Recomenda-se que antes do inicio da obra a empresa executora solicite aos 6rgaos responsaveis os
cadastros da rede de 4gua, esgoto, energia, telecomunicagoes e demais, a fim de que sejam compatibilizadas possiveis
interferéncias identificadas, visando evitar danos as instalacoes.

O material utilizado pata o reaterro devera ser isento de pedras de grande porte, pedacos de concreto e
materiais estranhos, tal como entulho, etc.

As escavagoes, construcdes, reaterros e reparos em supetficies afetadas deverio ser realizadas de forma

continua, com cada fase sendo completada o mais rapido possivel.

12.17. TRAVESSIAS SUBTERRANEAS PARA O LANCAMENTO DE ELETRODUTOS:
Para os trechos de lancamento de eletrodutos sob o asfalto devera ser empregado o método nio

destrutivo guiado (MND), de forma a conservar o asfalto existente.

12.18. TRIAGEM DE MATERIAIS ELETRICOS REMOVIDOS:

Todos os componentes removidos do patio de iluminagdo publica existente deverdo ser entregues no
almoxarifado da Prefeitura. Porém estes deverdo passar por um processo de triagem prévia, sendo separados entre
matetiais danificados a serem descartados e materiais em bom estado de funcionamento/utilizagio. Cabera a empresa
contratada empregar méo de obra propria qualificada para os servigos de testes, desmontagem, separacio e transporte,

bem como veiculos, ferramentas e equipamentos necessarios para esta finalidade.

12.19. DESCARTE DE MATERIAIS NOCIVOS AO MEIO AMBIENTE:

Ap6s a entrega dos materiais sem utilizagdo ou danificados a Prefeitura, a contratante efetuard a
fiscalizagdo sobre estes componentes. Apos esta verificacio, a empresa contratada devera realizar a coleta dos materiais
nocivos ao meio ambiente, residuos classe I oriundos da ilumina¢io publica, tais como lampadas e reatores danificados,
destinando estes materiais até empresas qualificadas para este recebimento. Todos os custos de transporte e descarte

serdo de responsabilidade da contratada.
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13. ESTUDO LUMINOTECNICO:
A iluminacdo publica ¢é primordial para a seguranca e qualidade de vida nas cidades. Como utiliza energia

elétrica, gera gastos para o municipio e encargos aos cidaddos. Este trabalho tem como conceito de eficiéncia energética
na iluminagao publica, a qual esta em substituir materiais utilizados atualmente com alto consumo de energia, tais como

luminarias ineficientes e alto indice de deterioracdo por materiais com eficientes tecnologias.

Cabera a contratada a elaboragdo do estudo luminotécnico para a apresentagio dos projetos executivos
que antecederdo a execugdo dos servigos, para a aprovagdo prévia da contratante, através de visitas aos logradouros e

coleta de informacgdes “in locco”.

A partir do levantamento dos pontos de iluminacio de Cataldo - GO, apresentados abaixo, utilizados
para o levantamento do novo consumo de energia, com base em fatura emitida pela concessionaria de energia local,
juntamente com quantitativos de instala¢do de novas luminarias no municipio de Cataldo e seus Distritos, podemos
prever a equivaléncia das luminarias LED em substitui¢io as luminarias convencionais existentes, para a totalidade dos
pontos de ilumina¢ido do municipio, observando o principio da economicidade e também garantindo um nivel minimo

de iluminacdo, provendo seguranca publica e conforto para os municipes:

Poténcia oCocia Poténcia Total
Status Descrigao da lampada existente oo .da lampads Reator Quantidade Unitaria [W] Umtana.[\V] </ [W] ¢/ Led
existente Existente Led Equivalente Equivalente
(A INSTALAR) q
SUBSTITUIC[\O LAMPADA FLUORESCENTE 100W FLUORESCENTE NAO 1 100 60 60,00
SUBSTITUICAO LAMPADA FLUORESCENTE 20 W FLUORESCENTE NAO 8 20 60 480,00
SUBSTITUICAO LAMPADA FLUORESCENTE 40 W FLUORESCENTE NAO 22 40 60 1.320,00
SUBSTITUICAO LAMPADA FLUORESCENTE 45 W FLUORESCENTE NAO 4 45 60 240,00
SUBSTITUIC[\O LAMPADA HALOGENA 300 W HALOGENIO NAO 28 300 150 4.200,00
SUBSTITUIC[\O LAMPADA HALOGENA 500 W HALOGENIO NAO 10 500 200 2.000,00
SUBSTITUICAO LAMPADA INCANDESCENTE 100W INCANDESCENTE NAO 64 100 60 3.840,00
SUBSTITUICAO LAMPADA INCANDESCENTE 150W INCANDESCENTE NAO 4 150 100 400,00
SUBSTITUICAO LAMPADA INCANDESCENTE 42 W INCANDESCENTE NAO 8 42 60 480,00
SUBSTITUICAO LAMPADA INCANDESCENTE 60 W INCANDESCENTE NAO 28 60 60 1.680,00
SUBSTITUICAO LAMPADA MISTA 160 W MISTA NAO 10 160 100 1.000,00
SUBSTITUICAO LAMPADA MISTA 250 W MISTA NAO 4111 250 150 616.650,00
SUBSTITUICAO LAMPADA MISTA 400 W MISTA NAO 0 400 200 0,00
SUBSTITUIC[\O LAMPADA MISTA 500 W MISTA NAO 147 500 200 29.400,00
P/ ) ) .
SUBSTITUICAO | (ANPADA VAPORDE MERCURIO MERCURIO SIM 48 80 60 2.880,00
7. U .
SUBSTITUICAO ]i‘;sh\ixEADA VAPOR DE MERCURIO MERCURIO SIM 8 125 60 480,00
7. U .
SUBSTITUICAO ]Zh‘%h\iﬁADA VAPOR DE MERCURIO MERCURIO SIM 47 250 150 7.050,00
P/ ) ) .
SUBSTITUICAO | [ANPADA VAPOR DE MERCURIO MERCURIO SIM 33 400 200 6.600,00
SUBSTITUICAO LAMPADA VAPOR DE SODIO 70W SODIO SIM 881 70 60 52.860,00
SUBSTITUICAO LAMPADA VAPOR DE SODIO 100W SODIO SIM 1147 100 60 68.820,00
SUBSTITUIC[\O LAMPADA VAPOR DE SODIO 150W SODIO SIM 2144 150 100 214.400,00
SUBSTITUICAO LAMPADA VAPOR DE SODIO 220W SODIO SIM 2 220 150 300,00
SUBSTITUICAO LAMPADA VAPOR DE SODIO 250W SODIO SIM 3319 250 150 497.850,00
SUBSTITUICAO LAMPADA VAPOR DE SODIO 400W SODIO SIM 4089 400 200 817.800,00
7 = g ¢
NAO SUBSTITUIR Lf:\MPADA VAPOR METALICO 1000 METALICO SIM 6 1000 6.000,00
. P A AP A .
SUBSTITUICAO ié:)]:‘? ADA VAPOR METALICO METALICO SIM 1 150 100 100,00
7 = i ¢
NAO SUBSTITUIR Lf:\MPADA VAPOR METALICO 2000 METALICO SIM 4 2000 8.000,00
7 = g ¢
SUBSTITUICAO ;‘?}é}’ADA VAPOR METALICO METALICO SIM 110 250 150 16.500,00
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SUBSTITUICAO ];&QEAD A VAPOR METALICO METALICO SIM 228 400 200 45.600,00
NAO SUBSTITUIR | LED 002 W LED NAO 120 2 - 240,00
NAO SUBSTITUIR | LED 003 W LED NAO 56 3 - 168,00
NAO SUBSTITUIR | LED 007 W LED NAO 37 7 - 259,00
NAO SUBSTITUIR [ LED 010 W LED NAO 5 10 - 50,00
NAO SUBSTITUIR [ LED 012 W LED NAO 69 12 - 828,00
NAO SUBSTITUIR | LED 015 W LED NAO 258 15 - 3.870,00
NAO SUBSTITUIR | LED 150 W LED NAO 406 150 - 60.900,00
NAO APLICAVEL | REATOR 100 W OUTROS NAO 4 100 - -
NAO APLICAVEL | REATOR 11 W OUTROS NAO 49 11 - -
NAO APLICAVEL | REATOR 15 W OUTROS NAO 782 15 - -
NAO APLICAVEL [ REATOR 17 W OUTROS NAO 1288 17 - -
NAO APLICAVEL REATOR 21 W OUTROS NAO 2 21 - -
NAO APLICAVEL | REATOR 22 W OUTROS NAO 1 22
NAO APLICAVEL | REATOR 25 W OUTROS NAO 109 25 - -
NAO APLICAVEL REATOR 26 W OUTROS NAO 2157 26 - -
NAO APLICAVEL REATOR 27 W OUTROS NAO 276 27 - -
NAO APLICAVEL REATOR 37 W OUTROS NAO 2926 37 - -
NAO APLICAVEL | REATOR 54 W OUTROS NAO 4491 54
NAO APLICAVEL | REATOR 65 W OUTROS NAO 6 65 - -
NAO SUBSTITUIR | RELE FOTOELETRICO GRP 1,2 W OUTROS NAO 0 1,2 1,2 0,00
NAO SUBSTITUIR | RELE FOTOELETRICO IND 1,2 W OUTROS NAO 17463 12 1,2 20.955,60

A CONSUMO MENSAL COM
TOTAL DE LAMPADAS/LUMINARIAS: 17.463 LED UC [KWH]: 856.778,52
CONSUMO MENSAL ATUAL 1.646.158,69
ECONOMIA PREVISTA %: 47,95%

Através do levantamento acima a Contratante adquitiu os conjuntos de iluminacdo que serdo entregues
a Contratada para a execu¢ido dos servicos. A correta aplicacio das luminarias em cada cenario de iluminacio do
municipio sera de responsabilidade da Contratada, que primeiramente devera apresentar os projetos executivos para a

aprovacio prévia da Contratante. Serdo instaladas 13.208 luminarias LED inicialmente.
Abaixo sio ilustrados 04 cenarios tipicos de ilumina¢io do municipio.

13.1.CASO TIPICO 01:
Para trechos com volume de trafego leve em vias locais, classificacio V4, conforme NBR 5101:2018, o

cenario fotométrico tipico das vias em questdo ¢ apresentado a seguir:

e —
1A ,_«:—_i F

CALGADA CALGADA
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—
CALGADA P
_|_
VIA DE ROLAMENTQ 1l
[
I S - o
CALGADA

13.2. CASO TiPICO 02:

Para trechos com volume de trafego médio em vias coletoras, classificacio V3, conforme NBR 5101:2018, o

cenario fotométrico tipico das vias em questdo ¢ apresentado a seguir:

0o
1. 0,30
™
CALGADA CALCADA
W1 DE ROLAMENTD e )
! 3 ‘ 10 ‘ 3 ‘
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CALGADA )
+
WIA DE ROLAMENTO L
- 35 - ot
CALGADA .
-,

13.3. CASO TIPICO 03:

Para trechos com volume de trafego intenso em vias coletoras, classificacdo V2, conforme NBR 5101:2018,

o cenario fotométrico tipico das vias em questdo ¢ apresentado a seguir:

a 3 3
oF + |
- _l_
oo
1,5
54
CALCAD CANTERD CENTRAL CALCAT
WA DE ROLAMENTO _ WA DE ROLAMENTO _
| 3 7 ‘ 3 \ i 3 |
I I T 1
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CALGADA BE
o
_|_
ViADE ROLAMENTO
|
[ ] [ ]
CAMTEIRO CENTRAL o s
_|_
L] L]
ViA DE ROLAMENT O ™
33
1
_'_
el
CALCADA e

13.4. CASO TiPICO 04:

Para trechos com volume de trafego intenso em vias arteriais, classificagdo V1, conforme NBR 5101:2018, o

cenario fotométrico tipico das vias em questdo ¢ apresentado a seguir:

’_ 3 -

WA DE ROLAMENTO
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CALCADA

13.5. ESTUDO LUMINOTECNICO — CASOS TiPICOS 01, 02, 03 E 04:
As lumindrias de referéncia adotadas para o estudo apresentam as caracteristicas construtivas e elétricas em

conformidade com as especifica¢des descritas no item 12.

13.5.1. Defini¢des de Termos Luminotécnicos
A seguir serdo definidos alguns termos luminotécnicos e elétricos necessarios para a compreensao das
demais se¢oes.

e FLUXO LUMINOSO - (/m)

O fluxo luminoso pode ser entendido como a quantidade de energia radiante em todas as dire¢des,
emitida por unidade de tempo, e avaliada de acordo com a sensa¢io luminosa produzida. A unidade de medida ¢ o
ldmen (Im).
e  EFICIENCIA LUMINOSA

A eficiéncia luminosa ¢ a relagdo entre o fluxo luminoso emitido pela poténcia elétrica absorvida, sendo

a unidade de medida o lamen por Watt (Im/W). Este conceito ¢ utilizado para comparar a diferentes fontes luminosas.

e ILUMINAMENTO OU ILUMINANCIA — (E)
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Ilumindncia é a densidade de fluxo luminoso recebido por uma superficie. Por definicdo a unidade de
medida ¢ o limen por metro ao quadrado (Im/m?), que pode set denominada também de lux. A verificagdo deste

parametro ¢ fundamental para comprovar a qualidade da ilumina¢do de um determinado local.

e FATOR DE UNIFORMIDADE - (U)

O fator de uniformidade é uma relacdo entre a iluminancia minima e a média de uma determinada area.
Resulta em um valor adimensional variando entre zero e a unidade, que indica como esta a distribuigao da luminosidade

na superficie aferida.

e TEMPERATURA DE COR - (K)

Este parimetro ndo esta relacionado com o calor emitido por uma lampada, mas pela sensacdo de
conforto que a mesma proporciona em um determinado ambiente. Quanto mais alto for o valor da temperatura de
cor, mais branca serd a luz emitida, denominada comumente de “luz fria” e que ¢ utilizada, por exemplo, em ambientes
de trabalho, pois induz maior atividade ao ser humano. No entanto, caso seja baixa a temperatura de cor, a luz sera
mais amarelada, proporcionando uma maior sensa¢io de conforto e relaxamento, chamada popularmente de “luz

N . . _— .
quente”, utilizada preferencialmente em salas de estar ou quartos. As fontes luminosas artificiais podem variar entre

1000K (muito quente) até mais de 10000K (muito fria).

e INDICE DE REPRODUCAO DE COR — (IRC)

O indice de reprodugio de cor IRC) de uma fonte luminosa é a medida de cor real de uma superficie

e sua aparéncia a ser iluminada pela fonte artificial. Uma fonte com IRC 100% ¢ a que apresenta as cores de um objeto
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com a maxima fidelidade. Na Figura 1, é apresentado o mesmo local sob as mesmas condi¢bes, porém iluminado com
fontes luminosas diferentes. A esquerda a iluminagio ¢ feita por LED’s (light emitting diode ou diodo emissor de luz)
de alto IRC, e a direita com lampadas a vapor de sédio em alta pressio com baixo IRC. Nota-se que na segunda

situagdo a definicio das cores é prejudicada.

19.0.4. Irarametros 1 €CnicCos:

As intensidades luminosas emitidas pelas luminarias sio controladas direcionalmente e distribuidas de

acordo com a necessidade para visibilidade adequada (rapida, precisa e confortavel).
Sdo geralmente projetadas para uma faixa tipica de condicoes:

e Altura da Montagem da Lumindria

e Posicao transversal de Luminarias (avanco)

e  Espacamento entre postes

e Posicionamento

e  Largura das Vias

e Tipo de Via (Transito Rapido, Arteriais, Coletoras, Locais, Rodovias, Estradas)
e  (Classificagio da Via (transito de pedestres e veiculos (leve, médio, intenso))

e Porcentagem do Fluxo Luminoso na pista

Apbs realizar a classificacio da rua e definido o tipo, faz-se necessario definir os pardmetros

fotométricos adequados para atender a necessidade do local.
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Conforme a NBR: 5101/2012 sdo definidos os valores minimos para Iluminincia (Emin) e o Fator de

Uniformidade (Umin) em funcio do tipo de via.

Volume Ermi
Descri¢cio da Via de skt Um:’n
Trafego (lux)
Vias de trinsito rdpido; vias de alta wvelocidade de trafego, com| Intenso 30 0,4
separacdio de pistas, sem cruzamentos em nivel e com controle de
acesso; vias de transito rapido em geral; Autocestradas Médio 20 a3
Vias arteriais; vias de alta velocidade de trafego, com separacdio de
_ - e - Intenso 30 [0 . 3
pistas; vias de mdo dupla, com cruzamentos e travessias de pedestres
am ntos bem definidos; vias rurais de mao dupla com separacio r
P P paracac po Médio 20 0.3
canteiro ou obsticulo
_ _ _ . Intenso 20 0.3
vias coletoras; wvias de trfego importante; vias radiais e urbanas de Médio 1s 0.2
i 2
interligacio entre bairros, com trafego elevado
Leve 10 0,2
Vvias locais; vias de conexio menos importante; vias de acesso Médio 10 0,2
residencial Leve o 0,2
Vias de uso noturno Intenso por pedestres (por exemplo, cal¢caddes, passeios de 20 0.3
ZzONAas comerciais) -
Vias de grande trafego noturno de pedestres {(por exemplo, passeios de avenidas, 10 0.25
pragas, drea de lazer) -
Vias de uso noturmo moderado por pedestres (por exemplo, passeios, 5 0.2
acostamentos) -
Vias de pouco uso por pedestres {por exemplo, passeios de bairros residenciais) 3 0,2

Sdo geralmente projetadas para uma faixa tipica de condi¢des:

e  Altura da Montagem da Luminaria

e Posicao transversal de Luminarias (avanco)

e  Espacamento entre postes

e Posicionamento

e  Largura das Vias

e Tipo de Via (Transito Rapido, Arteriais, Coletoras, Locais, Rodovias, Estradas)
e  (lassificacdo da Via (transito de pedestres e veiculos (leve, médio, intenso))

e  Porcentagem do Fluxo Luminoso na pista

Apbs realizar a classificacio da rua e definido o tipo, faz-se necessario definir os pardmetros

fotométricos adequados para atender a necessidade do local.

14. ESCOPO DE FORNECIMENTO:
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Para a execugio dos setvigos de melhotia / eficientizagio / modernizacio de iluminagio publica do municipio de
Cataldo e seus Distritos foi levado em considera¢io o levantamento em campo existente, que revela a quantidade e
localizagao fisica georreferenciada de pontos de iluminagao do municipio para avenidas principais e vias de acesso.
Com base nas informag¢oes de poténcia das novas luminarias e nas informagdes de posicionamento relativo de cada
ponto de iluminagio foi composto o novo modelo de iluminagdo publica para o municipio, para que seja elaborado o
projeto executivo que sera apresentado a companhia de energia local, Enel, para a revisio do faturamento de energia,
contemplando ainda a instalagdo de novos pontos de iluminagéo.

Abaixo apresentamos um resumo de quantidades de pontos de iluminacio existentes, necessario para a instalagio

referida nos logradouros pré-definidos, além de fotos dos locais, divididos por setores:

14.1.Alto da Boa Vista 1
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VILA MARGIIN

3 P 7
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g

AREA REWNESCENTE
(DIRCEL ALVES DASILVA)

BAIRRO ALTO DA BOA VISTA

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

AV. MAX MARGON 3 7 10 10 10
RUA 28 11 24 35 35 35
RUA 33 3 4 7 7 7
RUA 34 2 4 6 6 6
RUA 36 4 9 13 13 13
RUA 38 3 7 10 10 10
RUA 39 3 4 7 7 7
RUA B 2 3 5 5 5
RUA A 4 7 11 11 11
RUA 40 5 10 15 15 15
RUA C 2 3 5 5 5
RUA F 3 5 8 8 8
RUA 35 4 9 13 13 13
RUA G 3 4 7 7 7
RUA E 3 5 8 8 8
RUA H 1 1 2 2 2

Pigina |39




FPREFEITURA DE

CATALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

SOMA: 56 106 162 162 162

14.2. Alto da Boa Vista 2:
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ALTO DA BOA VISTA 2
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
RUA D 4 9 13 13 13
RUA T 2 2 4 4 4
SOMA: 6 11 17 17 17

LOTEAMENTO
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BAIRRO ADDAD
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
RUA SANTA ROSA 3 6 9 9 9
RUA NORMA 2 3 5 5 5
RUA TAMOIOS 1 2 3 3 3
RUA ARRAIAS 3 4 7 7 7
RUA JORGE A ADDAD 2 4 6 6 6
RUA SAO SIMAO 2 2 4 4 4
RUA SAO JORGE 3 4 7 7 7
SOMA: 16 25 41 41 41
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BAIRRO ATHENAS

RUA

POSTE CC

POSTE DT

TOTAL POSTE

TOTAL BRACO

TOTAL LUMINARIA

RUA 1

17

RUA 02

RUA 03

RUA 04

RUA 05

AVENIDA 01

RUA 06

RUA 07

RUA 08

RUA 09

11

SOMA:

32

55

87

87

87

14.5.

Residencial Alvino Albino:
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BAIRRO ALVINO ALBINO

RUA POSTE CC | POSTE DT | TOTAL POSTE TOTAL BRAGCO TOTAL LUMINARIA
RUA ANTONIO CANDIDO FELICIO 6 13 19 19 19
RUA JOSE LEAO DA COSTA 8 16 24 24 24
RUA PEDRO GERONIMO CIRIACO 8 16 24 24 24
RUA ANGELA MARIA PEREIRA 9 20 29 29 29
RUA JOAQUIM MARTINS MATIAS 11 24 35 35 35
RUA FLORENCIO DIAS DA COSTA 11 23 34 34 34
RUA MARIA ABADIA DA COSTA 10 23 33 33 33
RUA LIDIA FERREIRA CIRIACO 10 22 32 32 32
RUA ISABEL RESENDA SILVA 5 11 16 16 16
RUA ANTONIA JOSE DA FONSECA 4 9 13 13 13
RUA MARIA HILARIO CARDOSO 2 2 4 4 4
RUA ALBINO DA SILVA BARBOSA 4 9 13 13 13
RUA DIOGENES CLAUDINO PEREIRA 4 9 13 13 13
RUA ANTONIA LOURENCO CAMARGO 2 4 6 6 6
RUA JOSIAS GERONIMO CIRIACO 2 4 6 6 6
RUA JOSE ALBINO FILHO 5 11 16 16 16
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RUA IDALINA FRANCISCA CANDIDO 4 9 13 13 13
RUA MAURILIO ROSA 4 9 13 13 13
RUA DEVERCINA MARIA DO NASCIMENTO 2 4 6 6 6

14.6.  Loteamento Ayrton Senna:
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BAIRRO AYRTON SENNA
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
RUA AS 06 2 4 6 6 6
RUA AS 07 3 4 7 7 7
AVENIDA C 13 7 15 22 22 22
SOMA: 12 23 35 35 35

14.7. Residencial Barka 1 e 2
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BAIRRO BARKA E BARKA II

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA 06 4 9 13 13 13
RUA 05 5 10 15 15 15
RUA 04 6 12 18 18 18
RUA 03 6 13 19 19 19
RUA 02 6 13 19 19 19
RUA 01 6 13 19 19 19
RUA 08 3 6 9 9 9
RUA 07 3 7 10 10 10
RUA 09 4 7 11 11 11
RUA 10 4 8 12 12 12
RUA MARIA MARGON 3 6 9 9 9
SOMA: 50 104 154 154 154

14.8. Boa Sorte:
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BAIRRO BOA SORTE
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
RUA ALMERY DE PAIVA 5 11 16 16 16
RUA 106 2 2 4 4 4
RUA TRES 2 4 6 6 6
RUA 107 1 2 3 3 3
RUA 108 1 2 3 3 3
RUA 04 2 3 5 5 5
RUA 109 1 2 3 3 3
RUA 05 2 3 5 5 5
RUA 06 2 3 5 5 5
RUA 07 2 3 5 5 5
RUA ABDON LEITE 6 12 18 18 18
SOMA: 26 47 73 73 73
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BAIRRO BOLANGER BENTO RODRIGUES

RUA POSTE CC | POSTEDT | TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA GUIMARAES ROSA 4 7 11 1 11
RUA JOAO NETTO DE CAMPOS 4 7 11 11 11
RUA ADELINA LOPES RODRIGUES 3 7 10 10 10
RUA DR SILVIO PASCHOAL 2 2 4 4 4
RUA TATIANE DIFFORENE 2 2 4 4 4
RUA GERALDO LUIS 3 4 7 7 7
SOMA: 18 29 47 47 47

14.10.  Setor Brasiliense
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BAIRRO BRASILIENSE
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
RUA 02 DE OUTUBRO 7 16 23 23 23

RUA 21 DE ABRIL

24

24

24

RUA 07 DE SETEMBRO

25

25

RUA 15 DE NOVEMBRO

RUA PEDRO AFONSO

13

RUA 13 DE MAIO

RUA 12 DE JUNHO

RUA 24 DE OUTUBRO

RUA 19 DE NOVEMBRO

RUA 14 DE JULHO

11

RUA 22 DE ABRIL

10

RUA 31 DE MARCO

RUA 25 DE AGOSTO

RUA 12 DE MAIO

SOMA:

54

100

154

154

154

14.11.

Campo Bello:
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BAIRRO CAMPO BELLO
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
RUA 05 3 7 10 10
RUA 06 3 4 7 7
RUA 07 3 4 7 7
RUA 08 3 6 9 9
AV. DR WILLIAN NETO 5 11 16 16
AVENIDA 01 2 3 5 5
RUA 03 1 2 3 3
RUA 02 3 6 9 9
RUA 04 2 4 6 6
RUA JOAO MARGON VAZ 3 5 8 8
RUA LT-03 3 4 7 7
RUA LT-04 3 5 8 8
RUA MARCELINA JOSE PIRES 6 14 20 20
RUA LT-07 9 21 30 30
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RUA LT-08 3 5 8 8 8
RUA LT-09 2 2 4 4 4
RUA LT-10 2 4 6 6 6
RUA LT-11 2 4 6 6 6
RUA LT-12 2 3 5 5 5
RUA LT-06 3 5 8 8 8
RUA LT-02 4 9 13 13 13
RUA LT-01 3 4 7 7 7
SOMA: 60 114 174 174 174
14.12. Loteamento do Carpinteiro:

Pigina | 54




FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

LOTERLIENTCS

FPOFRECSCE GO cLLiH FAPDEL.  pEuELD =
BAIRRO CARPINTEIRO

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
RUA FIRMINOPOLIS 2 3 5 5

RUA FRANCISCO MILA 2 2 4 4

RUA AUGOSTINHO DE MELO 3 5 8 8

RUA JOAO HUMELL 2 2 4 4

RUA BRIAND PASSO 2 2 4 4

SOMA: 11 14 25 25

14.13.  Bairro Castelo Branco
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BAIRRO CASTELO BRANCO

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA 90 2 2 4 4 4
RUA 91 6 11 17 17 17
RUA C3 2 2 4 4 4
RUA C2 2 2 4 4 4
RUA C1 1 1 2 2 2
RUA 98 6 11 17 17 17
RUA 99 4 9 13 13 13
RUA 100 3 6 9 9 9
RUA 101 2 3 5 5 5
SOMA: 28 47 75 75 75

14.14. Chacaras Alvim
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

L
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
BAIRRO CHACARAS ALVIM

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA FLOR DE MAIO 7 16 23 23 23
RUA BARILOCHE 7 14 21 21 21
RUA SAFIRA 6 14 20 20 20
RUA LORENA 7 15 22 22 22
AVENIDA DAS AMERICAS 3 5 8 8 8
RUA TUPI 6 11 17 17 17
RUA CRISTAL 2 2 4 4 4
RUA ESMERALDA 5 10 15 15 15
RUA PAPOULA 5 10 15 15 15
RUA SALUSTIANO O. PAZ 4 7 11 11 11
SOMA: 52 104 156 156

14.15. Cidade Jardim
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FPREFEITURA DE

-~

CATALA

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.

Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
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BAIRRO CIDADE JARDIM

RUA

POSTE CC

POSTE DT

TOTAL POSTE

TOTAL BRACO

TOTAL LUMINARIA

RUA 10

RUA 11

RUA 18

RUA 19

RUA 26

28

40

40

RUA 28

36

52

52

SOMA:

126

182

182

182
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CATALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

14.16. Residencial Conquista

¥ (N
S A
P\
P 2N
N

Y

Pigina [ 60




FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
RESIDENCIAL CONQUISTA
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
RUA C 16 4 9 13 13 13
RUA C 07 5 10 15 15 15
RUA C 04 2 3 5 5 5
RUA C 06 2 4 6 6 6
RUA C 09 2 2 4 4 4
RUA C 19 5 11 16 16 16
SOMA: 20 39 59 59 59
14.17.  Copacabana
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.
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BAIRRO COPACABANA

RUA

POSTE CC

POSTE DT

TOTAL POSTE

TOTAL BRACO

TOTAL LUMINARIA

AVENIDA DR. LAMARTINE PINTO DE AVELAR 11

25

36

36

36

RUA PARALELA 1

21

30

30

30

RUA PARALELA II

RUA PARALELA 111

RUA DO CONTORNO

43

RUA PARALELA VI

11

RUA PARALELA VII

RUA PARALELA V.

RUA PARALELA 1V

RUA 12

RUA 13

AVENIDA 11

RUA 11

RUA 10
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FPREFEITURA DE

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

TALAO

Ano 2021.
RUA 9 4 7 11 11 11
RUA 8 3 5 8 8 8
RUA 7 3 5 8 8 8
RUA 6 3 4 7 7 7
QUINTA AVENIDA 6 11 17 17 17
RUA 4 2 4 6 6 6
RUA 3 2 4 6 6 6
RUA JOAO JORGE JACOB 3 4 7 7 7
RUA 2 2 3 5 5 5
RUA 1 2 2 4 4 4
AV. NITEROI 1 1 2 2 2
SOMA: 94 182 276 276 276

-
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
-
LOTEAMENTO
T
==
| mme—r}
]
P ) =
/= |-!-:§-|u|a| | ===
L
B =] Py il e —
oy &1
BT
L& . L
|mleie n’
BAIRRO CRAC
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
AVENIDA ELIAS DEMOCH 2 4 6 6
RUA MATO GROSSO 1 2 3 3
AVENIDA ARAGUAIA 1 2 3 3
SOMA: 4 8 12 12

14.19. Leblon
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o

CATALA |

if FPREFEITURA DE
Cidade que sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.

LEBLON

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA URUGUAI 5 9 14 14 14
RUA ANA PAULA 4 9 13 13 13
RUA ANA LUISA 5 9 14 14 14
AVENIDA MARIA ISABEL 9 19 28 28 28
RUA CAMILA 4 7 11 11 11
RUA MARIANA 7 15 22 22 22
RUA ELIZABETE 1 2 3 3 3
RUA VENEZUELA 2 3 5 5 5
RUA THAIS 1 2 3 3 3
RUA CANADA 2 3 5 5 5
RUA ANA FLAVIA 5 11 16 16 16
AVENIDA DAS AMERICAS 3 6 9 9 9
SOMA: 48 95 143 143 143

14.20. DIMIC
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.

BAIRRO DIMIC
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
EIXO PRINCIPAL 1A 5 11 16 16 16
EIXO PRINCIPAL 1 36 82 118 118 118
EIXO 8 5 11 16 16 16
EIXO 1 2 2 4 4 4
EIXO 2 2 3 5 5 5
EIXO 3 8 18 26 26 26
EIXO 7/7A 6 14 20 20 20
EIXO 6/6A 11 25 36 36 36
SOMA: 75 166 241 241 241

14.21. Dona Almerinda
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FPREFEITURA DE

-

CATALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.

BAIRRO DONA ALMERINDA

RUA

POSTE CC

POSTE DT TOTAL POSTE

TOTAL BRACO

TOTAL LUMINARIA

RUA JOAO DA SILVA LEAO

RUA DIRCEU SERAFIM DA SILVA

RUA D-1

RUA CLAUDIO CHINNE

RUA MONTE LIBANO

RUA SERAFIM DA SILVA LEAO

RUA RIO DE JANEIRO 3 4 7 7 7
SOMA: 13 23 36 36 36
14.22. Dona Matilde
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FPREFEITURA DE

ATALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.
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FPREFEITURA DE -

CATALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.

BAIRRO DONA MATILDE

RUA

POSTE CC

POSTE DT

TOTAL POSTE

TOTAL BRACO

TOTAL LUMINARIA

RUA NILO CATLUNIA

RUA NILO M VAZ

RUA COIMBRA

RUA IRMA YOLANDA

RUA GERALDO MARTINS

RUA WILSON GUIMARAES

RUA ESLOVENIA

RUA FLORENGA

RUA BARKA

RUA TRISTE

RUA 511

SOMA:

35

63

98

98

98

14.23.

Dona Sofia
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FPREFEITURA DE

CATALAO

Cidade gue sonha e faz.

-

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.
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DONA SOFIA

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

AV. ESTRLA 6 14 20 20 20
R. ALCINDINO G MESQUITA 6 11 17 17 17
R. JORGE ] JACOBE. 4 8 12 12 12
R. WALDI ABRAAO 2 3 5 5 5
R. 114 2 3 5 5 5
R.116 1 1 2 2 2
R.120 0 0 0 0 0
SOMA: 21 40 61 61 61

14.24. Elias Farid Safatle
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FPREFEITURA DE

CATALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.
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BAIRRO ELIAS FARID SAFATLE

RUA

POSTE CC

POSTE DT

TOTAL POSTE

TOTAL BRACO

TOTAL LUMINARIA

RUA NAIM FAYAD

3

7

10

RUA JULIO PASCHOAL

12

RUA CONSTANTINO TARTUCI

13

RUA JAIRO NETO JUNIOR

14

RUA JOSE PEDRO

RUA MARIO NICOLETI

RUA JOAO AFTUNE

RUA 140

RUA 77

RUA JAMIL SEBBA FILHO

RUA SIMAO ADDAD

RUA JERONIMO VAZ

14

RUA TENENTE CORONEL JOAO DE CIQUEIRA NETO

25

RUA JOAO MEIRELES

12
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

SOMA: | 54 | 103 | 157 157 157

14.25. Estrela
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

BAIRRO ESTRELA

RUA

POSTE CC

POSTE DT

TOTAL POSTE

TOTAL BRACO

TOTAL LUMINARIA

RUA MARIA ABADIA MENDES SANTOS

RUA HELENA JESUS MESQUITA SILVA

RUA JOAO EMIDIO PEREIRA

RUA NAZARENO SALVIANO

11

RUA ALBINO NASCIMENTO

14

RUA TEREZA LACERDA SEBBA

12

RUA MARIO SALVIANO

10

SOMA:

22

41

63

14.26. Evelina Nour 1e 2

Pigina |74




FPREFEITURA DE -

CATALA

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

W] BN AL

EVELINA NOUR1E 2
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
AV. WILSON B DE LIMA 6 11 17 17 17
R. MARIA L BORGES 5 9 14 14 14
R. NOEMIA BIANO 4 9 13 13 13
R. IOLANDA S MORI 4 8 12 12 12
R.A 4 7 11 11 11
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
R.B 3 7 10 10 10
R.C 3 7 10 10 10
R.D 3 6 9 9 9
RE 3 6 9 9 9
RI 4 8 12 12 12
R.G 4 7 11 11 11
R.H 2 2 4 4 4
R.I 1 1 2 2 2
R. IBERCIA S. SAFATLE 6 11 17 17 17
R. FLAMARION MORI 12 28 40 40 40
R. NATANAEL DE FARIAS 2 4 6 6 6
R. ALAN MORI 5 11 16 16 16
R. ALBERTO ELIAS 7 14 21 21 21
SOMA: 78 156 234 234 234

14.27. Flamboyant
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CATALA

i' - PREFEITURA DE
: Cidade que sonha e faz.

o

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.

fin
BAIRRO FLAMBOYANT

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA AUGUSTO SILVESTRE 2 4 6 6 6
RUA 07 3 6 9 9 9
RUA 08 3 4 . ; 5
RUA 09 2 2 4 4 4
RUA 01 4 8 12 12 12
RUA 02 2 3 5 5 5
RUA 03 4 7 1 11 11
RUA 04 5 9 14 14 14
RUA 05 5 10 15 15 15
RUA 06 s 12 18 18 18
SOMA: 36 65 101 101 101
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

14.28. Goianiense 1 e 2
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PREFEITURA DE -

CATALA

Cidade que sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
BAIRRO GOIANIENSE

RUA POSTE CC | POSTE DT | TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA BEJAMIM DA SILVEIRA 2 3 5 5 5
RUA ARMEINDA ROSA DE MESQUITA 3 6 9 9 9
RUA JOAO CRUZ 4 9 13 13 13
RUA COLINAS 3 7 10 10 10
RUA FATIMA SOARES 3 7 10 10 10
RUA MIRASOL 3 7 10 10 10
RUA MONTE ALEGRE 3 7 10 10 10
RUA TAMBI 3 7 10 10 10
RUA ARUANA 3 6 9 9 9
AVENIDA CASTELO BRANCO 5 11 16 16 16
RUA APORE 3 5 8 8 8
RUA CRIXIAS 2 2 4 4 4
RUA CARLINDO G. DE MESQUITA 3 6 9 9 9
RUA 126 3 4 7 7 7
RUA EUNICE SOARES 2 4 6 6 6
RUA HONORIO C. LIMA 3 4 7 7 7
AVENIDA LEONTINA MARQUES FERREIRA 3 5 8 8 8
RUA ANTONIO GOMES 3 6 9 9 9
RUA DARIO GONCALVES DE MESQUITA 3 7 10 10 10
RUA JOSE MATHIAS DA SILVEIRA 4 8 12 12 12
AVENDIA DR. LAMARTINE PINTO DE AVELAR 4 9 13 13 13
RUA AMERICO MACHADO 6 12 18 18 18
SOMA: 71 142 213 213 213

14.29. Ipanemale 2
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FPREFEITURA DE

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

TALAO

BAIRRO IPANEMA I E IPANEMA II

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA VER. WILSOM NAVES 12 28 40 40 40
RUA SEBASTIAO DE MESQUITA 3 7 10 10 10
RUA JOSE COELHO BORGES 12 25 37 37 37
RUA ANTONIO HORACIO PEREIRA 15 35 50 50 50
AV. MARIA MARCELINA 30 69 99 99 99
RUA HELENA DA SILVA PEREIRA 15 35 50 50 50
RUA ANA ROSA DE JESUS 15 35 50 50 50
RUA JOAO DE P PONTES 4 7 11 11 11
RUA JOSE R DA PENHA 4 7 11 11 11
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

RUA SEBASTIAO R DA COSTA

11

RUA FRANCISCO C FELICIO

12

RUA ORCALINO M DA SILVA

12

RUA RICARDO BUENO

12

RUA ODETE L JANUARIO

12

RUA JOAO A DUARTE

12

RUA ANTONIO DE SOUZA

12

RUA LADISLAU ] ALCANTARA

RUA JOSE F DO NASCIMENTO

12

RUA JOAQUIM F DA SILVA

13

RUA JOSE L MESQUITA

13

RUA DOM OLIVEIO O ABADE

13

RUA MARIA JOSE DA SILVA

13

SOMA:

161

351

512
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PREFEITURA DE -

CATALA

Cidade que sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
vy
-
2 {
o |
q%
BAIRRO JK
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
RUA L1 3 6 9 9 9
RO 2 2 4 4 4
R. PEDRO A DE SOUZA 3 5 8 8 8
R.2 3 6 9 9 9
R.3 3 6 9 9 9
R. MANDAQUARI 3 7 10 10 10
R.4 3 7 10 10 10
R. PROF M ALVES 4 7 11 11 11
R. 6 2 3 5 5 5
R. DONA JOSEFINA 3 4 7 7 7
R. GRUPIARA/R. DAS TRES CRUZES 4 9 13 13 13
SOMA: 33 62 95 95 95

14.31. Jardim Colonial
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
BAIRRO JARDIM COLONIAL
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
RUA DONA ALTINA 4 8 12 12 12
RUA DONA TEREZA 3 4 7 7 7
RUA DONA AMBROZINA 3 6 9 9 9
RUA DONA TUTA 2 2 4 4 4
RUA GERALDO LUIZ 3 5 8 8 8
SOMA: 15 25 40 40 40

14.32. Jardim dos Ipés, Paineiras e Jardim Europa
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FPREFEITURA DE -

CATALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.
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PREFEITURA DE -

CATALAO

Cidade que sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

JARDIM DOS IPES, PAINEIRAS E JARDIM EUROPA

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA A 6 11 17 17 17
R. 2001 7 16 23 23 23
R. 2003 7 16 23 23 23
R. 2005 11 24 35 35 35
R. 2007 7 14 21 21 21
R. 2009 6 13 19 19 19
R. 2011 7 16 23 23 23
R. 2013 5 9 14 14 14
R. 2015 4 8 12 12 12
R. 2021 3 4 7 7 7
R. 2019 2 4 6 6 6
R.2017 2 4 6 6 6
R. ORCALINO M DA SILVA FILHO 7 16 23 23 23
R. 2002 2 2 4 4 4
R. 2004 2 3 5 5 5
R. 2006 3 4 7 7 7
R. 2008 4 7 11 11 11
R. 2010 6 14 20 20 20
R.2012 7 14 21 21 21
R. 2000 7 14 21 21 21
R. 3100 4 7 11 11 11
R. 3110 4 7 11 11 11
R. 3120 4 8 12 12 12
R. 3130 4 8 12 12 12
R. MADRE ESPERANCA GARRIDO 3 5 8 8 8
R. FAGUNDES VARELA 3 4 7 7 7
R. 3140 2 4 6 6 6
SOMA: 129 256 385 385 385

14.33. Jardim Italia
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

BAIRRO JARDIM ITALIA

RUA

POSTE CC

POSTE DT

TOTAL POSTE

TOTAL BRACO

TOTAL LUMINARIA

RUA THALES NETTO CAMPOS

12

18

RUA SILVIO PASCHOAL

7

11

RUA CARLOS ALBERTO DE ARAUJO

11

16

RUA ANACLETO LUIZ ZANELLA

13

19

RUA CESAR FERREIRA

RUA MARIA LINA MESQUITA DE SOUSA

AVENIDA ANA AMARAL

11

RUA SEBASTIAO CANDIDO FELICIO

SOMA:

31

60

91

91

91

14.34. Jardim Paulista
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.
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BAIRRO JARDIM PAULISTA
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA ARAGUAIA 3 4 7 7 7
RUA 01 4 9 13 13 13
RUA PILAR 2 3 5 5 5
RUA 02 6 14 20 20 20
RUA 03 1 2 3 3 3
RUA 04 1 2 3 3 3
RUA 05 2 2 4 4 4
RUA 06 2 2 4 4 4
RUA 07 2 2 4 4 4
SOMA: 23 40 63 63 63

14.35. Jardim Paraiso
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Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

FPREFEITURA DE

Cidade gue sonha e faz.

TALAO

BAIRRO JARDIM PARAISO
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
AVENIDA GOIAS 7 15 22 22 22
RUA DOIS DE OUTUBRO 19 42 61 61 o1

AVENIDA DONA NICA

21

21

21

RUA ALDA MARIA

30

30

30

RUA JOSE REZEK

31

31

31

RUA ORLANDO MOALEM

28

28

28

RUA VITORIA

29

29

29

RUA RIO DE JANEIRO

33

33

33

RUA CURITIBA

27

27

27

RUA FLORIANOPOLIS

22

22

22

RUA PORTO ALEGRE

16

RUA TREZE DE MAIO

RUA 24 DE OUTUBRO

RUA 19 DE NOVEMBRO
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

RUA 14 DE JULHO

RUA 22 DE ABRIL

RUA 31 DE MARCO

RUA PARAISO

RUA JOAO M. DE CASTRO

RUA CRISTINA

13

AVENIDA BELO HORIZONTE

RUA MACAPA

17

RUA NATAL

21

21

21

RUA MACEIO

24

24

24

RUA ARACAJU

28

28

28

RUA SALVADOR

23

33

33

33

RUA RECIFE

25

36

36

36

RUA SAO LUIZ

28

40

40

40

RUA TERESINA

31

45

45

45

RUA BELEM

34

49

49

49

RUA MANAUS

35

51

51

51

RUA 21 DE ABRIL

23

34

34

34

RUA 7 DE SETEMBRO

24

24

24

RUA 15 DE OUTUBRO

22

22

22

RUA 12 DE MAIO

27

27

27

RUA MONTE LIBANO

SOMA:

271

576

847

847

847

14.36. Jardim Primavera 1e 2
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PREFEITURA DE -

CATALAO

Cidade que sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
JARDIM PRIMAVERA

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA BOUGANVILLE 6 11 17 17 17
RUA DAS HORTENCIAS 4 7 11 11 11
RUA CARIOQUINHAS 2 2 4 4 4
RUA FLOR DE IPE 1 2 3 3 3
RUA AZALEIAS 6 11 17 17 17
RUA DAS ORQUIDEAS 6 12 18 18 18
RUA DAS ROSAS 3 5 8 8 8
RUA DAS DALIAS 4 9 13 13 13
RUA DAS VIOLETAS 3 4 7 7 7
RUA JASMINS 2 2 4 4 4
RUA CRISANTEMOS 2 3 5 5 5
RUA GERANIOS 2 3 5 5 5
AVENIDA AMOR PERFEITO 5 9 14 14 14
RUA ANTURIOS 2 4 6 6 6
RUA PAPOULAS 2 3 5 5 5
RUA CRAVOS 2 4 6 6 6
RUA TENENTE JOAO C NETO 4 7 11 11 11
AVENIDA DOS GIRASSOIS 6 11 17 17 17
RUA DAS CAMELIAS 3 6 9 9 9
RUA DAS MARGARIDAS 3 7 10 10 10
RUA FLOR DE CACIOS 3 7 10 10 10
RUA PALMAS 3 5 8 8 8
RUA PALMEIRAS 3 4 7 7 7
RUA SEMPRE VIVA 3 4 7 7 7
RUA AROEIRAS 2 2 4 4 4
RUA DOS LIRIOS 3 6 9 9 9
SOMA: 85 150 235 235 235
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

14.37. Jardim Florenga Cartrio

Ree doncial
Jmdon Flocenea
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

BAIRRO JARDINS FLORENCA CARTRIO

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA LAERTE MARGON VAZ 9 18 27 27 27
RUA UGO MARGONN 2 2 4 4 4
RUA DORO MARGON 5 10 15 15 15
RUA DIVA BRAGA GOMIDES 5 11 16 16 16
RUA FILOGONIO FERREIRA DE MELO 2 3 5 5 5
RUA JOAO BIANO NETO 4 7 11 11 11
RUA SABINO DE OLIVEIRA GOMIDES 5 10 15 15 15
AVENIDA JOAO NETO DE CAMPOS 5 11 16 16 16
RUA EDGAR ESTRELA 4 7 11 11 11
RUA MARCELA MEIRELES DE ULHOA 4 7 11 11 11
SOMA: 45 86 131 131 131

14.38. Lago das Mansdes
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FPREFEITURA DE -

CATALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

Y= T =
=
r I3
BAIRRO LAGO DAS MANSOES
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
RUA LIMIRIO ALVES 7 14 21 21 21
RUA JOVINA DA SILVA LEAO 7 14 21 21 21

AVENIDA TRAJANO LEAO

33

33

33

RUA DEODATO D FERREIRA

RUA MARIA J NETO

RUA ANTONIO J PEREIRA

RUA CIRILO E DA SILVA

RUA DORCELINA E DA SILVA

RUA CALVINA DA S LEAO

RUA JOAO G PEREIRA

RUA MARIA E DA SILVA

RUA VEREADOR KAVEFES ABRAAO

SOMA:

57

123
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-

CATALAO

FPREFEITURA DE
Cidade gue sonha e faz.

t

Ano 2021.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

14.39. Loteamento Lis
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FPREFEITURA DE

CATALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

LOTEAMENTO LIS

Pigina |99

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
R. DOS LIRIOS AZUIS 2 3 5 5 5
R. ZENIA M LIMA 2 4 6 6 6
ALAMEDA DOS IPES 2 4 6 6 6
ALAMEDA DOS COLIBRIS 2 4 6 6 6
ALAMEDA DAS ORQUfDEAS 2 4 6 6 6
ALAMEDA DAS ACACIAS 2 4 6 6 6
R. AUGUSTO SILVESTRE 3 6 9 9 9
ALAMEDA DOS BURITIS 3 5 8 8 8
SOMA: 18 34 52 52 52
14.40. Monsenhor Souza 1 e 2
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PREFEITURA DE o

CATALA

Cidade que sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.

LOTEAMENTO

BAIRRO MONSENHOR SOUZA

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRAGO TOTAL LUMINARIA

RUA SANTOS DUMONT 2 3 5 5 5
RUA OSWALDO CRUZ 3 4 7 7 7
RUA MATO GROSSO 8 16 24 24 24
RUA 611 2 4 6 6 6
RUA 616 2 2 4 4 4
RUA PRINCESA ISABEL 8 16 24 24 24
RUA 611 2 4 6 6 6
RUA 612 3 4 7 7 7
RUA 613 3 4 7 7 7
RUA 614 2 4 6 6 6
RUA OLAVO BILAC 3 4 7 7 7
RUA 609 3 4 7 7 7
RUA CASTRO ALVES 3 4 7 7 7
AVENIDA MADRE ESPERANCA GARRIDO 9 21 30 30 30
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

RUA FAGUNDES VARELA

13

19

RUA 608

14

RUA 607

11

RUA 605

RUA DOM PEDRO II

RUA 604

10

RUA 603

11

RUA 602 1 2 3 3

RUA 601 1 2 3 3

SOMA: 83 151 234 234

14.41. Pontal Norte
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PREFEITURA DE

Cidade que sonha e faz.

o

CATALA

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
BAIRRO PONTAL NORTE

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA L2 19 44 63 63 63
RUA CAROLINA CANDIDA DA SILVA 18 42 60 60 60
RUA SANTA HELENA 18 42 60 60 60
AVENIDA ANTONIO DE PAIVA 19 42 61 61 61
RUA 401 17 39 56 56 56
RUA 402 11 24 35 35 35
RUA 403 10 21 31 31 31
RUA 404 7 16 23 23 23
RUA 405 6 13 19 19 19
RUA 406 5 10 15 15 15
RUA 312 3 6 9 9 9
RUA 421 3 5 8 8 8
RUA 420 3 5 8 8 8
RUA 419 3 5 8 8 8
RUA 418 4 8 12 12 12
AVENIDA LUIZ RIBEIRO HORTA 6 11 17 17 17
RUA 416 6 11 17 17 17
RUA 415 6 11 17 17 17
RUA 414 6 11 17 17 17
RUA 413 5 11 16 16 16
RUA 412 5 9 14 14 14
RUA 411 4 8 12 12 12
RUA 410 4 7 11 11 11
RUA 409 3 5 8 8 8
RUA 408 3 4 7 7 7
RUA 407 2 3 5 5 5
SOMA: 196 413 609 609 609

14.42. Parque das Mangueiras
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CATALAO

Cidade gue sonha e faz.

FPREFEITURA DE

t

4o.

Municipio de Catal.

Piiblica de Verdade.

Ano 2021.
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.

Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

PARQUE DAS MANGUEIRAS

RUA

POSTE CC

POSTE DT

TOTAL POSTE

TOTAL BRACO

TOTAL LUMINARIA

R. SANTA LUZIA

R. PRIMEIRO DE MAIO

R. VINTE E CINCO DE AGOSTO

R. TRINTA E UM DE MARCO

R. VINTE E DOIS DE ABRIL

R. 612

R. OVIDIO FRANCISCO DE OLIVEIRA

R. 141

R. QUINZE DE NOVEMBRO

R. SETE DE SETEMBRO

R. VINTE E UM DE ABRIL

R. DOIS DE OUTUBRO

R. MANAUS

SOMA:

57

113

170

170

170

14.43. Parque dos Buritis

Pigina | 104




PREFEITURA DE

o

CATALA

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.

BAIRRO PARQUE DOS BURITIS

RUA

POSTE CC

POSTE DT

TOTAL POSTE

TOTAL BRACO

TOTAL LUMINARIA

RUA 03

RUA 04

RUA 2021

TRAVESSA H

RUA 7

RUA 8

RUA 9

RUA 10

RUA 11

RUA 12

RUA 13

RUA 14

RUA 15

RUA 16

RUA 17

RUA 18

RUA 19

SOMA:

40

72

112

112

14.44. Parque Imperial
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FPREFEITURA DE

ATALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

e s i e
A& 7 2
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PREFEITURA DE

CATALA

Cidade que sonha e faz.

o

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
BAIRRO PARQUE IMPERIAL

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA MOGNO 5 10 15 15 15
RUA ANDIROBA 2 3 5 5 5
RUA ANJICO 2 4 6 6 6
RUA PAU-BRASIL 5 9 14 14 14
RUA JACARANDA 4 8 12 12 12
RUA ARARIBA 3 7 10 10 10
RUA IMBUIA 3 5 8 8 8
RUA 01 3 6 9 9 9
RUA IPE 3 7 10 10 10
AVENIDA PALMEIRA IMPERIAL 2 4 6 6 6
RUA CEDRO 5 9 14 14 14
RUA 1011 3 6 9 9 9
RUA BOUGANVILLE 3 6 9 9 9
SOMA: 43 84 127 127 127

14.45. Portal do Lago 1,2 e 3

Pigina [ 107




FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

2 WP 200 B

o, ST TS S STy

AN v
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-

CATALAO

FPREFEITURA DE
Cidade gue sonha e faz.

‘

Ano 2021.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

BAIRRO PORTAL DO LAGO

TOTAL LUMINARIA

13

12

10

TOTAL BRAGO

13

12

10

TOTAL POSTE

13

12

10

POSTE DT

POSTE CC

RUA

RUA 01

RUA 03

RUA 05

RUA 07

RUA 09

RUA 02

RUA 04

RUA 06

- Piginaj109



PREFEITURA DE

Cidade que sonha e faz.

o

CATALA

Iluminacgio Publica de Verdade.

Municipio de Catalio.

Ano 2021.
RUA 08 2 2 4 4 4
RUA 10 2 3 5 5 5
RUA 11 1 1 2 2 2
RUA 13 1 1 2 2 2
RUA 14 3 4 7 7 7
RUA 15 3 5 8 8 8
RUA 17 3 5 8 8 8
RUA 12 1 1 2 2 2
RUA 19 1 2 3 3 3
RUA 30 4 8 12 12 12
RUA 28 4 8 12 12 12
RUA 26 4 8 12 12 12
RUA 24 4 8 12 12 12
RUA 22 4 8 12 12 12
RUA 20 4 7 11 11 11
RUA 18 3 4 7 7 7
RUA 16 2 2 4 4 4
RUA 31 3 6 9 9 9
RUA 29 3 4 7 7 7
RUA 27 3 6 9 9 9
RUA 23 3 4 7 7 7
RUA 21 3 7 10 10 10
RUA 25 2 3 5 5 5
RUA M-08 1 1 2 2 2
AVENIDA MANDAGUARI 9 19 28 28 28
RUA M-06 10 21 31 31 31
RUA M-07 9 20 29 29 29
RUA M-16 2 2 4 4 4
RUA M-17 3 4 7 7 7
RUA M-18 3 4 7 7 7
OUTRA RUA 01 4 9 13 13 13
OUTRA RUA 05 4 9 13 13 13
RUA M-09 4 9 13 13 13
RUA 4A 3 7 10 10 10
RUA 2A 4 7 11 11 11
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

RUA 3A 4 7 11 11
RUA M-08 2 4 6 6
RUA 5A 2 4 6 6
SOMA: 151 276 427 427

14.46. Setor Progresso
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
BAIRRO PROGRESSO

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA MADRE GEMA VIEIRA 3 7 10 10 10
RUA ANTONIO DA COSTA NEVES 3 7 10 10 10
RUA ALVINA DA COSTA NEVES 3 6 9 9 9
RUA IGARPAVA 3 6 9 9 9
RUA MONTE CARMELO 3 6 9 9 9
RUA UBERABA 3 6 9 9 9
RUA ARAGUARI 3 6 9 9 9
RUA JOAO NEVES VIEIRA 3 6 9 9 9
RUA BARRETOS 3 6 9 9 9
SOMA: 27 56 83 83 83

14.47. Samara
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PREFEITURA DE

Cidade que sonha e faz.

o

CATALA

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.

\
\
\

T
e
= SA—— A
7
BAIRRO SAMARA
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
RUA NOVA AURORA 2 3 5 5 5
RUA DR PARATES 1 2 3 3 3
RUA FLORIANO PEIXOTO 2 3 5 5 5
RUA ELIAS ESPERIDAO 2 2 4 4 4
RUA SANTA CRUZ 3 4 7 7 7
SOMA: 10 14 24 24 24
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

14.48. Santa Helenale 2

"3, ~ilu’ﬂ e
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FPREFEITURA DE

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.

CATALAO

Cidade gue sonha e faz.

BAIRRO SANTA HELENA I E II

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA A 7 14 21 21 21
RUA CRISTIANO VICTOR 1 2 3 3 3
RUA B 1 2 3 3 3
AVENIDA JOSE MARIA VIEIRA 1 2 34 34 34
RUA ANTONIO LOPES CORREA 4 7 11 11 11
RUA MADRE GEMA VIEIRA 3 7 10 10 10
RUA ANTONIO COSTA NEVES 4 7 11 11 11
RUA ALVINA COSTA NEVES 5 9 14 14 14
RUA DALVA DIAS CHAVES 2 2 4 4 4
RUA TOCANTINS 2 4 6 6 6
RUA CLENICA DIAS ABREU 2 4 6 6 6
RUA ABRAO COSTA 3 4 7 7 7
RUA B 3 4 7 2 .
RUA C 3 5 8 8 8
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
RUA MARIA ALICE TEIXEIRA 3 6 9 9 9
RUA CAMILO FERRAZ DE MAGALHAES 7 16 23 23 23
RUA EUSTAQUIO NEVES VIEIRA 7 16 23 23 23
AVENIDA HELENA NEVES VIEIRA 8 17 25 25 25
RUA GERALDO VIDUREIRA GUERRA 8 17 25 25 25
RUA JOAO FERRAZ MAGALHAES 8 17 25 25 25
RUA REGINA PIERRY 8 18 26 26 26
RUA JOAO NEVES VIEIRA 8 18 26 26 26
SOMA: 108 219 327 327 327

14.49. Santa Moénica
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FPREFEITURA DE

CATALA

Cidade gue sonha e faz.

-

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

;'.e L)
| Eps B
L
.
S 0y
s L
pLoa :
MATHIAS
"]
T {5
DE MESGUITA lipl ¥
] =
| H]
Ll
T
VICTCR METD

AMENTO SETOF, AEROFOETO

VICTOR MNETO

CARLDS DE SQOUZA

Z0 PIRAPITINAL

=

DR EE.

VICTOR METD: |
BAIRRO SANTA MONICA

RUA POSTE CC | POSTEDT | TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
AVENIDA JOAQUIM CARLOS DE SOUZA 5 9 14 14 14
AVENIDA CASTELO BRANCO 9 19 28 28 28
AVENIDA HONORIO LIMA 5 10 15 15 15
AVENDIA EUNICE SOARES 5 11 16 16 16
AVENIDA 125 5 11 16 16 16
AVENIDA JK 3 7 10 10 10
AVENIDA GUANABARA 3 7 10 10 10
AVENIDA NITEROI 3 7 10 10 10
AVENIDA ESPIRITO SANTO 3 7 10 10 10
AVENDIA JOAQUIM CARLOS DE SOUZA 5 9 14 14 14
SOMA: 46 97 143 143 143
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14.50. Santa Cruz
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FPREFEITURA DE

CATALA

Cidade gue sonha e faz.

-

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

o

g

BAIRRO SANTA CRUZ

RUA

POSTE CC

POSTE DT

TOTAL POSTE

TOTAL BRACO

TOTAL LUMINARIA

AVENIDA PRESIDENTE MEDICI

24

35

35

RUA 518

o

RUA 520

24

24

RUA 522

23

23

RUA 524

23

23

RUA 510

33

33

RUA 502

RUA 504

RUA 506

RUA 508

o

AVE NIDA JOAO NEVES VIEIRA
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PREFEITURA DE -

CATALA

Cidade que sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
RUA 501 3 6 9 9 9
RUA 503 3 6 9 9 9
AVENIDA X 4 8 12 12 12
RUA 505 3 4 7 7 7
AV. GERSON BARBOSA DE MELO 4 8 12 12 12
RUA 509 4 8 12 12 12
RUA 511 4 9 13 13 13
VIELA 3 7 10 10 10
RUA ONOFRE HORACIO PEREIRA 8 17 25 25 25
RUA MACILIO D. COSTA 8 17 25 25 25
RUA 536 8 17 25 25 25
RUA 538 8 17 25 25 25
RUA 540 8 17 25 25 25
RUA 542 8 17 25 25 25
RUA 546 4 7 11 1 11
AVENIDA JOSE MARIA VIEIRA 5 9 14 14 14
RUA 515 5 9 14 14 14
AVENIDA CASTELO BRANCO 6 1 17 17 17
AVENIDA GERSON BARBOSA DE MELO 4 7 11 11 11
RUA DOS BOSQUES 5 10 15 15 15
RUA 24 3 7 10 10 10
RUA 544 2 4 6 6 6
RUA 548 3 7 10 10 10
SOMA: 178 362 540 540 540

14.51. Santa Rita
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
BAIRRO SANTA RITA

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA SABIA 2 2 4 4 4
RUA BEIJA FLOR 2 3 5 5 5
RUA BEM-TE-VI 2 4 6 6 6
RUA DAS ARARAS 3 7 10 10 10
RUA 805 3 6 9 9 9
RUA UBERLANDIA 2 4 6 6 6
SOMA: 14 26 40 40 40

14.52. Santa Terezinha 1,2 e 3
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Cidade gue sonha e faz.
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Ano 2021.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
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PREFEITURA DE

o

CATALA

Cidade que sonha e faz.

Ano 2021.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

BAIRRO SANTA TEREZINHA

RUA POSTE CC POSTE DT | TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA L1 16 37 53 53 53
RUA ENEAS DA FONSECA 9 18 27 27 27
RUA JASON R PAIXAO 9 19 28 28 28
RUA AURORA E DA ROCHA 18 40 58 58 58
RUA JOSE M VIEIRA 9 21 30 30 30
RUA HERMOGENES F SILVA 9 21 30 30 30
AVENIDA HAIDE E ROCHA 18 42 60 60 60
RUA FREDERICO P DUARTE 19 42 61 61 61
RUA ARSENO M VIEIRA 10 21 31 31 31
RUA BENJAMIN A DA COSTA 10 21 31 31 31
RUA BENEDITO P DUARTE 7 14 21 21 21
RUA B-14 5 10 15 15 15
RUA B-13 5 9 14 14 14
AVENIDA LUIS ALCANTARA DE OLIVEIRA 11 24 35 35 35
RUA AFONSO CARLOS CARISIO 6 13 19 19 19
AVENIDA LEOPOLDO EVNGELISTA DA COSTA 13 28 41 41 41
RUA SANTA TEREZINHA 7 16 23 23 23
RUA MIGUEL A CHAUD 6 13 19 19 19
AVENIDA HAIDE E ROCHA 7 16 23 23 23
RUA ALBERTO MENDES 7 14 21 21 21
RUA HOLDRADO DA FONSECA 6 11 17 17 17
AVENIDA JOAQUIM F PARANHOS 6 11 17 17 17
SOMA: 213 461 674 674 674

14.53. Santo Ant6nio
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CATALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.

SANTO ANTONIO
RUA POSTE CC POSTE DT | TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
R. GREGORIO MARTINS PEREIRA 15 34 49 49 49
GO-506 14 32 46 46 46
R. JOAQUIM RICARDO DE OLIVEIRA 12 26 38 38 38
R. JOSE. CANEDO DA SILVA 11 23 34 34 34
SOMA: 52 115 167 167 167

14.54. Sao José
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CATAL "0|
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Cidade que sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

BAIRRO SAO JOSE

RUA

POSTE CC

POSTE DT

TOTAL POSTE

TOTAL BRACO

TOTAL LUMINARIA

RUA DA RESISTENCIA

RUA MATO GROSSO

RUA AMAZONAS

RUA SERGIPE

RUA SANTA LUZIA

RUA ELIAS DEMOCH

RUA 8
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

RUA 9 1 1 2 2 2
RUA JOAO A. DAMACENO 2 2 4 4 4
RUA 6 2 2 4 4 4
RUA GUARIROBA 2 2 4 4 4
SOMA: 27 44 71 71 71

14.55. Sao Lucas
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
BAIRRO SAO LUCAS

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA CEL. JOSE NETO CARNEIRO 6 11 17 17 17
RUA ANA RIBEIRO 6 13 19 19 19
AVENIDA JOAQUIM CARLOS DE SOUZA 6 13 19 19 19
RUA TOMAZ EDSON 4 8 12 12 12
AVENIDA CLARICE MATHIAS MESQUITA 3 4 7 7 7
RUA 126 3 4 7 7 7
AVENIDA ESPIRITO SANTO 4 7 11 11 11
AVENIDA NITEROI 2 3 5 5 5
AVENIDA GUANABARA 3 5 8 8 8
SOMA: 37 68 105 105 105

14.56. S3o Pedro 2
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FPREFEITURA DE

CATALAO

Cidade gue sonha e faz.

-

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021,
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BAIRRO SAO PEDRO II
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
RUA 901 2 4 6 6 6
RUA MARIA JOAQUINA 2 4 6 6 6

RUA WILSON DEMOCH

RUA JOAO SOARES

RUA PONTE ALTA

RUA ANTONIO GOMES

SOMA:

36
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

14.57. Setor Aeroporto
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

BAIRRO SETOR AEROPORTO

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA 113 5 11 16 16 16
RUA 114 6 13 19 19 19
RUA 115 6 13 19 19 19
RUA 116 6 13 19 19 19
RUA 117 6 12 18 18 18
RUA 118 6 12 18 18 18
RUA 119 6 11 17 17 17
RUA 120 5 11 16 16 16
RUA 121 5 11 16 16 16
RUA 122 5 11 16 16 16
RUA 123 5 10 15 15 15
RUA 124 5 10 15 15 15
RUA 125 5 10 15 15 15
AVENIDA GUANABARA 11 24 35 35 35
AVENIDA NITEROI 14 32 46 46 46
AVENIDA ESPIRITO SANTO 14 31 45 45 45
RUA 126 7 14 21 21 21
AVENIDA CLARICE DE MESQUITA 8 18 26 26 26
SOMA: 125 267 392 392 392

14.58. Setor Universitario 1 e 2
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.
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PREFEITURA DE -

CATALA |

Cidade que sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
SETOR UNIVERSITARIO
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
RUA 21 2 3 5 5
RUA 23 2 3 5 5
RUA 20 2 3 5 5
RUA DO BOSQUE 3 4 7 7
AVENIDA CASTELO BRANCO 6 13 19 19
RUA 08 2 4 6 6
RUA 11 2 3 5 5
RUA 5 2 2 4 4
RUA 4 2 2 4 4
RUA GOIANDIRA 6 13 19 19
RUA 10 2 3 5 5
RUA 11 2 3 5 5
RUA 1 2 4 6 6
RUA 2 2 4 6 6
RUA 3 2 4 6 6
RUA OUVIDOR 2 4 6 6
RUA 6 2 2 4 4
RUA 7 2 2 4 4
RUA 09 2 4 6 6
RUA 12 2 4 6 6
RUA 27 2 4 6 6
RUA 26 2 2 4 4
RUA 25 2 2 4 4
RUA 22 2 4 6 6
RUA 19 1 2 3 3
RUA 18 1 2 3 3
RUA 17 2 4 6 6
RUA 16 2 3 5 5
RUA 15 2 2 4 4
RUA 14 1 2 3 3
RUA 13 3 5 8 8
RUA 24 4 8 12 12
RUA GERALDO BELO DA SILVA 6 12 18 18
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
RUA 805 1 2 3 3
RUA 807 1 2 3 3
RUA 808 P 3 5 5
RUA 806 3 6 9 9
RUA 13 2 3 5 5
RUA 801 2 3 5 5
RUA 802 2 3 5 5
RUA 803 2 3 5 5
RUA 12 1 1 2 2
RUA JOCELINO JOSE; DE ASSUNCAO 3 4 7 7
RUA 804 2 3 5 5
SOMA: 100 169 269 269

14.59. Theotonio Vilela
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FPREFEITURA DE -

CATALA

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.
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SN\
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y

BAIRRO THEOTONIO VILELA

RUA

POSTE CC

POSTE DT

TOTAL POSTE

TOTAL BRACO

TOTAL LUMINARIA

RUA 1011

RUA JOSE DE ANDRADE

RUA OLAVO BILAC

RUA CASTRO ALVES

RUA FAGUNDES VARELA

RUA DOM PEDRO II

RUA RUI BARBOSA

20

20

20

RUA RODOLFO LUCAS

20

20

20

RUA DA RESIDENCIA

20

20

20

RUA 8

24

24

24

SOMA:

43

126

126

126

14.60. Ttés Cruzes
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.
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FPREFEITURA DE

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

TALAO

Ano 2021.
BAIRRO TRES CRUZES

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA CAVALCANTE 3 7 10 10 10
RUA GOIANDIRA 1 1 2 2 2
RUA MAURICIO C FARYA 3 6 9 9 9
RUA ALFREDO MORI 3 7 10 10 10
RUA ELIAS SAFATLE 3 7 10 10 10
RUA EVELINA SAFATLE 2 4 6 6 6
RUA SANTA MARTA 3 6 9 9 9
RUA NOVA AURORA 2 2 4 4 4
RUA F. PEIXOTO 2 3 5 5 5
RUA DAS TRES CRUZES 3 5 8 8 8
RUA SAO JOAO DA ALIANGA 3 6 9 9 9
RUA TTAPACI 3 4 7 7 7
SOMA: 31 58 89 89 89

14.61. Vale do Pirapatinga
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PREFEITURA DE -

CATALA

Cidade que sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.
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LOTE AMENTCO RESIDEMCIAL
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BAIRRO VALE DO PIRAPITINGA

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA CLOTILDE M BORGES 3 5 8 8 8
RUA JOSE ALVES 3 5 8 8 8
RUA 20 DE AGOSTO 3 4 7 7 7
RUA SAO VICENTE 3 4 7 7 7
SOMA: 12 18 30 30 30

14.62. Vereda dos Buritis
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.
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Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

BAIRRO VEREDA DOS BURITIS

RUA

POSTE CC

POSTE DT

TOTAL POSTE

TOTAL BRACO

TOTAL LUMINARIA

RUA VB-8

RUA VB-9

RUA VB-10

RUA VB-11

RUA VB-12

RUA VB-13

RUA VB-14

RUA VB-15

RUA VB-16

RUA FIRMINOPOLIS

20

RUA VB-1

RUA VB-2

10

RUA VB-3

RUA VB-4

RUA VB-5

RUA VB-6

RUA VB-7

RUA -1

22

22

22

SOMA:

47

91

138

138

138

14.63. Chaud 2
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

BAIRRO VILA CHAUD II
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
RUA ITALIA 2 3 5 5
RUA DINAMARCA 2 3 5 5
RUA SUECIA 2 2 4 4
RUA FRANCA 2 2 4 4
RUA HUNGRIA 3 5 8 8
SOMA: 11 15 26 26

14.64. Vila Cruzeiro 1 e2
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FPREFEITURA DE

CATALAO

‘

Cidade gue sonha e faz.

Ano 2021.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
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PREFEITURA DE -

CATALA |

Cidade que sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
BAIRRO VILA CRUZEIRO

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA FLOR DE MAIO 2 3 5 5 5
RUA SAO BRAS 2 4 6 6 6
RUA SAO LUCAS 2 4 6 6 6
RUA SAO ROQUE 3 5 8 8 8
RUA SAO JORGE 3 6 9 9 9
RUA SANTA CECILIA 1 2 3 3 3
RUA SANTA MONICA 1 2 3 3 3
RUA SANTA ISABEL 1 2 3 3 3
AVENIDA SANTO AGOSTINHO 3 7 10 10 10
AVENIDA GUANABARA 9 18 27 27 27
RUA BOIADEIROS 9 19 28 28 28
RUA SANTA MARIA 3 4 7 7 7
RUA NOSSA SENHORA DO ROSARIO 4 9 13 13 13
RUA SANTA LUZIA 4 9 13 13 13
RUA SANTA TERESINHA 3 5 8 8 8
RUA SAO CARLOS 5 11 16 16 16
RUA SAO BENTO 3 4 7 7 7
RUA SANTA RITA 4 7 11 11 11
RUA SOL 1 1 2 2 2
RUA SAO PATROCINIO 2 4 6 6 6
RUA SAO CAETANO 2 4 6 6 6
AVENIDA SAO SALVADOR 3 7 10 10 10
RUA SAO CAMILO 1 2 3 3 3
AVENIDA SAO MATEUS 2 4 6 6 6
RUA SAO CRISTOVAO 2 3 5 5 5
RUA SAO MIGUEL 2 4 6 6 6
SOMA: 77 150 227 227 227

14.65. Vila Erondina
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.
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PREFEITURA DE

CATALA |

Cidade que sonha e faz.

o

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
BAIRRO VILA ERONDINA

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA RORAIMA 1 0 1 1 1
RUA D2 1 1 2 2 2
RUA D1 1 2 3 3 3
RUA VITORIA 2 2 4 4 4
RUA MACAPA 2 3 5 5 5
RUA NATAL 2 4 6 6 6
RUA MACEIO 3 5 8 8 8
RUA RIO DE JANEIRO 2 4 6 6 6
RUA ARACAJU 3 7 10 10 10
RUA SALVADOR 4 9 13 13 13
RUA RECIFE 5 11 16 16 16
RUA SAO LUIS 6 13 19 19 19
RUA TERESINHA 7 15 22 22 22
RUA BELEM 8 16 24 24 24
RUA MANAUS 5 11 16 16 16
RUA CURITIBA 4 8 12 12 12
RUA FLORIANOPOLIS 4 7 11 11 11
RUA PORTO ALEGRE 3 4 7 7 7
RUA 13 3 5 8 8 8
RUA 24 DE OUTUBRO 3 6 9 9 9
RUA 19 DE NOVEMBRO 3 4 7 7 7
RUA 14 DE JULHO 2 3 5 5 5
RUA 22 DE ABRIL 2 2 4 4 4
RUA 31 DE MAIO 1 1 2 2 2
SOMA: 77 143 220 220 220

14.66. Vila Margon 1,2 e 3
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PREFEITURA DE -

CATALA |

Cidade que sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

VILA MARGON I, II, III

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA A 3 6 9 9 9
RUA B 3 5 8 8 8
RUA 1 3 6 9 9 9
RUA 2 5 10 15 15 15
RUAD 3 6 9 9 9
AVENIDA MARGON 12 26 38 38 38
RUA 27 11 25 36 36 36
RUA 25 3 7 10 10 10
RUA 26 4 8 12 12 12
RUA LUIZ GOMES CALDAS 5 9 14 14 14
RUA 29 6 12 18 18 18
RUA 30 4 8 12 12 12
RUA 31 6 14 20 20 20
RUA 32 6 14 20 20 20
RUA MAX MARGON 6 14 20 20 20
RUA 33 6 14 20 20 20
RUA 34 3 5 8 8 8
RUA F 3 7 10 10 10
RUA 35 3 5 8 8 8
RUA 04 4 8 12 12 12
RUA 36 3 5 8 8 8
AVENIDA 37 3 5 8 8 8
RUA 03 4 8 12 12 12
RUA 07 3 5 8 8 8
RUA ALAOR BARBOSA DA COSTA 6 11 17 17 17
RUA JOAO FRANCISCO 6 13 19 19 19
RUA SEBASTIAO ALVES 5 11 16 16 16
RUA JACOB RAMOS 5 9 14 14 14
RUA 42 -A 5 11 16 16 16
RUA LAZARA JULIANA DOS SANTOS 5 10 15 15 15
RUA JOSE CLEMENTINO BORGES 4 8 12 12 12
RUA DORCILIA CANDIDA DE JESUS 3 4 7 7 7
SOMA: 151 309 460 460 460
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FPREFEITURA DE

ATALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

14.67. Vila Maria
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FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
BAIRRO VILA MARIA

RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA

RUA CARMEM 4 8 12 12 12
RUA ELIANE 5 11 16 16 16
RUA HELOISA 5 11 16 16 16
AVENIDA ADRIANA 9 19 28 28 28
RUA SAO MIGUEL 2 4 6 6

RUA LUCIENE 2 4 6 6

RUA ALINE 2 4 6 6

RUA DENISE 2 4 6 6

SOMA: 31 65 96 96

14.68. Vila Planalto
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PREFEITURA DE o

CATALA

Cidade que sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.
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BAIRRO VILA PLANALTO
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
RUA 408 3 6 9 9
RUA 409 3 5 8 8
RUA 410 3 5 8 8
RUA 411 2 4 6 6
RUA 412 2 2 4 4
RUA 413 2 2 4 4
RUA 414 1 1 2 2
RUA 405 5 11 16 16 16
RUA 404 6 13 19 19 19
RUA 403 6 11 17 17 17
RU/\JOSF, VERISSIMO 5 9 14 14 14
RUA 401 3 6 9 9 9
AVENIDA ANTONIO PAIVA 1 2 3 3 3
SOMA: 42 77 119 119 119

14.69. Vila Unido
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FPREFEITURA DE -

CATALAO

Cidade gue sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.
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Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

FPREFEITURA DE

TALAO

Cidade gue sonha e faz.

Ano 2021.

BAIRRO VILA UNIAO
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
RUA RUI BARBOSA 2 4 6 6 6
RUA TIRADENTES 4 7 11 11 11
RUA PRINCESA ISABEL 4 9 13 13 13
RUA OLAVO BILAC 2 2 4 4 4
RUA OSVALDO CRUZ 3 7 10 10 10
RUA SANTOS DUMONT 5 11 16 16 16
RUA CASTRO ALVES 2 4 6 6
RUA FAGUNDES VARELA 3 5 8 8
RUA DOM PEDRO II 2 4 6 6
SOMA: 27 53 80 80

14.70. Village 1 e 2
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PREFEITURA DE

CATALAO

Cidade que sonha e faz.

Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.

Ano 2021.
BAIRRO VILLAGE I E II
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
RUA G 6 12 18 18 18
RUA L 6 12 18 18 18
RUA K 8 18 26 26 26
RUA 11 2 3 5 5 5
RUA 10 3 5 8 8 8
RUA 9 4 8 12 12 12
RUA 8 3 7 10 10 10
RUA 7 3 7 10 10 10
RUA 6 3 6 9 9 9
QUINTA AVENIDA 6 12 18 18 18
RUA 4 3 5 8 8 8
RUA 3 4 7 11 11 11
RUA 2 6 13 19 19 19
RUA 1 7 14 21 21 21
SOMA: 64 129 193 193 193
14.32. Outras Localidades:
Ruas e Avenidas que atravessam mais de um bairro:
RUA POSTE CC POSTE DT TOTAL POSTE TOTAL BRACO TOTAL LUMINARIA
AVENIDA ESTELA 13 28 41 41 41
AVENIDA ABDOM LEITE 13 29 42 42 42
SOMA: 26 57 83 83 83
15. RESUMO DE QUANTITATIVOS DE INSTALAGAO:
ITEM BAIRRO POSTE CC POSTE DT

1 ALTO BOA VISTA 1 56 106

2 ALTO BOA VISTA 2 6 11

3 ADDAD 16 25

4 ATHENAS 32 55

5 ALVINO ALBINO 11 238

6 AYRTON SENNA 12 23

7 BARKATEII 50 104
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Municipio de Catalio.
Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

8 BOA SORTE 26 47
9 BOLANGER BENTO RODRIGUES 18 29
10 BRASILIENSE 54 100
11 CAMPO BELLO 60 114
12 CARPINTEIRO 11 14
13 CASTELO BRANCO 28 47
14 CHACARAS ALVIM 52 104
15 CIDADE JARDIM 56 126
16 CONQUISTA 20 39
17 COPACABANA 94 182
18 CRAC 4 8
19 DESMEMBRAMENTO LEBLON 2 E LEBLON 48 95
20 DIMIC 75 166
21 DONA ALMERINDA 13 23
22 DONA MATILDE 35 63
23 DONA SOFIA 21 40
24 ELIAS FARID SAFATLE 54 103
25 ESTRELA 22 M
26 EVELINANOUR 1 E 2 78 156
27 FLAMBOYANT 36 65
28 GOIANIENSE I E GOIANIENSE 11 71 142
29 IPANEMA I E IPANEMA 11 161 351
30 JK 33 62
32 JARDIM COLONIAL 15 25
34 JARDIM DOS IPES - PAINEIRAS - EUROPA 129 256
35 JARDIM ITALIA 31 60
37 JARDIM PAULISTA 23 40
38 JARDIM PARAISO 271 576
39 JARDIM PRIMAVERA I E II 85 150
40 JARDIM FLORENGA CARTRIO 45 86
41 LAGOS DAS MANSOES 57 123
42 LOTEAMENTO LIS 18 34
45 MONSENHOR SOUZA, I E Il NAO ENCONTRADO EARTH) 83 151
48 PONTAL NORTE 196 413
50 PARQUE DAS MANGUEIRAS 57 113
51 PARQUE DOS BURITIS 40 72
52 PARQUE IMPERIAL 43 84
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53 PORTAL DO LAGO [, II E III (NAO ENCONTRADO EARTH) 151 276
54 PROGRESSO 27 56
56 SAMARA 10 14
57 SANTA HELENA I E II 108 219
58 SANTA MONICA 46 97
59 SANTA CRUZ 178 362
60 SANTA RITA 14 26
61 SANTA TEREZINHA 1, 11 E 11T 213 461
62 SANTO ANTONIO 52 115
63 SAO JOSE 27 44
64 SAO LUCAS 37 68
65 SAO PEDRO 11 14 22
66 SETOR AEROPORTO 125 267
67 SETOR UNIVERSITARIO 1 E 1T 100 169
68 THEOTONIO VILELA 43 83
69 TRES CRUZES 31 58
70 VALE DO PIRAPITINGA 12 18
7 VEREDA DOS BURITIS 47 91
72 CHAUD II 11 15
73 VILA CRUZEIRO 1 E II 77 150
74 VILA ERONDINA 77 143
75 VILA MARGON I, 1 E I1I 151 309
76 VILA MARIA 31 65
77 VILA PLANALTO 2 77
78 VILA UNIAO 27 53
79 VILLAGE 1 E 11 64 129
80 PIRES BELO 31 255
81 SANTO ANTONIO DO RIO VERDE 12 417
82 OUTRAS LOCALIDADES 26 57

TOTAL 4230 8978

TOTAL GERAL DE PONTOS 13208

15. DA DOCUMENTACAO TECNICA PARA HABILITACAO NO CERTAME:

15.1. A licitante devera apresentar, juntamente com a documenta¢ao de habilitacdo, os seguintes
documentos técnicos e comprobatorios:
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Iluminacgio Publica de Verdade.
Ano 2021.

15.1.1. Registro ou inscri¢ao da empresa licitante no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia - CREA ¢/ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo - CAU, conforme as

areas de atuagdo e compativeis com o objeto ora licitado, em plena validade;

15.1.2. Quanto a capacitagido técnico-operacional: Apresenta¢io de um ou mais atestados

de capacidade técnica, fornecidos por Pessoa Juridica de Direito Publico ou Privado
devidamente identificada, em nome do licitante, relativo a execuc¢ao de servigos compativeis
com as caracteristicas do objeto da presente licitagdo, devendo comprovar as seguintes

informacoes:

15.1.2.1. instalagdo de luminarias publicas, com quantitativo minimo de 6.000
unidades; instalagao de bragos de iluminagao publica ornamentais com comprimento
maior ou igual a 3 metros, com quantitativo minimo de 2.000 unidades; postes
metalicos com altura maior ou igual a 10 metros, com quantitativo minimo de 29
unidades; telegestio, com quantitativo minimo de 100 pontos; COS (centro de
comando e opera¢ao em telegestao), com quantitativo minimo de 01 unidade; descarte
de residuos classe I, com quantitativo minimo de 3.300 kg; travessia subterranea pelo
método nao destrutivo guiado (MND) com quantitativo minimo de 50 metros
lineares.

15.1.3. Comprovagao da capacitagdo técnico-profissional, mediante apresenta¢ao de

Certiddo de Acervo Técnico — CAT, expedida pelo CREA da regido pertinente ou da sede
do licitante, nos termos da legislacio aplicavel, em nome do(s) responsavel(is) técnico(s) e/ou
membros da equipe técnica que participardo dos servigos, que demonstre a Anotagdo de
Responsabilidade Técnica - ART ou o Registro de Responsabilidade Técnica — RRT,
relativo a execugao dos servicos, compativeis com as caractetisticas do objeto da presente
licitagao e relativos as informagoes exigidas no subitem 15.1.2.

15.1.3.1. Os responséveis técnicos ¢/ou membros da equipe técnica acima elencados deverio
pertencer ao quadro permanente da empresa licitante, na data prevista para entrega da
proposta, entendendo-se como tal, para fins deste certame, o sécio que comprove seu
vinculo por intermédio de contrato social/estatuto social; o administrador ou o diretor; o
empregado devidamente registrado em Carteira de Trabalho e Previdéncia Social; e o
prestador de servicos com contrato escrito firmado com o licitante, ou com declaragao de
compromisso de vinculagao contratual futura, caso o licitante se sagre vencedor desta
licitacao.
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15.1.3.1.1. A comprovagio do licitante de possuir em seu quadro permanente, profissional
de nivel superior (Engenheiro Eletricista), deve ocorrer no ato da assinatura do contrato,
confirmando a declara¢do de contrata¢ao futura do responsavel técnico detentor do atestado
apresentado conforme o subitem 15.1.3.1.

15.1.3.1.1.1. No decorrer da execucdo dos servicos, os profissionais de que trata o
subitem 15.1.3.1.1 poderio ser substituidos por profissionais de experiéncia
equivalente ou superior, desde que a substituicdo seja aprovada por escrito pelo
Municipio de Cataldo.

16. DA DOCUMENTACAO COMPLEMENTAR PARA CONTRATACAO:

16.1. A contratada, no ato da assinatura do contrato devera apresentar os seguintes documentos:

o)
b)

)

d)

Certificado ANATEL do controlador individual;

Certificado ANATEL do concentrador (Gateway);

Declaragao informando todos os protocolos de comunicagdo utilizados pela
solu¢ao nas camadas de transporte, rede, enlace e fisica, sendo que todos os
protocolos devem ser abertos, devendo conter a citagdo das normas publicadas ou
anexar a especificagao técnica completa dos protocolos, para os casos em que nao
exista norma publicada. No caso de protocolos proprietarios, estes deverdo ser
abertos, descritos e acompanhados de termo de direito de uso irrestrito para
aplica¢ao no municipio;

Manuais técnicos e catalogos que comprovem as funcionalidades e caracteristicas
técnicas exigidas para todos os componentes do sistema de telegestio em questao;
Programa de Prevenciao de Riscos Ambientais (PPRA) e Programa de Controle
Médico de Saude Ocupacional (PCMSO), devido a complexidade de alguns
servicos que sdao feitos em altura, a empresa deve apresentar certificado de
treinamento de trabalho em altura, devidamente atestado por técnico autorizado;
Comprovagao de no minimo 02 (dois) caminhoes tipo “MUNCK?”, equipado com
cesto aéreo em conformidade de com a NR12. Esta comprovagao podera ocorrer
através do documento do veiculo em nome da contratada, de um de seus sdcios ou
através de contrato de locagdo que comprove a disponibilidade do veiculo para
todo o periodo de execugao contratual.

17. DA APRESENTACAO DE AMOSTRAS:
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17.1. Para verificagio do atendimento integral das especificagdes previstas neste Termo de
Referéncia e para a classificacio da proposta, a licitante classificada em primeiro lugar devera
apresentar uma amostra do seguintes produtos: a) os 03 modelos de bragos descritos neste
Memorial, para averiguacio/conferéncia da qualidade e parimetros técnicos minimos exigidos; b)
amostras fisicas do médulo individual e do concentrador, a serem apresentados em conformidade

com as exigéncias deste Memorial, para averiguacao / conferéncia da qualidade e pardmetros
técnicos minimos exigidos.

e Solicitado a apresentagdo das amostras, a licitante classificada em primeiro lugar devera
apresenta-las em até 5(cinco) dias da solicitagdo para avaliacao da conformidade do item.
Caso a Licitante falhe na demonstragao ou o técnico responsavel demonstre que o item
nao atende as necessidades do Municipio e ao especificado no termo referencial, a proposta
sera desclassificada e sera convocada a classificada em segundo lugar para apresentagao das
amostras e assim sucessivamente.

Cataldo, 16 de abril de 2021.

Eng.° Eletricista Marcus Paulo Silva Rocha Aguiar.
CREA: 18676/D-DF.
(original assinado)
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