A~ CATALA

Cidade que sonha e faz.

Hospital Regional de Catalio.
Secretaria Municipal de Obras.
Municipio de Catalio.
Ano 2021.

DIRETRIZES DOS PROJETOS COMPLEMENTARES:

1. ELABORACAO DE PROJETOS:

1.1.  Todos os projetos deverio ser elaborados com utilizagdio de softwares
especificos para cadaespecialidade, gerando arquivos com extensio .DWG, compativeis com
AUTODESK AUTOCAD 2015 ou superior, ou ainda arquivos com extensio .RI7T
compativeis com AUTODESK REVIT 2019.

1.2 Asversdes das pranchas para impressao deverdo ser fornecidas em arquivos no

formato .PDF.

1.3. Naio serdo aceitos arquivos com extensao .DXF para apresentagao dos projetos.

2. APRESENTACAO GERAL DOS PROJETOS:

2.1. Pranchas: Serdao admitidas, para apresentagdo dos projetos, pranchas nos
tamanhos definidos para a Série “A” normalizada, preferecncialmente no tamanho Al e nao
superior ao tamanho A0, devidamente pradronizadas conforme o carimbo a ser fornecido pelo
Municipio.

2.2. Carimbo: Deverao constar no carimbo de cada prancha, no minimo, as

informacdes abaixo:

a) Tipo de projeto — arquitetonico, estrutural, etc;

b) Responsavel técnico — nome e registro no CAU ou CREA;

C) Responsavel pelo projeto — empresa ou pessoa que coordena o projeto;
d) Conteudo descriminado da prancha;

e) Numero da prancha — com indica¢ao com trés letras e dois digitos;
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f) Indicacio de prancha — na forma nimero da prancha / total de pranchas;
2) Data — referente a ultima revisao do projeto;
h) Nome do projeto — a ser definido pelo contratante;
) Endereco do projeto — endereco completo do local da obra;
) Listagem das revisdes efetuadas com a descri¢ao do executor da revisao;
k) Data da execucio e descriciao resumida da revisao;
) Logomarca do municipio de Catalao;
m) Logomarca da Empresa coordenadora dos projetos;
n) Logomarca da Empresa responsavel pela especialidade;
0) Outra informagao que porventura faga parte do padrio da contratada

pode ser mantida no selo.

2.3.  Cores e linhas: A CONTRATADA devera especificar um padrao para cores e
respectivos padroes de espessuras e tipos delinhas a serem plotadas, para os diversos projetos,
procurando manter um arquivo unico de estilo de plotagem.

2.4. Escalas: Os projetos deverio ser elaborados e apresentados em escalas
compativeis conforme forma usual, restringindo- se as escalas a 1:1, 1:5, 1:10, 1:20, 1:25, 1:50,
1:100, 1:200, 1:250, 1:500, 1:1000, sendo as duas tltimas aceitas apenas para plantas de situagao
ou localiza¢ao. Todos os desenhos e detalhes devem ter as escalas indicadas juntoao titulo dos
mesmos.

2.5.  Memorial descritivo: devera ser dividido de acordo com os projetos elaborados,
sendo que este devera ser apresentado em um unico volume, com indice e capa plastica,

devidamente encadernado (com espiral).

3. FORMATOS:
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3.1.  Os documentos técnicos produzidos deverdo ser entregues com a seguinte
formatacio minima:

a) Projetos Executivos de Engenharia: impressos em escala adequada,
sendo posteriormente dobrados conforme ABNT e encadernados;

b) Projeto Basico impresso em escala adequada, sendo posteriormente
dobrados conforme ABNT e encadernados;

C) Memoria de calculo de todos os projetos de engenharia, impresso em
papel tamanho A4,devidamente encadernado (com espiral);

d) Memorial descritivo de arquitetura e das instalagoes projetadas, impresso
em papel tamanho A4, devidamente encadernado (com espiral);

e) Orcamento Sintético, Composicao analitica e Cronograma Fisico-
financeiro, impressos em papel tamanho A4,devidamente encadernados (com espiral);

3.2. Todos os documentos técnicos (projetos, relatoérios, memoriais, orgamentos,...)
deverdo ser entreguesimpressos em 3 (trés) vias, em papel sulfite branco, preferencialmente
em formato Al (para o caso de projetos) ou A4 (para o caso de relatérios), perfeitamente
cortados e dobrados segundo as normas da ABNT, todosassinados pelos responsaveis
técnicos (em todas as folhas).

3.3.  Os documentos listados no item 3.2 deverdo ser entregues ainda em formato
digital, armazenados emmidias eletronicas (CD, DVD ou pen drive), em duas copias, nomeadas
com a identificacdo da unidade, contendo:

3.3.1. Pasta principal — contendo o nome do projeto referido (Ex: Projeto
Arquitetonico), um arquivo de textocom as configuragdes para a impressao das pranchas

denominado “PADRAO DE PLOTAGEM?” e as subpastas descritas abaixo:

e  Subpasta 01 com nome “DWG” para os arquivos com

esta terminacao;
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e  Subpasta 02 com nome “RVT” para os arquivos com
esta terminacao;

e  Subpasta 03 com nome “PDF” para os arquivos com esta
terminacao;

e Subpasta 04 com nome “Memoria de Calculo” com
arquivos de memoria de calculo, listas de materiais eespecificagoes em
formato .x/s.

e Subpasta 05 com o nome “Memorial Descritivo”,

contendo esta pasta o memorial descritivo do projeto em arquivo .doex.

3.3.2. Pasta principal com o nome “Projeto Basico”, com os arquivos correspondentes.

4. NORMAS TECNICAS DA ABNT APLICAVEIS PARA DIRETRIZES
DE PROJETOS:

4.1. Todas as normas atuais da ABNT ou suas sucessoras, bem como as demais
normativas, resolucdes, procedimentos e orientacdes técnicas de organismos regulamentadores
ou concessionarias de servigo publico dos Municipios, Estado ou Unido, serao os parametros
minimos a serem obedecidos para a perfeita execucao dos estudos e projetos.

4.2, Os casos omissos da legislacdo técnica serdo definidos pela FISCALIZACAO,
de maneira a manter o padrao de qualidade previsto para os projetos em questao e de acordo
com as normas vigentes nacionais ou internacionais,e as melhores técnicas preconizadas para o

assunto.

5.  ESCOPO MINIMO PARA APRESENTACAO DE PROJETOS:
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5.1. PROJETO EXECUTIVO ARQUITETONICO:

A) PROJETO EXECUTIVO:

Fase que compreende o desenvolvimento completo do Anteprojeto, em fase de revisao
e compatibilizagdo com os Projetos Complementares (estrutural, hidrossanitario, elétrico, voz-

dados-video-telefonia, SPDA, combate a incéndio, gases medicinais, etc...);

« Elaboracio de Planta Baixa contendo indicagoes do detalhamento proposto, pilares,
cortes,projegoes, cotas de nivel, denominagoes de cada ambiente, calculo das areas, reservatorios
e areas técnicas, cotas gerais e parciais, indicagio de nivel do piso acabado, referéncia e
numeracao dos setores a serem detalhados (sanitarios, escadas, rampas, balcoes, divisorias,
gradis, esquadrias, etc);

o Elaboracio de Planta do Teto refletido, com indicagao, especificacio e
detalhamento do teto proposto, tais como lajes, forros, locac¢ao das luminarias, além da indicacao
de locacio do sistema de condicionamentode ar;

« Elaboracio de Planta de Cobertura com indicagao dos planos de cobertura, sentido
do escoamento das aguas pluviais, cumeeiras, lajes impermeabilizadas, rufos e calhas com
respectiva especificacio dos materiais propostos e detalhamento através de cortes e segdes
especificas;

« Elaboracio de Cortes com informagoes da estrutura proposta, rampas, desniveis,
pé-direito, forros, niveis, distingdo grafica dos elementos estruturais e dos de
vedag¢io/fechamento, cotas e notas parciais e gerais;

 Elaboracio de planta de situagiao/ implantacao com indica¢oes de curvas de nivel,

afastamentos e recuos, orienta¢ao e proje¢ao da construcao e denominagao e largura da(s) via(s)
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de acesso e passeio, cotas de piso acabado, cotas e notas parciais e gerais;

« FElaboracido de todas as fachadas, contendo especificacio completa dos materiais
propostos, especificacao das esquadrias, brises (se necessario), marquises, platibandas, beirais e
demais elementos indicados por cotas e notas parciais ¢ gerais;

« Detalhamento completo, em escala conveniente, das escadas e rampas (quando
existentes), com representacio e especificagio dos elementos construidos tais como pisos,
espelhos, patamares e corrimao;

« Especificacio completa de todos os materiais e revestimentos, incluindo a indicagao
dos locais de aplicagao dos itens especificados;

« Caderno de Especificagdes tem como objetivo esclarecer e orientar quanto ao

padrao de acabamentode cada tipo de servigo proposto.

5.2. PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURAL.:

Estudo, calculo e desenho da estrutura em concreto armado que ird sustentar a

cobertura e amarrar os painéis de alvenaria, incluindo projeto de fundagoes adequado.

«Planta de formas de cada pavimento, definindo o tamanho da vigas, dos pilares, das
lajes e de outroselementos, bem como os diversos niveis de referéncias.

«Planta de locagao da fundacio e dos pilares (incluindo quadro de cargas).

oPlanta de armadura dos diversos elementos, definindo o posicionamento, a
quantidade e o tamanho decada ferro ou listagem de perfis;

«Defini¢do, nas diversas pranchas de desenho, da resisténcia do concreto a ser
utilizado bem como do tipo e resisténcia de ago a utilizar.

«Cilculo do volume de concreto e area de formas.
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«Calculo da quantidade de armadura, por bitola e tipo.

«Projetos de fundacio.

5.3. PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS:

O projetista deve compatibilizar os projetos de instalagdes com os projetos estruturais
e de arquitetura, definindoos locais para o transpasse das tubulagdes pelos elementos estruturais,
definindo os furos e embutidos. Deve-se indicar nos projetos de estrutura os pontos de conduite
ou caixas necessarias a passagem dos eletrodutos.

O projeto de instalacao elétrica deve ser desenvolvido para atender as necessidades
basicas das edificagoes, obedecendo aos critérios de funcionalidade operacional, facilidade de
manuten¢ao, utilizacio de materiais nacionais de facil aquisi¢ao e de boa qualidade, padronizagao
de materiais, harmonia de conjunto, economia e sobretudo seguranca.

Devem-se estudar os diversos sistemas componentes das instalagoes elétricas, visando
sua compatibiliza¢ao e unificacao das solugoes.

O projeto elétrico detalhado compreende o suprimento de energia, instalacio de
iluminagdo, distribuicdo de forga, aterramento, interligacio, conexdo de instrumentos
controlados e acionados eletricamente e todos os outros servicos necessarios as instalacoes
objeto destes critérios.

Excetuando-se onde especificamente mencionado em contririo, o projeto de
instalagoes elétricas deve estar de acordo, em seu conjunto, com as ultimas revisdes das normas

das seguintes organizagoes:

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT
- Agéncia Nacional de Telecomunicagoes - ANATEL

- Concessionaria de energia elétrica local - ENEL.
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- Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia - INMETRO
Em qualquer caso, deve-se atender as exigéncias minimas da ABNT e demais normas

vigentes.

5.3.1 Fornecimento de Energia Elétrica:

5.3.11 Abastecimento de Energia Elétrica da Edificagdo:

A alimentacao de energia elétrica deve ocorrer através do sistema da concessionaria de
energia elétrica local, em média tensao quando a carga instalada ou a situagao do local assim o
exigir, passando entdo pela subestacio abaixadora, localizada junto a edificagao, onde se deve
prever um transformador abaixador.

O projetista deve elaborar o projeto em conformidade com os padrées e normas
vigentes da concessionaria de energia elétrica local, devendo obter os dados necessarios ao
projeto diretamente na concessionaria.

O projetista é inteiramente responsavel pela apresentagio do projeto e da
documentagao exigida para a aprovagao junto a concessionaria.

A cabine de entrada e medi¢ao de energia elétrica deve ser construida junto ao limite
da propriedade com a via publica, proxima ao acesso lateral e em local de facil acesso ao nivel
do solo.

O ramal de entrada deve ser do tipo subterraneo, com instalagao de terminais externos
do tipo muflas em poste da concessionaria, apos sua orientagdao. Os cabos elétricos devem ser
instalados em eletroduto de ferro galvanizado. Do poste de entrada até a cabine de medi¢ao niao
podem ser instaladas caixas de passagem.

A cabine de entrada e medicao deve ser construida com materiais ndo combustiveis.

As paredes devem ser de alvenaria e o teto, em laje de concreto, com acabamento apropriado,
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de acordo com o disposto na norma NBR 14039/2005.

5.3.1.2 Grupo Gerador:

Quando for necessario, deve-se projetar a instalacio de um grupo gerador diesel capaz
de atender a 100% das cargas em caso de falha no fornecimento de energia elétrica da
concessionaria.

O grupo gerador deve ser equipado com uma unidade de supervisao de corrente
alternada automatica, destinadaa efetuar o comando, medigao e prote¢ao de grupos geradores.
Deve ainda ser projetado para funcionamento automatico, acompanhado de quadro de
comando, protecdao e chave de transferéncia automatica, os quais fazem parte integrante do
sistema e devem, portanto, ser da mesma procedéncia ou marca. Deve ainda contar com um
quadro de transferéncia manual — QTM.

No dimensionamento do grupo gerador, sera também considerada a corrente de

partida dos motores alimentados, bem como das lampadas de descarga alimentadas pelo grupo.

5.3.2 Sistema de Distribuigao:

O sistema de distribuicao de baixa tensao deve ser do tipo radial. Deve-se prever um
quadro de distribuicio para saida dos circuitos alimentadores em 380/220V e 220/127V,
contendo 1 disjuntor para o secundario do transformador e os dispositivos de prote¢io para os
circuitos alimentadores. O quadro deve conter também o barramento e uma entrada, a ser
alimentada por um sistema de gerador de emergéncia que deve suprir cargas prioritarias com
capacidade e autonomia adequadas. Quando instalados no interior da edificacdo, os quadros
elétricos devem servir para instalagao abrigada, e quando instalados externamente devem servir
para uso, mesmo quando sujeitos a intempéries.

Os principais quadros de distribuigao deverido ser dotados de dispositivos de prote¢ao
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contra surtos (DPS). A instalagao desses dispositivos deve ser precedida de uma analise dos

diferentes niveis de protecdo para cobertura de todo o sistema de distribui¢do de baixa tensio.

5.3.3 Sistema de Iluminagio e Tomadas:

5.3.3.1 Iluminagao:

Na iluminagao normal das areas destinadas aos funcionarios e ao publico devem-se
utilizar luminarias com lampadas LED, comandadas por interruptores individuais.

Para iluminagao externa de jardins, estacionamentos, etc., devem-se prever luminarias
tipo iluminacao publica, com equipamento integrado, para lampadas LED em postes de aco
galvanizado ou conicode concreto, o que deve ser definido caso a caso com o DTSO.

O sistema de iluminagao externa deve ser ligado por contatores controlados por células

fotoelétricas, com chave seletora que permita o comando manual.

5.3.3.2 Niveis de Iluminamento:

Os nfveis de iluminamento adotados nos ambientes devem seguir precipuamente

aqueles exigidos na RDC 050/2002 e sistema SOMASUS.

5.3.33 Quadros de Luz e Tomadas:

Em todos os casos, os quadros devem localizar-se o mais proximo possivel dos centros
de cargas, contendo os disjuntores de prote¢ao de circuitos de iluminagao e tomadas, que devem
ter capacidade de ruptura compativel com as caracteristicas do sistema.

Nas dependéncias da edificacdo deve-se prever tomadas adequadas para cada tipo de
servico. Tomadas bifasicas e trifasicas de 220 V nas areas publicas e operacionais. Para tensao

de 220/127V — tomadas trifasicas; para tensao de 380/220V — tomadas trifsicas e; para tensao
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de 380 V - tomadas monofasicas e bifasicas de 220 V especiais onde for necessario. Todas as

tomadas devem ser aterradas independente da tensio de fornecimento.

5.3.4 Condutores Elétricos:

Todos os fios, cabos e barramentos devem possuir a certificagio do Instituto

Nacional de Metrologia, Normaliza¢ao e Qualidade Industrial - INMETRO.

5.3.4.1. Isolamento:

O projeto de isolamento deve contemplar os cabos de ilumina¢do e os circuitos
terminais, que interligam os quadros de luz as luminarias e as tomadas.

Os cabos devem obedecer a caracteristicas especiais de nao propaga¢ao de chamas,
baixa emissao de gases toxicos e de auto-extin¢ao do fogo, conforme normas da ABNT.

Os condutores para circuito de iluminag¢ao em geral devem possuir isolamento com
composto especial termopldstico com isolagio para 450 / 750 V, temperatura normal 70 °C com
caracteristicas de nao propagador de chamas.

Os condutores alojados total ou parcialmente, em trechos subterraneos, leitos ou
bandejas metalicas devem ter isolagio para 0,6 / 1,0 kV.

Todos os condutores (circuitos) devem ser identificados nas caixas de passagens e

quadros por meio de abracadeiras e etiquetas plasticas.

5.34.2 Se¢des Minimas:

Os condutores dos cabos devem ter as seguintes se¢des minimas:
- cabos de distribuicao de forca em baixa tensao 2,5 mm?;

- cabos para circuito de iluminagao 2,5 mm?

- cabos de comando, controle e sinalizacao 1,5 mm?;
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- cabos de 13,8 kV 25 mm?.

5.34.3 Tipos de Instalagdes:

O sistema de distribuicao de forca, cabos de comando e de baixa tensio deve ter
os seguintes tipos deinstalagdes, conforme NBR 5410/2008:

- cabos instalados sobre leitos ou bandejas metalicas;

- cabos instalados em eletrodutos metalicos ou de PVC;

- cabos instalados em dutos subterraineos de PVC ou ago galvanizado, em
envelope de concreto.

O envelope de concreto deve ser projetado para permanecer no minimo 0,60m abaixo
do nivel do solo, exceto nocruzamento de ruas ou acessos de veiculos, onde deve permanecer

no minimo a 1,00m.

5344 Eletrodutos:

O projeto deve contemplar detalhes dos transpasses dos eletrodutos pelos elementos
estruturais. Deve-se indicarno projeto de estrutura os pontos de bainha ou caixas necessarias a
passagem dos elementos do sistema de instalacOes elétricas, ou seja, o projeto de estruturas deve
conter furos e embutidos previstos.

Cabe ao projetista a compatibilizagdo da ocupacdo do espago das tubulagdes dos
diversos sistemas, com elabora¢ao de desenho unico, mapeamento das tubulagdes, indicagao de
altura ou profundidade e codificagiao por trecho.

Nas fixagdes dos eletrodutos aparentes ou na arrumac¢ao, quando embutidos, deve-
se manter espagamentospadronizados, baseado no tipo de bragadeira de fixagao ou nas bitolas
dos eletrodutos, apresentando detalhes. Devem-se prever tubos de reserva para as tubulagoes

principais, subterraneas ou embutidas, inclusive entre asubestacdo e a via, nos dois sentidos.
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Os eletrodutos enterrados terdo caimento para as caixas de passagem de modo a se
evitar o acumulo de dgua no seu interior. As instalagdes devem adequar-se as areas especificadas,
sejam elas internas ou externas. Nos casos em que sejam necessarias instalagdes em areas
classificadas como “de risco”, os materiais especificados devem ser classificados como a prova

de explosao.

5345 Dimensionamento:

Os condutores devem ser dimensionados em funcdo do tipo de carga, material do
condutor, tipo de isolamento, posi¢ao relativa dos condutores e tipo de instalagdo, como por
exemplo em dutos, em canaletas ou em eletrodutos.

Deve-se adotar a maior segdo resultante do dimensionamento pelos critérios de:

- maxima corrente;

- maxima queda de tensao;

- capacidade de suportar a corrente de curto-circuito.

5.3.4.6 Alojamento:

Os circuitos de distribuicao de iluminac¢ao e tomadas podem ser alojados no mesmo
eletroduto, dutoou bandeja.

Os circuitos de comando e os circuitos de forca devem ser alojados em eletrodutos
exclusivos.

Os circuitos de audio ou radiofreqiiéncia e de sinalizagao devem ser alojados em
eletrodutos, dutos ou bandejasindependentes.

Os cabos de um mesmo circuito nao devem ser instalados em eletrodutos diferentes.

Os quadros de distribuicao deverao ser fabricados em chapa de ago e ter pintura

antiferrugem.
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Os barramentos de interligagao dos mini-disjuntores devem ser do tipo “pente” mono

bloco, com os disjuntores montados na vertical.

5.3.4.7 Caixas de Passagem e Inspegio:

As caixas de passagem ¢ inspe¢ao devem ter dimensdes compativeis com o volume de
fiacdo, as necessidades locais, as interferéncias e o acesso para manutengao. Devem ser munidas
de sistema de drenagem e ser preenchida de areia no fundo e tampa estanque quando em
alvenaria no solo, e chapa de ago galvanizada a fogoou aluminio fundido quando for aparente
ou embutida na parede ou teto, com os parafusos de fixacdo das tampas de aluminio em ago
inoxidavel.

As tampas das caixas em alvenaria dos diversos sistemas devem ser identificadas com

simbologia em baixo relevo, com resisténcia mecanica adequada.

53438 Tomadas:

A distribuicio de tomadas deve atender todas as necessidades normais e cargas
especificas, assim como oscasos de manuteng¢des habituais ou eventuais.

E vedado o uso de tomadas de piso.

Todas as tomadas devem ser providas de poélo terra, em sistema uniformemente

padronizado. Devem sempre ter protecao independente dos circuitos de iluminacio.

5.3.4.9 Queda de Tensio:
Para o dimensionamento deve-se considerar uma queda de tensdiomaxima conforme

ABNT.

5.3.5 Sistema de Aterramento:
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O sistema deve constituir-se por malha de aterramento na qual serdo ligadas todas as
partes metalicas nao condutoras de corrente nao energizaveis mais os equipamentos elétricos
dos sistemas de forca e iluminagdo, taiscomo estruturas metalicas, painéis e quadros elétricos
etc., de modo a garantir a seguranca do pessoal e das instala¢Ses.

O sistema de aterramento deve constituir-se de cabo de cobre nu e eletrodos de terra.
Deve ser projetado de modo que haja pontos acessiveis para medigdes periddicas da malha e
dos eletrodos, os quais nio devem apresentar resisténcia maior que 10 ohms em qualquer
periodo do ano.

Os circuitos de ilumina¢io e tomadas devem contar com um unico condutor de terra,
no qual serdo conectadasas luminarias e as demais partes metalicas condutoras de eletricidade
nao energizaveis.

Todos os postes de a¢o galvanizado deverao ser aterrados, instalando um eletrodo no
minimo para cada poste e serem interligados a todos os demais eletrodos por condutor de cobre
nu, sec¢ao minima de 16mm?, enterrados a 0,6m, no minimo. As derivacoes de barras de cobre
devem ser feitas por meio de conectores aparafusados, e as da malha, por solda exotérmica. A
malha de terra da subestacao deve ser projetada de acordo com as exigéncias da norma IEE-

80/2000(5).

5.3.6 Protegio contra choques elétricos:
Todos os circuitos que alimentam tomadas situadas nas areas externas, areas molhadas,
como copa, cozinha, banheiros, deverao ser protegidos por dispositivo diferencial-residual de

alta sensibilidade inferior a 30mA, dispositivo DR.

5.4. PROJETO DO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS:
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O sistema de prote¢ao contra descargas atmosféricas deve ser projetado de acordo com
a norma NBR 5419. Deve-se projetar o Sistema de Protecdo contra Descarga Atmosférica —
SPDA, utilizando os sistemas naturais da construcao (ferragens da estrutura), como condutor
de descida, e as ferragens da armadura das fundagbes,como eletrodos de aterramento.

Devem-se prever terminais de ligagao do eletrodo de fundagdo aflorando préximo a
entrada de energia elétrica do prédio e também proximo a ligagao equipotencial principal do
prédio.

5.5. PROJETO CABEAMENTO ESTRUTURADO (VOZ-DADOS-
TELEFONIA):

Os projetos de sistemas devem ser elaborados com o objetivo de implantar as
tubulacGes secas e obras civis que possibilitem a execugao dos servicos que atendem aos sistemas
de:

- telefonia e 16gica;

- circuito fechado de televisio — CFTV;

- circuito de sonoriza¢io.

O projetista deve apresentar toda a documentac¢ao exigida pelos 6rgaos competentes,
e deve obter a aprovagaodos projetos executivos junto a concessionaria local.

Os servicos de detalhamento dos projetos devem ser realizados para cada sistema
individual. No caso do sistema de telefonia e logica, deve-se definir o caminhamento da
tubulagdo para rede interna das edificagdes; no caso do CFTV, deve-se definir o caminhamento

da tubulacio até os locais definidos para as cameras nas edificagoes.

As plantas do projeto executivo devem conter:

a) bases em penas claras correspondendo a arquitetura, contendo apenas os itens
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realmente necessarios para operfeito entendimento dos sistemas;

b) projeto de instalagoes elétricas de todas as dependéncias da edificagio, inclusive
forca, iluminagao, aterramento e para-raios, em desenhos com indicagao de todos os dados tais
como rota de cabos; identificagao dos circuitos; bitola dos condutores e eletrodutos; poténcia
nominal de todos os equipamentos; quadros de luz e forga; detalhes tipicos de instalagGes de
luminarias, eletrodutos etc.;

c) projeto de iluminagao e tomadas das areas externas da edificagdo, como jardins,
estacionamento, acessosetc.;

d) projeto de suprimento de energia elétrica em média ou baixa tensiao, com o
respectivo ramal de entrada eponto de entrega, que tém por objetivo suprir a edificagio em
questao;

e) sistema de aterramento e prote¢ao contra descargas atmosféricas;

f) planta baixa em escala adequada, preferencialmente 1:50, com distribui¢ao de
forga, luz, aterramento e para- raios;

a) cortes em escala adequada, preferencialmente 1:50, de forga, luz, aterramento e
para raios;

h) plantas de situacdo em escala adequada, preferencialmente 1:200, com ramais de
entrada, distribuicao de luz efor¢a no entorno, aterramento e para-raios;

i) detalhes construtivos para a execucao ou elucidativos em escala apropriada,
preferencialmente 1:20 ou 1:10,com /ayout de quadros, fixacOes, interferéncias, montagem de
equipamentos etc.;

j) esquemas, diagramas funcionais e de interligacao, quadros de cargas, simbologia,
notas, legenda decodificagdao de eletrodutos e condutores por trecho;

k) esquemas unifilares e trifilares, indicando os valores nominais e caracteristicos

principais dos equipamentos e prote¢cdes que compoem o sistema elétrico;
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) lista de material em todas as pranchas com pecas numeradas e marcadas nas
plantas, esquemas, cortes oudetalhes.
As pranchas devem ser separadas por natureza, ou seja, separadas em forca,

iluminagao, aterramento e para-raios, com simbologia conforme a ABNT e legenda em anexo.

5.6. PROJETO DE INSTALACOES PREVENTIVAS DE PROTECAO
CONTRA INCENDIO E PANICO:

O Projeto do Sistema Preventivo Contra Incéndio devera estar harmonizado com o
projeto Arquitetonico, estrutural e demais projetos, observando a nio interferéncia entre
elementos dos diversos sistemas, afim de que se obtenha uma solu¢io mais economica e
funcional.

O Sistema Preventivo Contra Incéndio sera exigido em conformidade com a
classificacio de ocupaciao das edificagoes, respectivos riscos e sua area de acordo com as
instru¢des normativas do Corpo de Bombeiros de Goias e também as exigéncias das normas da
ABNT. Devera ser concebido de forma a proporcionar um nivel adequado de seguranca aos
ocupantes do prédio,em caso de incéndio, minimizando as probabilidades de propagacao do
fogo, através de seu combate no foco, além de diminuir os danos causados pelo sinistro aos
equipamentos existentes.

O projeto preventivo devera consistir na defini¢iao, dimensionamento e representacao
do sistema de prevengao ecombate a incéndio, incluindo a localizagao precisa dos componentes,
caracteristicas técnicas dos equipamentosdo sistema, demanda de agua, bem como as indicagdes
necessarias a execug¢ao das instalagoes (memoriais desenhos e especificagdes). Compreendera
também a documentacdo necessaria a apresentagdo e aprovagao pelo Corpo de Bombeiros

Oficial.
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Condig¢oes gerais para projetar:

- Adotar as disposi¢oes da norma do Corpo de Bombeiros Oficial do Estado;

- Se na edificagao houver areas isoladas sujeitas a risco de incéndio, devera ser
prevista a protecao por unidadesextintoras adequadas, independentes da protegao geral;

- Quando forem previstas aberturas ou pecas embutidas em qualquer elemento

de estrutura, o autor do projetoestrutural devera ser consultado para verificagao e avaliagao.

5.6.1. SISTEMA PREVENTIVO POR EXTINTORES:

Devera obedecer as Normas da ABNT e Normas de Seguranga contra Incéndio do
Corpo de Bombeiros vigente. Conter o nimero necessario, o tipo e a capacidade dos extintores
empregados no projeto. O tipo de extintor devera ser determinado de acordo com o material a
proteger. A quantidade de unidades extintoras devera ser determinada obedecendo aos
parametros recomendados pelas normas.

Os extintores deverao respeitar as exigéncias das Normas do INMETRO, quanto as
suas caracteristicas fisicas e capacidade. Deverao ser localizados e instalados de acordo com as
exigéncias do Corpo de Bombeiros Oficial.

No Projeto do Sistema Preventivo por Extintores deverao constar:

- Planta de situacao/locacio;

- Distribui¢ao de extintores (indicando suas categorias de extingao);

- Detalhes de execucdo ou instalacio dos extintores, sinalizacdo, casa de
bombas, reservatorios, abrigos eoutros;

- Memotial de céilculo e descritivos dos sistemas utilizados, caderno de
especificagoes e relagio completa demateriais;

- Legendas completas, com as informagoes de especificacbes de todos os
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elementos e materiais utilizados no sistema, incluindo seus quantitativos por pranchas;

- O projeto preventivo devera ser apresentado separadamente dos demais projetos
complementares;

- Aprovagao do projeto junto ao Corpo de Bombeiros, para posteriormente ser

entregue em data determinada,juntamente com a ART (devidamente aprovada e quitada).

5.6.2. SISTEMA PREVENTIVO POR HIDRANTES:

O sistema de protecio por hidrantes, quando necessario, sera constituido por
tubulagbes, conexoes, valvulas, registros, abastecimento e reserva de 4gua, hidrantes,
mangueiras, esguichos e outros equipamentos destinados ao afluxo de agua aos pontos de
aplicacao de combate a incéndio.

Devera ser prevista pelo menos uma fonte de abastecimento de agua capaz de suprir a
demanda da instalagio por periodo determinado, alimentando simultaneamente o numero
minimo de hidrantes estabelecido pelas Normas do Corpo de Bombeiros Oficial. A alimentagao
das tubulag¢Ges podera ser realizada:

- por gravidade, no caso de reservatorio elevado;

- por bombas fixas de acionamento automatico, no caso de reservatorio
subterraineo ou de altura insuficiente paraprover pressao adequada nos pontos de utilizagdo
(reservatorio inferior).

Caso o abastecimento da rede de hidrantes seja feito por reservatério elevado e
reservatério inferior ou cisterna, devera ser adotado um conjunto de bombas devendo ainda ser
especificado seu tipo, sua vazao, alturasmanométricas de sucgao, de recalque e total e poténcia
das mesmas.

Devera ser previsto a instalacio de chuveiros automaticos que deverdo efetuar a
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descarga automatica da agua sobre o foco do incéndio, numa densidade adequada para controlar
ou extinguir o fogo no estagio inicial, com funcionamento simultaneo do alarme e da
alimentac¢ao de agua. Todas as tubulagdes e acessorios aparentes do sistema deverao ser pintados
na cor vermelha.

As portas corta-fogo sdo classificadas em fun¢ido do tempo de resisténcia ao fogo,
devendo atender também asexigéncias das corpo de Bombeiros Oficial de Goias.

No Projeto do Sistema Preventivo por Hidrantes deverdao constar:

- Planta de situacio/locacio;

- Distribuicao dos hidrantes;

- Desenhos esquematicos referentes a casa de bombas, reservatérios e abrigos;

- Detalhes de execucdo ou instalacio dos hidrantes, chuveiros automaticos, casa
de bombas, reservatérios,abrigos e outros;

- Representagido isométrica, em escala adequada, dos sistemas de hidrantes,
com indicagao de didmetros,comprimentos dos tubos e das mangueiras, vazdes nos pontos
principais, cotas de elevagao e outros;

- Detalhes das saidas dos reservatorios;

- Esquema vertical do sistema hidraulico;

- Memorial de calculo e descritivos dos sistemas utilizados, caderno de
especificagoes e relacio completa demateriais;

- Legendas completas, com as informacbes de especificacdes de todos os
elementos e materiais utilizados no sistema, incluindo seus quantitativos por pranchas;

- O projeto preventivo devera ser apresentado separadamente dos demais projetos
complementares;

- Aprovagao do projeto junto ao Corpo de Bombeiros, para posteriormente ser

entregue em data determinada,juntamente com a ART (devidamente aprovada e quitada).
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5.6.3. INSTALACAO DE GAS COMBUSTIVEL - GLP:

O Projeto de gas combustivel GLP devera estar harmonizado com o projeto
Arquitetonico, Estrutural e demais projetos, observando a nao interferéncia entre elementos dos
diversos sistemas e considerando as facilidades deacesso para inspecao e manutengao das
instalagoes de gas combustivel.

Deve consistir na defini¢ao, dimensionamento e representa¢ao do sistema de Gas
Liquefeito de Petréleo (GLP), do recebimento, da localizagao da central e dos componentes
necessarios a mesma, caracteristicas técnicas dosequipamentos do sistema, demanda de gas, bem
como todas as indicacOes necessarias a execucao dasinstalagoes.

Deverao ser observadas as seguintes condi¢des de Projeto:

- Compatibilizar o projeto das instalacdes de gis combustivel com os demais
projetos.

- Conhecer o “layout” dos equipamentos que utilizam gas combustivel, de modo
a definir o caminhamento da rede adequado.

- Considerar que os materiais basicos recomendados para este tipo de instalagao
sao o cobre, para as tubulagoes de centrais de GLP de pequeno porte, e 0 ago carbono, para os
demais casos.

- Prever facil acesso para manutencio das instalacGes aparentes.

- Ventilar naturalmente os compattimentos de equipamentos que consomem e/ou
armazena os cilindros de GLP.

- Determinar as dimensoes da central de gas combustivel, de modo a garantir as
suas caracteristicas de desempenho, bem como permitir o livre acesso para inspecio,

manuten¢ao e remogao dos equipamentos, levando em conta os espacos estabelecidos pelos
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fabricantes.

- Prever facil acesso para os caminhdes de descarga até a central GLP.

- Determinar em fungao dos equipamentos, as vazoes e pressoes a serem mantidas
nos pontos de consumo, a fim de efetuar o dimensionamento da rede de distribuicao.

- Prever, nas linhas de distribuicio, todos os equipamentos e acessorios
necessarios a operagio e manutenc¢ao do sistema, como medidores, valvulas e outros
dispositivos.

- Determinar o peso e as dimensoes dos equipamentos para consideracio no
projeto da estrutura da central de GPL.

- Prever o espago minimo necessario para a passagem das tubulagdes sob vigas do
teto, sobre forro ou sob pisofalso.

- Quando forem previstas aberturas ou pecas embutidas em qualquer elemento
de estrutura, o autor do projetode estruturas sera cientificado para efeito de verificagdo e
inclusdo no desenho de formas.

Deverio ser apresentados:

- planta de situagdo e implantacao, em escala adequada de facil visualizagao, com
indicaciao das canalizacdesexternas, inclusive redes existentes das concessionarias e outras de
interesse.

- planta baixa geral para cada pavimento da edificagdo, em escala 1:50 de
preferéncia, contendo indicagao das tubulagdes, comprimentos, vazoes, pressdes nos pontos de
interesse, cotas de elevagao, registros, valvulas, extintores, apresentando detalhes em escala 1:20
preferencialmente de todos os dispositivos, suportes e acessorios, especificagdes dos materiais
basicos e outros;

- Plantas e cortes da central de GLP, com a indicag¢ao do layout dos equipamentos;

- Detalhe de todos os furos necessarios nos elementos da estrutura, para passagem
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e suporte da instalagao;

- Esquema vertical do sistema;

- Legendas completas, com as informagoes de especificagoes de todos os
elementos e materiais utilizados no sistema, incluindo seus quantitativos por pranchas;

- Aprovagao do projeto junto ao Corpo de Bombeiros, para posteriormente ser
entregue em data predeterminada,juntamente com a ART (devidamente aprovada e quitada);

- Memoria de calculo dos sistemas utilizados,

- Memorial descritivo do projeto, caderno de especificagées e relacio completa de

matetiais.

5.6.4. SISTEMA DE ILUMINACAO E SINALIZACAO PARA ABANDONO
DE LOCAL:

O projeto do sistema de iluminag¢ao e sinalizagdo para abandono de local tem como
finalidade de conduzir as pessoas para fora das edificagoes de forma segura, por isso, é necessaria
boa condigao de visibilidade e em quantidades suficiente para que seja visualizada em qualquer
ponto da edificacio.

Recomendagdes de Projeto:

- Devera ser apresentado separadamente dos demais projetos complementares;

- No projeto devera constar aprovacao junto ao Corpo de Bombeiros, para
posteriormente ser entregue em data determinada, juntamente com a ART (devidamente

aprovada e quitada).

5.6.4.1. Planta Baixa:

Na planta baixa do pavimento onde estiver instalada a fonte que alimenta o sistema
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devera estar representado:

- posi¢do do compartimento que abriga a mesma;

- resisténcia ao fogo das paredes do compartimento;

- posicao da abertura de ventilagao do compartimento. Observagdes:

(1 Essas prescricdes sao validas somente para sistemas que adotem como fonte,
Central de Acumuladores (baterias) e ou grupo moto-gerador;

2 Quando o sistema for constituido por blocos autbnomos, essa condigao devera
estar indicada, através de legenda a ser inserida junto as luminarias que constarem nas plantas
baixas;

Em todas as plantas baixas de todos os pavimentos devera estar representado a

posi¢ao do ponto de cadaluminaria de sinalizagao:

a) com respectiva especificacao do nivel minimo de iluminamento de cada uma;
b) com indicacao da altura de instalacao em relacio a abertura;

0) o tracado percorrido pelos eletrodutos;

d) a posi¢ao da prumada dos circuitos do sistema;

e) a condi¢ao de passagem dos circuitos (se embutida ou aparente);

f) o tipo de material de que se constituem os eletrodutos;

5.6.4.2. Prancha de detalhes:

Todos os detalhes deste sistema deverao ser apresentados preferencialmente em
prancha unica, denominada“prancha de detalhes do Sistema de Ilumina¢iao de Emergéncia”.

Os detalhes apresentados deverao ser especificos do projeto em pauta.

5.6.5.3. Quadro de especificagdes:

Constar na prancha de detalhes do sistema um quadro, devidamente titulado como
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referente ao sistema desinaliza¢do para abandono de local, com as seguintes informagdes:

Do sistema em geral:

- Autonomia minima do sistema;

- Tempo maximo de comutag¢ao do sistema;

- Do grupo moto gerador (quando for o caso):

- Tensao de alimentacao do sistema,

- Poténcia total instalada;

- Da Central de acumuladores (quando for o caso):

- Tensao do sistema;

- Acumuladores (quantidade);

- Tensio individual do acumulador;

- Instala¢ao dos acumuladores (paralelo ou em série);

- Poténcia total do sistema.

- Das luminarias de emergéncia:

- Temperatura de resisténcia ao fogo com indicagio do tempo minimo de
exposicao.

- Dos condutores:

- Caracteristicas de propagacao do material.

Dos eletrodutos:

- Nao podem ser usados para outros fins, salvo para instala¢cdes de outros sistemas
de seguranca.

Dos circuitos:

- Nao possuirao ligagdes em série dos pontos de luz.

Das instalagbes especiais (quando for o caso):

- Instalagbes em locais onde haja perigo de explosio, as luminarias ou blocos
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autonomos devem ser blindados, proprios para essa aplicagao;

- No caso de alimentacio centralizada, a fonte deve estar localizada em local livre
do risco de explosao, fora da area perigosa. Os circuitos devem estar em tubulagao blindada;

- Recomenda-se optar pela utilizagao de baixa tensao, reduzindo a possibilidade de
faiscamento.

5.6.5.4. Quadro de Simbologias/Legendas:

Na prancha geral de detalhes do sistema, devera ser apresentado um quadro geral
contendo todas as legendasque foram utilizadas no respectivo sistema;

Sempre que alguma legenda for utilizada em alguma planta baixa, devera existir nesta

prancha um quadrocontendo unicamente as legendas que nela foram utilizadas;

5.6.5.5. Planilha de dimensionamento do sistema:

Sistemas através de blocos autbnomos nao necessitam de planilha de dimensionamento;
deeverdo obrigatoriamente ser apresentadas quando se tratar de sistemas através de central de
baterias e a planilha de dimensionamento devera estar devidamente rubricada e assinada pelo

responsavel técnico.

5.6..5. SISTEMA DE DETECCAO E ALARME DE INCENDIO:

Devera especificar e detalhar, em sua totalidade, os equipamentos e sistemas de
prevencio, contemplando osseguintes itens:

- Deteccio, acionadotres manuais e alarme de incéndio;

- Alarme de funcionamento das bombas do sistema de hidrantes;

- Memorial descritivo do projeto, caderno de especificagdes e relagio completa de

materiais;
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- Todos os equipamentos e instalagoes, deverao ser representados em plantas,
sendo apresentados osrespectivos memoriais descritivos, cadernos de especificagoes, encargos
e planilhas de quantitativos.

O Projeto de Detecgao, acionadores manuais e o Alarme de Incéndio, deverao conter:

- Distribui¢ao dos diversos tipos de detectores, acionadores manuais e alarmes
(sonoros e audiovisuais) deincéndio para todas as dependéncias (exceto escadas e antecamaras)
e central de toda a edificacao;

- Esquema vertical;

- Detalhes gerais e memoriais descritivos;

- Diagrama de blocos do sistema;

- Indicacao de dimensao e quantidade de todos os cabeamentos e fiagoes;

- Legendas completas, com as informagdes de especificacdes de todos os
elementos e materiais utilizados no sistema, incluindo seus quantitativos por pranchas;

- ART junto ao CREA com detalhamento descritivo das atribui¢des técnicas por
profissional, segundo exigénciasdo Corpo de Bombeiros e CREA;

- Aprovagao do projeto junto ao Corpo de Bombeiros, para posteriormente ser
entregue em data predeterminadaconforme cronograma, juntamente com a ART (devidamente
aprovada e quitada).

- Memoéria de calculo dos sistemas utilizados.

- Memorial descritivo do projeto, caderno de especificacdes e relacio completa de

materiais;

5.7. PROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS:

O projeto hidrossanitario completo compreende:
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- Projeto de agua fria;

- Projeto de agua quente (quando houver);
- Projeto de esgoto cloacal;

- Projeto de esgoto pluvial;

- Projeto de drenagem (se necessario).

5.7.1 PROJETO DE AGUA FRIA:

Consiste dos elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificagdes que
definem a instalagao de sistemas de recebimento, alimentagao, reservacao e distribui¢ao de agua
fria nas edifica¢oes.

Deverao ser observadas as seguintes condi¢Oes gerais:

- Conhecimento da disponibilidade de vazao e pressao na rede da concessionaria;

- A planta de situagao e, quando necessario, as informagoes geotécnicas, deverao
acompanhar este projeto;

- Conter o tipo, nimero de usuarios e necessidades de demanda;

- Determinar a quantidade de dgua para consumo médio diario e o volume da
reserva a ser utilizada, de acordo com as recomendag¢des da Norma NBR 5626/2020, exigéncias
da concessionaria local e legislacao regional. Considerar no volume total de armazenamento, a
reserva de agua para combate a incéndio;

- Verificar as condicées da rede da concessionaria local e, no caso da inexisténcia
ou insuficiéncia desta, prever outros sistemas de abastecimento ou de complementacio, tipo
reservatorio inferior com bombeamento, por exemplo, quando nao houver pressao continua e
suficiente para alimentagao direta do reservatorio superior;

- A edificagdo devera ligar-se obrigatoriamente ao abastecimento publico,
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respeitando as exigéncias da concessionaria local;

- Devera ser respeitada:

a) Preservaciao da qualidade da agua fornecida pela concessionaria local,

b) Utilizagao de dispositivos que provoquem menor consumo de agua, como
torneiras de fechamento automiticoe/ou outras solucoes.

0) A ligacao a rede publica devera ser projetada de modo a proporcionar o menor
trajeto possivel do alimentador,respeitando-se as exigéncias da concessionaria local.

- No projeto dos reservatorios, deverao ser observadas as seguintes condigoes:

a) prever dispositivo limitador do nivel de 4gua maximo, de maneira a impedir a

perda de agua porextravasamento;

b) permitir facil acesso a seu interior (visitas) para servicos de limpeza e
CONservacao;

c) impedir o acesso ao seu interior de elementos que possam poluir ou contaminar
as aguas;

d) prever extravasor dimensionado para possibilitar a descarga da vazao maxima

que alimenta o reservatorio;

e) prever tubulagao de limpeza situada abaixo do nivel de 4gua minimo;

f) prever duas células para possibilitar a manuten¢ao sem interromper o
fornecimento de agua;

9) prever um espago livre acima do nivel maximo de agua, adequado para a
ventilacio do reservatério ecolocagio dos dispositivos hidraulicos e elétricos.

- A cobertura dos reservatorios devera ser opaca e continua, de modo a nao
permitir a entrada de luz natural no seu interior. Os reservatérios quando nao forem de
fabricagao em série, deverao ter inclinagao na superficie da laje do fundo, na diregao da tubulagao

de limpeza.
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- Nos reservatorios inferiores que nao apresentem possibilidade de instalacdo de
limpeza por gravidade, podera ser adotada instalagiao elevatéria, desde que haja um ramal
especial para esta finalidade na tubulacdo de recalque. Poderao ser utilizados reservatorios pré-
fabricados ou de fabricagio normalizada, desde que satisfacam as exigéncias da Norma NBR
5626/2020.

- A rede de distribui¢ao deverd atender as seguintes condi¢oes:

a) Todas as tubulagbes da instalagao de agua fria serdo dimensionadas definindo-
se, para cada trecho: diametro,vazao e perda de carga;

b) Na determina¢ao das vazoes maximas para dimensionamento dos trechos da
rede de agua fria, devera sercomputado o uso simultineo dos pontos de consumo (aparelhos,
equipamentos € outros);

0) Prever registros para bloqueio de fluxo d’agua nos seguintes pontos:

. Junto a aparelhos e dispositivos sujeitos a manutengao ou substituicio como

hidrometros, torneiras de boia, valvulas redutoras de pressao, bombas e outros;

. Nas saidas de reservatérios, exceto no extravasor;

. Nas colunas de distribui¢oes;

. Nos ramais de grupos de aparelhos e pontos de consumo;

. Antes de pontos especificos, tais como bebedouros, filtros, mictérios e outros;
. Em casos especiais como seccionamentos, isolamentos, etc;

. Demais pontos que verificar necessidade.

- Toda a instalagao de agua fria devera ser projetada de modo a que as pressdes
estaticas e dinamicas se situemdentro dos limites estabelecidos pelas normas, regulamentagdes,
caracteristicas e necessidades dos equipamentos e materiais das tubulagdes que forem
especificadas no projeto.

- As passagens através de uma estrutura serdo projetadas de modo a permitir a
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montagem e desmontagem das tubulagcbes em qualquer ocasido, sem que seja necessario
danificar esta estrutura. Em nenhuma hipétese, sera permitida passagem de tubulagao em pilares.
As eventuals passagens através de vigas e lajes, deverao ser feitas somente apds avaliagio do
projetista estrutural.

- Para as tubulagGes enterradas, o autor do projeto devera verificar sua resisténcia
quanto as cargas externas permanentes € eventuais a que estardo €xpostas € se Necessario,
projetar reforcos para garantir que as tubulagdes nao sejam danificadas.

- Os suportes para as tubulagdes suspensas deverio ser posicionados e
dimensionados de modo a nao permitira sua deformagao fisica.

- Para as tubulagoes de cobre deverao ser previstos isolamento entre a tubulagao
€ 0s suportes para se evitar a corrosao galvanica.

- Deverao ser verificadas as dilatagdes térmicas das tubulagdes de PVC quando
embutidas em alvenarias que recebem a incidéncia de raios solares com muita intensidade.

- Nas juntas estruturais, as tubulagdes deverdao ser projetadas para absorver
eventuais deformacdes.

- As instalagoes elevatorias deverdo atender as seguintes condigdes:

a) prever pelo menos dois conjuntos moto-bomba, sendo um de reserva;

b) prever abrigo para sua instalacdo, que deverdo atender aos seguintes requisitos:

. Facilidade de acesso para as operacoes de comando de registros e de
conservacao,

. Ventilagao adequada;

. Iluminagao adequada para reparos e inspegoes;

. Protecido contra enxurradas ou enchentes;

. Drenagem da dgua de respingo das bombas ou 4gua de limpeza;

. Dimensoes adequadas para operagao, inspegoes € reparos.
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- O conjunto moto-bomba devera ter comando manual e automatico, bem como
devera possuir caracteristicas tais que atendam as condigoes previstas de altura de suc¢ao, vazao,
altura de recalque e tempo de funcionamento determinados. Devera ser apresentado no projeto,
o tipo das bombas com suas caracteristicas elétricas. A altura estatica de succ¢do sera de
preferéncia negativa, ou seja, as bombas devem estar afogadas.

Prever para o diametro de sucgao, um diametro superior ao da tubulagao de recalque.
Serao instalados na linha de recalque, na saida das bombas, uma valvula de reten¢do e um registro

de bloqueio.

5.7.2. Apresentagio Grafica:

A Apresentacio Gréfica do Projeto de Instalagio de Agua Fria devera estar
incorporada a apresentacio global dos projetos de instalagoes hidraulicas e sanitarias.

Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

- planta de situacdo ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a
localizacao de todas as tubulacOes externas e as redes existentes das concessionarias e demais
equipamentos como cavalete para hidrometro e outros;

- planta baixa de cada pavimento da edifica¢ao, em escala 1:50, contendo indicagao
das tubula¢des quanto a comprimentos, material, diametro e elevagao, quer horizontais ou
verticais, localizacao precisa dos aparelhos sanitarios e pontos de consumo, reservatorios, pocos,
bombas, equipamentos como instalagdes hidropneumaticas, estagao redutora de pressio e
outros;

- calculo do sistema de bombeamento, com especificagao dos equipamentos e
materiais do sistema de bombeamento;

- indica¢ao de ampliagoes, cortes e detalhes;
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- desenho da instalacdo de agua fria em representacdao isométrica, referente aos
grupos de sanitarios, comindicagdao de diametro, cotas, conexodes, registros, valvulas, material e
outros elementos, em escala 1:20;

- quando necessario, devido a alguma sobreposicao, indicar a espessura da parede;

- indicar o tipo de abastecimento dos bacias sanitarias (valvulas de descarga,
caixa de descarga ou caixaacoplada);

- detalhes da alimentacao e saidas dos reservatorios;

- se necessario para elucidac¢ao do projeto, poderio ser apresentados os esquemas

verticais de agua.

5.7.3. PROJETO DE AGUA QUENTE:

Consiste dos elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificagdes que
definem a instalacdo desistemas de aquecimento, reservagao e distribuicao de agua quente nas
edificagoes.

Deverao ser observadas as seguintes condi¢Oes gerais:

- Conter o tipo e numero de usuarios e de eventuais equipamentos e necessidades
de demanda;

- Determinar a quantidade de agua para consumo médio diario, de acordo com a
Norma NBR 5626/2020;

- Determinar a capacidade volumétrica de armazenamento de agua quente em
funcao do consumo e dacapacidade de recuperacao do equipamento e dados dos fabricantes.
Considerar o consumo nas horas de pico;

- Deverao ser adotados os seguintes critérios de projeto:

a) Utilizagao de fonte de energia compativel com a regiao, considerando a

confiabilidade de fornecimento;
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b) Utilizagao de solugdes de custos de manuten¢ao e operagdo compativeis com
o custo de instalacao dosistema,
0) Preservacido da qualidade da agua fornecida pela concessionaria local;
d) Adequacao do sistema ao desempenho dos equipamentos.

O aquecimento da agua podera ser feito por:

- Sistema de aquecimento local, como chuveiros elétricos, torneiras elétricas,
aquecedores locais e outros;

- Sistema de aquecimento de passagem;

- Sistema de aquecimento central (caldeiras).

A instalagio dos aquecedores atendera asseguintes condigoes:

a) Situar em cota que assegure uma pressao minima no aquecedor, conforme valor

recomendado pelofabricante;

b) Prover os aquecedores de acumulagdo de isolamento térmico devidamente
protegido;
c) Equipar o aquecedor com termostato de alta sensibilidade, com escala de

temperatura regulavel,

- No caso de aquecimento por energia elétrica, observar as seguintes condigoes:

a) A alimentagio de agua fria do aquecedor de acumulag¢do sera feita por
canalizacdo de material resistente atemperatura;

b) O ramal de alimentacio de agua do aquecedor de acumulacdo sera derivado
da coluna de distribui¢ao,devendo ser colocado registro de gaveta e valvula de seguranga;

) Instalar o aquecedor de acumulagao em local de facil acesso, o mais proximo
possivel dos locais de consumode 4dgua quente, de forma que haja espaco livre minimo para
manutencao;

d) Prever canalizacdo de drenagem do aquecedor provida de registro proximo do
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aparelho, despejando em local visivel;
e) Aquecedores individuais ndo deverao alimentar um nimero maior de pontos de

consumo que o indicado pelofabricante do aparelho.

- No caso de aquecedores por energia solar, observar as seguintes condigdes:

a) Prever sistema auxiliar de aquecimento, com capacidade para suprir parcialmente
as necessidades normaisrequeridas, quando o reservatorio de agua quente possuir capacidade
volumétrica superior a demanda do dia;

b) O local para instalacao dos coletores dispora de acesso direto dos raios solares
durante a maior parte do dia;

c) Prever, em local de facil acesso, comando do sistema auxiliar de aquecimento,
para impedir o seufuncionamento em periodos de nao utilizacao de agua quente;

d) Situar os coletores em local o mais préximo possivel do reservatério de agua
quente;

e) Caso haja necessidade de bombeamento, instalar sensores térmicos e
termostatos para controle da bomba decirculagio, a fim de evitar que esta funcione quando nao

haja ganho de calor previsto.

A rede de distribui¢do deverd atender as seguintes condi¢oes:

a) Todas as tubulacGes da instalagdo de agua quente serdo dimensionadas
definindo-se, para cada trecho:diametro, vazao e perda de carga;

b) No calculo das vazoes maximas para o dimensionamento dos diversos trechos
da rede de agua quente,considerar o uso simultaneo dos pontos de consumo (chuveiros,
equipamentos € outros);

) Toda instalagio de agua quente sera projetada de forma que as pressoes se
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situem dentro dos limitesestabelecidos pela Norma NBR 5626/2020 e das catactetisticas e
necessidades dos equipamentos;
d) Prever registros para bloqueio de fluxo d’agua nos seguintes pontos:
- Junto a aparelhos e dispositivos sujeitos a manuten¢ao ou substitui¢ao, como
aquecedores, bombas e outros;

- Nas saidas de reservatorios de dgua quente;

- Nas colunas de distribuicao;

- Nos ramais de grupos e pontos de consumo;

- Em casos especiais.

Prever valvulas de retengdo ou outros dispositivos adequados nas tubulacdes onde
convenha ser impedido o refluxo de agua quente. O projeto devera levar em consideragdo as
dilatagdes térmicas para as tubulagoes em trechos retilineos longos, prevendo-se elementos que
as absorvam.

Os suportes para as tubulagoes suspensas serao posicionados de modo a nao permitir
a sua deformagao fisica. Para as tubulagdes de cobre deverdo ser previstos isolamentos entre a
tubulacdo e os suportes para se evitar a corrosao galvanica.

A instalagdo de 4dgua quente devera ser projetada de tal forma que, nos pontos de
consumo com misturador, a pressao da 4gua quente seja constante e igual ou proxima a da dgua
fria. No caso de utiliza¢ao de valvula para controle da pressao, esta devera ser exclusivamente
do tipo globo e nunca de gaveta.

A tubulacao de alimentacao de agua quente devera ser feita com material resistente a
temperatura maxima admissivel do aquecedor. Prever o isolamento térmico adequado para as
canaliza¢bes e equipamentos, prevendo prote¢ao contra infiltragao.

Quando forem previstas aberturas ou pe¢as embutidas em qualquer elemento da
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estrutura, o autor do projeto estrutural devera ser consultado para verificagdo e avaliagao.
Sempre que possivel, prever sistemas automaticos, a fim de obter economia no

consumo de agua.

5.7.4. Apresentagio Grafica:

A Apresentagao Grafica do Projeto de Instalagdo de Agua Quente devera estar
incorporada a apresentacaoglobal dos projetos de instalagoes hidraulicas e sanitarias.

Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

- Planta baixa para cada pavimento da edificagdo, em e,scala 1:50, contendo
indicacdo das canaliza¢Ges quanto a material, diametro e inclinagao, localizacio precisa dos
aparelhos sanitarios, equipamentos, reservatorios, bombas, pontos de consumo e outros
elementos que se tornem necessarios (esquema geral),

- Tipo de aquecedores utilizados;

- Desenhos da instalagao de agua quente em representagao isométrica, referentes
a0s grupos sanitarios, com indica¢ao do diametro, cotas, conexdes, registros, valvulas e outros
elementos, em escala 1:20, com detalhamento da instalacio;

- Tipo e espessura do isolamento adotado;

Os projetos de instalacSes hidraulicas de agua quente deverao também atender as
seguintes normas:

- Normas da ABNT e do INMETRO,

- Coédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,

inclusive normas deconcessionarias de servigos publicos.

5.7.5. PROJETO DE ESGOTO SANITARIO:

Rua Nassin Agel n° 505 — Setor Central, Cataldo - GO
38| Pagina



PREFEITURA DE ~

P CATALAO

Cidade que sonha e faz.

Hospital Regional de Catalio.
Secretaria Municipal de Obras.
Municipio de Catalio.
Ano 2021.

Consiste dos elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificagdes que
definem a instalagio desistemas de coleta, condugio e afastamento dos despejos de esgotos
sanitarios das edificacoes.

Deverao ser observadas as seguintes condi¢Oes gerais:

- Conhecer o tipo e numero de usuarios e de eventuais equipamentos e
necessidades de demanda;

- A planta de situagao e quando necessario, informagoes geotécnicas;

- Localizagao, diametro e disponibilidade da rede coletora publica ou de outros
provaveis e possiveis receptores de esgotos sanitarios;

- Este projeto devera indicar o tipo de vaso sanitario utilizado (com caixa acoplada,
etc)

- Sempre que possivel, adotar os seguintes critérios de projeto:

a) Permitir o rapido escoamento dos despejos;

b) Facilitar os servicos de desobstrucao e limpeza sem que seja necessario

danificar ou destruir parte dasinstalacoes, alvenatia e/ou estruturas;

c) Impedir a passagem de gases, animais e insetos ao interior da edificacao;

d) Impedir a contaminag¢ao da agua para consumo;

e) Nio interligar o sistema de esgotos sanitarios com outros sistemas;

f) Prever coletor para a conexao das instalagdes de esgotos sanitarios da edificacao

ao sistema publico de coletade esgotos sanitarios, ou a eventual sistema particular, de acordo
com a Norma NBR 7229/1993;

q) As tubulagbes horizontais nao deverdo ser embutidas nas lajes.

Recomenda-se que as tubulagdes principais sejam aparentes, empregando-se forros
falsos para escondé-las, de modo a facilitar os servicos de manutengao, excetuando-se as

tubula¢oes dos pavimentos em contato direto como solo.
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A determinagao da contribui¢ao de despejos e o dimensionamento da tubulagao, trecho
por trecho, deverdao obedecer ao estipulado na Norma NBR 8160/1999.

As instalagoes de esgoto da edificagao deverdo ligar-se obrigatoriamente a rede de
esgoto publica, respeitando as exigéncias da concessionaria. A condugao dos esgotos sanitarios
a rede publica ou ao sistema receptor sera feita, sempre que possivel, por gravidade.

No caso em que os esgotos nao puderem ser escoados por gravidade, estes serdo

encaminhados a uma caixa coletora e entdo bombeados, obedecendo as seguintes condigdes:

a) A caixa coletora sera independente da caixa de drenagem de aguas pluviais;

b) A caixa coletora possuira fechamento hermético quando se localizar em ambiente
confinado;

c) Prover a caixa coletora de instalagbes de bombeamento, de pelo menos 02

(duas) unidades, sendo uma de reserva;

d) As bombas serdo de tipo apropriado para esgotos, de eixo vertical ou
submersivel, providas de valvula deretencdo prépria para cada unidade e de registros de
fechamento e, de preferéncia, acionadas por motor elétrico;

e) O comando das bombas sera automatico e devera situar-se dentro do pogo, em
ponto onde a contribui¢io deentrada ndo provoque turbuléncia no nivel de 4dgua, acarretando
acionamentos indevidos;

f) O volume da caixa, bem como as caracteristicas das bombas, deverao ser
projetados para atender as vazoesde contribui¢oes e desnivel a vencer;

) A tubulagdo de recalque sera ligada a rede de esgotos sanitarios, em ponto
préprio para receber a descarga.

h) Prever pecas adequadas de inspecao das tubulagdes aparentes ou embutidas, para
fins de desobstrugao, pelomenos nos seguintes lugares:

. Nas bases dos tubos de queda;
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. Nos ramais de esgoto e sub-ramais em trecho reto, a cada 15,00 metros no
maximo;
. Antes das mudangas de nivel ou de dire¢ao, quando nao houver aparelho

sanitario ou outra inspe¢ao amontante situada em distancia adequada.

As caixas de inspecio, coletoras e outras serao localizadas de preferéncia, em areas nao
edificadas.

As caixas de gordura deverao ser fechadas, com tampa removivel e dotadas de fecho
hidrico, sendo adotadas para o esgoto sanitario gorduroso proveniente de pias de copas e
cozinhas.

Aparelhos sanitarios e ralos nao serdo conectados diretamente em subcoletores que
recebem despejos com detergentes, os quais possuirdo ramais independentes para evitar o
retorno de espumas.

Evitar, sempre que possivel, a ligacao dos ramais de descarga de aparelhos em desvios
de tubo de queda; nestecaso, os ramais possuirao coluna totalmente separada ou interligada
abaixo do desvio.

Os ramais de descarga deverio preferencialmente ser providos de sifonamento.

Os tanques e maquinas de lavagem de roupas e de pratos deverio ser ligados a rede
de esgotos através defecho hidrico préprio, nao devendo ser encaminhados as caixas sifonadas
do piso.

Os ramais de descarga de maquinas de lavagem de pratos serdo projetados em
material resistente atemperaturas altas.

O sistema de ventilagao referente a instalacio predial de esgotos sanitarios devera
obedecer 2 NBR 8160/1999.

E vedada a instalacio de tubulacio de esgoto em locais que possam apresentar risco
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de contaminagao da agua potavel.

Quando forem previstas aberturas ou pegas embutidas em qualquer elemento de
estrutura, o autor do projeto deestruturas devera ser consultado para sua verificacdo e posterior
aval.

Os suportes para as tubulagdes suspensas serdo posicionados de modo a nao
permitir a deformagao fisica destas.

O autor do projeto devera verificar as resisténcias das tubulagdes enterradas quanto a
cargas externas permanentes e eventuais a que estarao expostas, e se necessario, projetar reforcos

para garantir que as tubula¢Ges nao sejam danificadas.

5.7.6. Apresentagio Grafica:

A Apresentacao Grafica do Projeto de Instalacio de Esgoto Sanitario devera estar
incorporada a apresentacioglobal dos projetos de instala¢des hidraulicas e sanitarias.

Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

- planta de situagdo ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a
localizacao de todas as tubulacbesexternas e as redes existentes das concessionarias e demais
equipamentos de interesse, com a indicagao de cortes e detalhes e com indicagao das areas a
serem ampliadas ou detalhadas, quando for o caso;

- planta baixa de cada pavimento da edificagdo, preferencialmente em escala
1:50, contendo caminhamento e indicagdo das tubulagdes quanto a material, diametro e
elevagao, localizagao precisa dos aparelhos sanitarios, ralos e caixas sifonadas, pegas e caixas
de inspegao, tubos de ventilagao, caixas coletoras e instalagdes de bombas, sehouver, caixas
separadoras e outros;

- desenhos da instalacio de esgoto sanitario referente a rede geral, com

indicacao de diametro dos tubos,ramais, coletores e sub-coletores;
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- plantas dos conjuntos de sanitarios ou ambientes com despejos de agua,
preferencialmente em escala 1:20, com detalhamentodas instalacGes;

- detalhes de todas as caixas, pecas de inspec¢ao, instalagdes de bombeamento,
do sistema de tratamento doesgoto empregado e outros que se fizerem necessarios;

- quando houver necessidade de instalacio de canalizagdes lado a lado numa
mesma parede, indicar a espessura da mesma;

- memorias de calculo do sistema de tratamento de esgoto conforme NBR

7229/Set 1993 e célculo do sistema debombeamento, quando houver;

57.7. PROJETO DE INSTALACAO DE DRENAGEM DE AGUAS
PLUVIAIS:

Consiste dos elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificagdes que
definem a instalacio desistemas de captagao, condugao e afastamento das aguas pluviais de

superficie e de infiltracao das edifica¢oes.

Deverao ser observadas as seguintes condi¢bes gerais:

- Consultar junto a Prefeitura Municipal, as redes publicas de drenagem de dguas
pluviais da regido onde deveraser implantada a edificagao;

- Apresentar plantas de implantagdo, bem como os detalhes do sistema
empregado;

Formarao o projeto de drenagem pluvial:

- Aguas pluviais referentes as edificacOes, provenientes de coberturas, terragos,
marquises e outros;

- Aguas pluviais externas, provenientes de areas impermeaveis descobertas como
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patios, ruas, estacionamentos e outros;

- Aguas pluviais de infiltracio, provenientes de superficies receptoras
permeaveis como jardins, areas nao pavimentadas e outras.

- Considerar para os calculos, as areas de contribui¢ao que receberdo as chuvas e
que terdo que ser drenadas,por canaliza¢ao ou por infiltragao.

- Considerar as 4reas externas que possam contribuir para a area do projeto;

- Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

a) Garantir de forma homogénea, a coleta de aguas pluviais, acumuladas ou nao,
de todas as areas atingidas pelas chuvas;

b) Nao interligar o sistema de drenagem de aguas pluviais com outros sistemas
como: esgoto sanitario, agua, etc.;

0) Permitir a limpeza e desobstrucao de qualquer trecho da instalacdo, sem que
seja necessario danificar oudestruir parte das instalacGes.

d) A partir do limite da propriedade onde serdo previstas uma ou mais caixas de
inspecdo finais na rede interna, as aguas pluviais serdo lancadas de acordo com os métodos

estabelecidos pelo 6rgao competente, por um dos seguintes meios:

. Descarga no meio-fio da rua, por tubo ou canaleta instalada sob a calcada,
. Ligacio direta a boca-de-lobo, bueiro ou pogo-de-visita;
. Qualquer outro local legalmente permitido.

Em todos os pontos baixos das superficies impermeaveis que recebam chuva sera
obrigatodria a existéncia de pontos de coleta.

Todas as superficies impermeaveis horizontais (lajes de cobertura, patios, terracos e
outros) deverao ter declividade que garanta o escoamento das aguas pluviais até atingir os pontos

de coleta, evitando o empogamento.
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No caso em que o projeto arquitetonico previr caimento livre das aguas pluviais de
coberturas planas ou inclinadas sem condutores verticais, deverao ser previstos elementos no
piso para impedir empocamentos e¢/ou erosio dos locais que circulam a edificacio, como
receptaculos, canaletas, drenos e outros.

Para a drenagem de areas permeaveis, nas quais a infiltragao das aguas pluviais poderia
ser prejudicial a edificagdo, ou onde o afastamento das aguas superficiais devera ser acelerado,
serdo previstos drenos para absor¢io da agua, de tipo e dimensées adequadas, e seu
encaminhamento a rede geral ou a outros pontos de langamento possiveis.

Os taludes de corte ou aterro deverao apresentar elementos de prote¢ao a erosao.

Nas coberturas horizontais de lajes:

a) sera dada preferéncia a solugdes com desvio das aguas pluviais e calhas coletoras;

b) nas saidas laterais das 4guas pluviais, devem ser instaladas grelhas planas,
colocadas obliqua ou verticalmente;

c) no dimensionamento dos bocais de saida das dguas pluviais, deverao ser
consideradas as formulagdes de escoamento adequadas.

Nas calhas e rufos:

a) A conexao da calha ao condutor de saida na sua parte inferior devera ser por
meio de funil ou caixa especial;

b) Nas saidas verticais, deverao ser previstos ralos hemisféricos e nas saidas
horizontais grelhas planas, para evitar obstrucoes.

Nos condutores verticais:

a)  Junto a extremidade inferior dos condutores verticais, deverdo ser previstas
caixas de captagao visitaveis (caixas de areia);

b) Deverao ser previstas pecas de inspe¢ao proximas e a montante das curvas de

desvio, inclusive no péda coluna, mesmo quando houver caixa de captagdo logo apds a curva
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de saida;
c) Os condutores deverdo ser colocados externamente ao edificio garantido

minimamente a estética do projeto arquitetonico.

Nos condutores horizontais:

a) A declividade minima dos condutores deverd estar de conformidade com a
Norma NBR 10.844/1989;
b) as declividades maximas dos condutores nao deverdo ultrapassar valores que

causem velocidades excessivas de escoamento a fim de evitar a erosiao do tubo;

c) a ligacao de condutores verticais a tubos horizontais aparentes sera feita por meio
de curva de raio longo e juncdo de 45°.

d) Quando forem previstas aberturas ou pecas embutidas em qualquer elemento de
estrutura, o autor do projeto estrutural devera ser comunicado para sua verificagao e aval.

e) O autor do projeto devera verificar as resisténcias das tubulacbes enterradas
quanto as cargas externas, permanentes e eventuais, a que estarao expostas, € se necessario,
projetar reforcos para garantir que as tubulagdes nao sejam danificadas.

f) Os suportes para as canalizagdes suspensas deverdo ser posicionados e

dimensionados de modo a nao permitir sua deformagao fisica.

5.7.8. Apresentagio Grafica:

A Apresentacio Grifica do Projeto de Instalacdes de Drenagem de Aguas Pluviais
devera estar incorporada a apresentacdo global dos projetos de instalagdes hidraulicas e
sanitarias.

Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

- planta de situacdo ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a
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localizagio de todas as redes e ramais externos, inclusive redes da concessionaria,
posicionamento de todos os elementos de coleta e caracteristicas das respectivas areas de
contribui¢do, com dimensodes, limites, cotas, inclinacdo, sentido de escoamento, permeabilidade
e outros e com indica¢ao das areas a serem detalhadas, quando for o caso;

- planta da cobertura e demais pavimentos da edificagdo, onde constem areas de
contribuicdo, preferencialmente em escala 1:50, contendo a localizagdo de todos os
componentes, dimensoes, declividades, materiais e demais caracteristicas

de condutores, calhas, rufos e canaletas;

- cortes, em escala 1:50, indicando o posicionamento dos condutores verticais,
quando necessario para melhor elucidagao;

- desenhos em escalas adequadas, onde constem o posicionamento, dimensoes
fisicas e caracteristicas deinstalagbes de bombeamento, quando houver, detalhes de drenos,
caixas de inspec¢ao, de areia e coletora, canaletas, ralos, suportes, fixacGes, filtros e demais
equipamentos para uso no sistema de captagao parareaproveitamento e outros;

- espessura necessaria de parede, quando a canalizagdao utilizada para condutor
vertical ultrapassar o limite usual;

- detalhamento referente ao projeto de captacdo para reaproveitamento da agua
pluvial em escala conveniente;

- desenho do esquema geral da instalagao;

- quantitativo de materiais e equipamentos;

- memorial descritivo.

Os projetos de instalacdes de drenagem de 4dguas pluviais deverao também atender as
seguintes normas:

- Normas da ABNT,

- Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,

Rua Nassin Agel n° 505 — Setor Central, Cataldo - GO
47 |Pagina



PREFEITURA DE o~

r CATALAO

Cidade que sonha e faz.

Hospital Regional de Catalio.
Secretaria Municipal de Obras.
Municipio de Catalio.
Ano 2021.

inclusive normas deconcessionarias de servigos publicos.

5.8. PROJETO DE INSTALACOES PREDIAIS DE GASES MEDICINAIS:

Normas Aplicaveis

NBR 11906:2011 - Conexoes roscadas e de engate rapido para postos de utilizagao
dos sistemas centralizados degases de uso medicinal sob baixa pressio;

NBR 15526:2016 - Redes de distribuicao interna para gases combustiveis em
instalagoes residenciais — Projeto e execugao;

NBR 14177:2018 - Tubo flexivel metalico para instalagdes de gas combustivel de baixa
pressio;

TUBULACOES.

A tubulagdo para gases nao devera ser apoiada em outras tubula¢oes, devendo ser
sustentada por suportes metalicos, bandejas, ganchos ou bragadeiras, colocados a intervalos
condicionados ao peso, comprimento, diametro e natureza do tubo, evitando a flexdo ou a
deformacao da mesma.

Todas as conexdes usadas para unir tubos de cobre ou latao, deverao ser de cobre,
bronze ou latao, laminados ou forjados, construidas especialmente para serem aplicadas com
solda forte, ou roscadas.

Em 4reas como sala de cirurgia, parto, recuperacgao, terapia intensiva, bercarios e salas
destinadas ao preparo da alimentacao e refeitérios, nao devera haver tubulagao exposta.

As tubulagbes, sujeitas a danos provenientes da movimentagao de equipamentos
portateis (carrinhos, macas, etc.) nos corredores e outros locais, deverio ter prote¢ao adequada.

Nao sera permitida a instalagao de tubulagdes em pocos de elevadores, aceitando-se

todavia sua instalagao em pogos de ventilagao da construgdo, e condutos de tubulagdes, desde
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que com prote¢ao adequada.

Nao sera permitida a utilizagdio das tubulagdes como aterramento de qualquer
equipamento elétrico.

As tubulagdes nao aparentes que atravessem rodovias, arruamentos, estacionamentos
ou outras areas sujeitas acarga de superficie, deverdo ser adequadamente protegidas por dutos
ou encamisamento tubular, respeitando-sea profundidade minima de 0,8 m.

As tubulagoes poderdo ser colocadas no mesmo tunel, galeria ou conduto por onde
passam tubula¢des de gas combustivel instalagdes elétricas ou de vapor, desde que estejam
encamisadas adequadamente por tubos deaco e que haja boa ventilagao natural ou forcada.

As tubulagdes niao deverao ser colocadas em tunel, sulco ou conduto onde sejam
expostas a0 contato com 6leo ou substancias graxas.

Todas as tubulagbes, conexdes e acessorios serao limpos de 6leos, graxas, poeiras e
substancias organicas evitando que os mesmos penetrem no interior comprometendo o
funcionamento do sistema. Os mesmos cuidados com limpeza e higiene aplicam-se as
ferramentas a serem empregadas no trabalho.

Apbs a limpeza, deverdo ser observados cuidados especiais na estocagem e manuseio
de todo o material, a fim de evitar recontaminacao.

Durante a montagem, os segmentos que permanecerem incompletos deverdo ser
fechados ou tamponados até omomento da montagem final.

5.8.1.1. Sistema de Vacuo:

O sistema de vacuo devera possuir rede propria e ser operado por, no minimo, duas
bombas de capacidades equivalentes. Cada bomba devera ter capacidade para 100 % do
consumo maximo provavel, com possibilidade de funcionarem alternadamente ou em conjunto.

Na instalagao das bombas devera ser prevista sua ligacio ao suprimento de energia

elétrica de emergéncia, que devera ser capaz de atender ao numero de bombas instaladas.
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Devera ser previsto, em associa¢ao aos conjuntos motor-bombas, um reservatorio de
vacuo, de modo que as bombas nao tenham de trabalhar continuamente sob baixa demanda.
Opcional e complementarmente o vacuo podera ser obtido através de sistema de

aspira¢ao autonoma de emergéncia.

5.8.1.2. Postos de utilizagdo mais distantes da central de vacuo:

Para a aspiracao médico-cirargica somente devera ser utilizado o sistema de vacuo seco,
com coleta do produto aspirado em recipiente junto ao posto de utilizagao. Cada recipiente de
coleta devera ser dotado de dispositivo capaz de impedir o escoamento do produto aspirado
para fora do ramal.

A rede de distribuicio devera prever um ponto de utilizagdo de O2 ao lado de cada

ponto de vacuo.Cada linha devera ter as suas ligaces providas de valvula de retencio.

5.8.1.3. Pintura:

Toda a tubulacdo sera executada, preferencialmente, aparente, pintada e identificada
conforme a seguir:

- Ar Comprimido - Amarelo seguranca 5Y 8/12

- Oxido Nitroso - Azul escuro 5 PB 2/4

- Oxigénio - Verde emblema 2,5 G 4/8

- Vicuo - Cinza claro N 6,5

Apbs a instalagdo do sistema centralizado, deve-se limpar a rede com ar sintético ou ar
comprimido livre de dleo ou graxa;
Ap6s a instalagao das valvulas dos postos de utilizacdao, devera se sujeitar cada secao

da rede de distribui¢do a um ensaio de pressio. Durante o ensaio, deve-se verificar cada junta,

Rua Nassin Agel n° 505 — Setor Central, Cataldo - GO
50 | Pagina



PREFEITURA DE o~

/A= CATALAO

Cidade que sonha e faz.

Hospital Regional de Catalio.
Secretaria Municipal de Obras.
Municipio de Catalio.
Ano 2021.

conexdo e posto de utilizagdo ou valvula, com agua e sabdo, a fim de detectar qualquer
vazamento. Todo vazamento deve ser reparado e deve-se repetir o ensaio em cada se¢ao onde
houver reparos.

Um ensaio de manuntengao da pressio padronizada por 24 h deve ser aplicado apds o
ensaio inicial de juntas e valvulas. Deve ser instalado um manometro aferido e deve ser fechada
a entrada de ar sintético ou ar comprimido. A pressao dentro da rede deverd manter-se
inalterada, levando-se em conta as variagdes de temperatura.

Apbs a conclusio de todos os ensaios, a rede devera ser purgada com o gas para o qual

foi destinada, a fim de remover o ar sintético ou ar comprimido.

5.8.2.Centrais de Suprimento Primario:
Sdo constituidas de baterias de cilindros de gases, equipamentos concentradores de
gases, tanques, geradores de vacuo, compressores de ar ou sistemas para mistura de gases, para

suprimento principal, continuo e constante a rede de distribui¢o.

5.8.3 Centrais de Suprimento Secundario:

Sio constituidas de baterias de cilindros de gases, tanques criogénicos, geradores de
vacuo ou compressores de ar, para uso imediato e automatico em substitui¢do ou
complementa¢ao ao suprimento primario, em sistema de rodizio com o principal.

Todos os equipamentos e acessorios serao limpos de oleos, graxas, poeiras e
substancias organicas evitando que os mesmos penetrem no interior comprometendo o
funcionamento do sistema. Os mesmos cuidados com limpeza e higiene aplicam- se as
ferramentas a serem empregadas no trabalho. Apds a limpeza, deverao ser observados cuidados
especiais na estocagem e manuseio de todo o material, a fim de evitar recontaminagao.

Durante a montagem, os segmentos que permanecerem incompletos deverdo ser

Rua Nassin Agel n° 505 — Setor Central, Cataldo - GO
51| Pagina



PREFEITURA DE o~

/A= CATALAO

Cidade que sonha e faz.

Hospital Regional de Catalio.
Secretaria Municipal de Obras.
Municipio de Catalio.
Ano 2021.

fechados ou tamponados até omomento da montagem final.

5.8.4. Alarmes Operacionais:

Nos sistemas centralizados com baterias de cilindros ou com tanques criogénicos,
devera haver um alarme operacional, sonoro e visual, que indique quando a rede deixar de
receber do suprimento primario e passar a receber do suprimento reserva.

O alarme visual s6 podera ser cancelado com o restabelecimento do suprimento

primario.

5.8.5. Central de Suprimento com Compressores de Ar:

A succdo dos compressores de ar comprimido medicinal devera ser localizada do lado
de fora da edificagdo, captando ar atmosférico livre de qualquer contaminagao proveniente de
sistemas de exaustdo, tais como fornos, motores de combustao, descargas de vacuo hospitalar,
revolvimento de entulhos/lixo, etc.

O ponto de captacao de ar devera ser localizado a uma distancia minima de 3,0 m de
qualquer porta, janela, entrada de edificagao ou outro ponto de captacio;

O ponto de captagao de ar devera também ser localizado a uma distancia minima de
16,0 m de qualquer exaustao de ventilagio, descarga de bomba de vacuo ou “vent” sanitario,
mantendo ainda uma distancia de 6,0m acima do solo.

A extremidade do bocal de entrada de ar devera ser protegida por tela e voltada para
baixo;

Caso haja disponibilidade de ar com qualidade igual ou melhor que a do ar atmosférico
externo (ar ja filtrado) - para uso em sistemas de ventilagao de centros cirargicos, por exemplo
- esta fonte alternativa podera ser utilizada pelos compressores de ar comprimido medicinal.

As sucgoes de compressores distintas (separadas) poderdao ser conectadas a um ponto
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de captagao comum, desde que este ultimo seja dimensionado apropriadamente.

Centrais com dois ou mais compressores deverao ser projetadas para operar de forma
alternada ou simultanea, dependendo da demanda. Quando dois compressores forem utilizados,
cada unidade devera ser dimensionada para manter o consumo maximo provavel. Quando mais
de dois compressores forem instalados, o consumo maximo provavel devera ser atendido
considerando a capacidade do maior compressor do conjunto.

Um dispositivo automatico devera ser instalado de forma a evitar o fluxo reverso,
através dos compressores fora de servigo.

Os compressores deverao ser providos de disjuntores, dispositivos de partida de motor
com prote¢ao contra sobrecarga, dispositivos de revezamento manual e automatico das unidades
e dispositivos de ativagdao automatica de suprimento secundario (compressor reserva) 1o caso
de haver queda de pressao do suprimento primario.

A central devera ser provida de alarme sonoro e visual local que indique o acionamento
do suprimento secundario.

Deverao ser verificadas as distancias minimas para localizagao das centrais, assim como
a instalagdo e o funcionamento de todos os dispositivos de segurancga (valvulas, manometros,

alarmes etc.) conforme especificado.

5.8.6. Postos de Utilizagado:

Os postos de utilizacdo deverao ser providos de dispositivos de vedagao e protecao na
saida, para quando nao estiverem em uso. Incluem-se neste grupo as colunas retrateis ou
giratorias e os bragos articulados de salas de operagao.

Os postos de utiliza¢do junto aos leitos dos pacientes deverdo estar localizados a uma
altura de aproximadamente 1,5 m acima do piso, ou embutidos em caixa apropriada, a fim de

evitar danos fisicos as valvulas, bem como aos equipamentos de controle e acessorios, tais como
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fluxémetros e umidificadores neles instalados.

Todo manometro para gases, incluindo medidores usados temporariamente para fins
de testes, deverio ser fabricado especificamente para cada gas, aferido ¢/ou calibrado por 6rgaos
credenciados, e deverao conter a legenda:

As conexdes dos postos de utiliza¢ao e de todos os seus acessoérios deverdo atender a
norma de conexdes roscadas e de engate rapido para postos de utilizagio dos sistemas
centralizados de gases de uso medicinal sob baixa pressao.

As conexoes da serpentina, chicote ou mangueira flexivel do aparelho de anestesia, dos
ventiladores, do cachimbo e do terminal de mangueira (porca e nipel), deverdo ser do tipo

prensada, conforme NBR 12510/1992.

. Pressao de ruptura minima de quatro vezes a pressao de distribuicao;

. Flexibilidade que permita o seu enrolamento num raio minimo de 10 cm;

Conforme a NBR 12510/1992, no apatelho de anestesia ou reanimag¢ao dotado de dois
grampos para 0 mesmo gas oude um grampo e uma entrada rosqueada de gas centralizado,
devera haver um cilindro deste gis e, logo apds osgrampos ou a entrada de gas centralizado,

uma valvula.

5.9. PROJETO DE CLIMATIZACAO:

Devera ser desenvolvido um programa basico das instalagoes de ar condicionado e
ventilacio mecanica, destinado a compatibilizar o projeto arquitetonico e quadro de
especificagoes técnicas com as diretrizes basicas a serem adotadas no desenvolvimento do

projeto. Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos, quando aplicaveis:
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- Planta de cada nivel da edificagdo e cortes, preferencialmente em escala 1:50,
contendo indicagao dos dutos deinsuflamento e retorno de ar, canalizagoes de agua gelada e
condensagao, quanto a materiais, comprimento ¢ dimensdes, com elevacdes, bocas de
insuflamento e retorno, localizagao precisa dos equipamentos, aberturas para tomadas e saidas
de ar, pontos de consumo, interliga¢oes elétricas, comando e sinalizagdo e outros elementos.

- Desenho do sistema de instalagio do ar-condicionado em representacao
isométrica, com indica¢do de dimensdes, diametros e comprimentos de dutos e canalizagoes,
vazoes, pressao nos pontos principais ou criticos, cotas, conexodes, registros, valvulas e outros
elementos.

- Verificar a necessidade de se manter em ambientes pré-determinados o uso de
diferencial de pressao, de modoa evitar a contamina¢iao de um ambiente com o ar proveniente
de outro.

- Prever o fechamento de quaisquer aberturas que nao sejam as de saida livre de
ar e, em especial, as aberturasproximas das bocas de insuflamento, de modo a garantir uma boa
distribui¢dao de ar no ambiente.

- No caso de ar-condicionado especial, verificar junto ao contratante a necessidade
de equipamento reserva.

- Prever a instalagao de filtros adequados tanto para a tomada de ar exterior, como
para o ar a ser insuflado nos ambientes.

- Prever e indicar a localiza¢ao dos sensores em prancha.

- Determinar todas as necessidades (elétricas, hidraulicas, peso e dimensdes) a
serem utilizadas nos demais projetos complementares.

- Detalhes das salas para condicionadores e outros elementos.

- Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos da estrutura, para

passagem e suporte da instalagdo.
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- Quantitativos e especificagdes técnicas de materiais, servigos e equipamentos.

- Relatorio técnico, conforme pratica geral de projeto.

- Manuais de opera¢ao e manutenc¢ao do sistema.

Conforme a norma a ABN'T NBR 16401-03/2008 estabelece os parimetros bésicos e
os requisitos minimos de projeto para sistemas de ar condicionado para hospitais centrais e
unitarios na area hospitalar e conforme a Norma Regulatéria NR 17 em seu item 17.5.2., diz:
“Nos locais de trabalho onde sdo executadas atividades que exijam solicitagio intelectual e
atengdo constantes, tais como: salas de controle e laboratérios sao recomendadas as seguintes

condig¢oes de conforto:

a) niveis de ruido de acordo com o estabelecido na NBR 10152:2020, norma
brasileira registrada no INMETRO;

b) indice de temperatura efetiva entre 20° C (vinte graus centigrados) e 23° C
(vinte e trés graus centigrados);

c) velocidade do ar nao superior a 0,75m/s;

d) umidade relativa do ar ndo inferior a 40 (quarenta) por cento.

5.10. PROJETO DE VENTILACAO:

Consiste na definicio, dimensionamento e representacio de todos os seus
componentes. Todos os detalhes queinterfiram com outros sistemas deverao ser elaborados em
conjunto, para que fiquem perfeitamente harmonizados entre si.

Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

- Planta geral de cada nivel da edificacdo e cortes, preferencialmente em escala

1:50, contendo indica¢ao dos dutos de insuflamento ou exaustao de ar, quanto a materiais,
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comprimento e dimensoes, com elevagoes, bocas de insuflamento e exaustao, localiza¢ao precisa
dos equipamentos, aberturas para tomadas e saidas de ar, pontos de consumo, interligagoes
elétricas, comando e sinalizagio e outros elementos.

- Desenho do sistema de ventilagdo mecanica em representacao isométrica, com
indicagdo de dimensodes, diametros e comprimentos de dutos, vazodes, pressio nos pontos
principais ou criticos, cotas, conexdes e outros elementos.

- Prever o fechamento permanente de qualquer abertura que nio sejam as de saida
de ar, em especial as aberturas proximas das bocas de insuflamento, de modo a garantir uma boa
distribuicao de ar no ambiente.

- No caso de ventilagdo mecanica especial, verificar junto ao contratante a
necessidade de equipamento reserva.

- Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos da estrutura, para
passagem e suporte da instalagao.

- Quantitativos e especificagoes técnicas de materiais, servicos e equipamentos.

- Relatorio técnico, conforme pratica geral de projeto.

- Manuais de operagao e manutengao do sistema.

Secretaria Municipal de Obras de Cataldao, 04 de outubro de 2021.
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