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1.1 INTRODUCAO

Basitec Projetos e ConstrugGes LTDA apresenta o Plano de Gestdo Ambiental para Implantagdo do Arco
Viario de Cataldo no trecho compreendido entre o entroncamento com rodovia GO-330 e a Rodovia BR-050,
perfazendo cerca de 8,8 km de extensao.

O presente trabalho visa tornar a obra ambientalmente vidvel e é um dos instrumentos necessdarios ao
Licenciamento Ambiental, conforme exigéncias legais.

Este trabalho é composto pelos seguintes volumes:

e Volume 01 - Relatério Do Plano de Gestdo Ambiental: neste volume sdo apresentados os estudos
realizados, os levantamentos e programas necessdrios para implanta¢do do Arco Vidrio de Cataldo
seguindo as exigéncias ambientais;

e Volume 02 — Album de Desenhos: neste volume sdo apresentados os desenhos dos projetos desenvolvidos
necessdrios para andlise ambiental do empreendimento a ser implantado;

O presente trabalho foi integralmente elaborado obedecendo as orientagdes contidas no Termo de
Referéncia. “ELABORACAO DE PLANO DE GESTAO AMBINETAL (PGA) — ARCO VIARIO DE CATALAO — BR-050 a GO-
330", parte integrante do processo de licenciamento.

Este trabalho tomou por base as informagdes contidas no Projeto Executivo de Engenharia para
Implantacdo do Arco Viario de Cataldo.
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B
EMPREENDEDOR

Prefeitura Municipal de Catalado
ENDERECO: Rua Nassif Angel, 505 — Centro, Catalao — GO CEP: 75701-050
TELEFONE: (64)3441-5000

EMAIL: comunicacao@catalao.go.gov.br

ouvidoria@catalao.go.gov.br

EMPRESA RESPONSAVEL PELO PGA

Basteci Projetos e ConstrugGes Ltda

ENDERECO: Rua 83 n? 805 — Setor Sul, Goidnia-GO CEP:74.083-020
TELEFONE: (62)3218-2811

CNPJ: 33.342.551-0001-92

EMAIL: basitec@basitec.com.br

RESPONSAVEL: Engo Antdnio Alberto Basilio CREA 31482/D-SP

EQUIPE RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO PGA

e Engenheiro civil
Antonio Alberto Basilio CREA 31482/D-SP

Email: basitec@basitec.com.br

Fone: (62)93218-2811
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3.1 OBIETIVO E JUSTIFICATIVA

O Arco Viario de Cataldo tem como principal objetivo evitar que o fluxo de veiculos de longa distancia que
utiliza as rodovias BR-050 e GO-330 utilizem a malha viaria urbana do municipio. Conforme apresentado no Projeto
Executivo de Engenharia para Implantagdo do Arco Vidrio de Cataldo, a ligagdo terd uma extensdo de 8,8 km,
comegando na GO-330, aproximadamente 500 metros antes do posto da Policia Rodovidria Estadual, e com termino
na BR-050 junto com a interse¢do em desnivel ja projetada pela Concessionaria da rodovia MGO, permitindo assim,
acesso a GO-502. Ainda de acordo com o projeto, ambos os pontos de inicio e fim possuem boas condigGes
planialtimétricas.

Figura 1: Diretriz do Tragado

No tocante aos atributos do meio fisico, bidtico e antrdpico, a area de influéncia compreende uma faixa
que envolve no minimo a faixa de dominio da estrada e as macro-bacias de drenagem. A definicdo e a delimitagdo
das mesmas foram feitas com base nos componentes climatoldgicos, qualidade atmosférica, recursos hidricos, solos
e relevo, dentre outros.
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Os limites destas areas se justificam pelos efeitos diretos das agGes construtivas que ali serdo realizadas.

Em relagdo a este item foram apresentados, no Volume 02 — Album de desenho, os mapas de area de
influéncia direta e indireta. Quanto a influéncia direta vale salientar a existéncia de adutoras e redes de transmissdo
elétrica no trecho inicial, entre as estacas 0 e 50. Estes deverdo ser considerados na fase de execugdo para evitar
maiores problemas.
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Figura 2: Mapa de Localizagdo
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Figura 3: Diretriz do tragado sobre imagem de satélite
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3.3 BACIAS HIDROGRAFICAS

A diretriz do Arco Vidrio cruza com trés cursos d’agua que fazem parte da bacia hidrografica do Cdrrego
Samambaia, que por sua vez alimenta a bacia hidrografica do Ribeirdo Pari.

Os mapas seguintes ilustram as duas principais bacias hidrograficas do municipio de Cataldo e as bacias
hidrograficas interceptadas pela diretriz do projeto.
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Mapa da Bacia Hidraulica

Figura 4: Mapa de Bacias
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Figura 5: Mapa de Bacias
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3.4 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

O Arco viario esta localizado na porgdo norte, em relagdo ao perimetro urbano do municipio de Catalao, a
cerca de 1,5 km da drea urbana. O projeto sera desenvolvido numa regido de pastagens e culturas ciclicas. Na
diretriz de projeto existem somente travessias de talvegues onde estdo localizadas as areas de APP (Area de
Preservacao Permanente.

O trecho em projeto tem cerca de 8,8 km de extensdo. O seu inicio estd na GO-330, a cerca de 500 metros
antes do posto da Policia Rodoviaria Estadual. O local escolhido apresenta excelentes condiges planialtimétricas
para a implantagdo de uma intersecgao.

Figura 6 Inicio do trecho para implantagdo

O final do segmento foi projetado na BR-050, junto a uma interse¢do em desnivel projetado pela
Concessionaria da rodovia MGO, que permitird acesso a GO-502. O local apresenta boas condigBes planialtimétricas.

Figura 7 - Final do trecho onde sera implantada uma interse¢do em desnivel (1)

Volume 01 — Relatdrio de Projeto_R0OO 15
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Figura 8 - Final do trecho onde sera implantada uma interse¢do em desnivel (2)

O trecho em projeto desenvolve-se numa regido de pastagens e culturas ciclicas. Na diretriz de projeto ndo
existem matas nativas, exceto nas trés travessias de cursos d’agua existentes no trecho.
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3.5 FOTO AEREA

Figura 9 — Tracado Arco Viario de Cataldao
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3.6 DETALHAMENTO DAS ACOES POTENCIALMENTE CAUSADORAS DE IMPACTOS

A presenca de passivos ambientais em rodovias significa, geralmente, prejuizos diretos ou risco ao
patriménio publico, podendo afetar a seguranga dos usudrios e a qualidade de vida das populagdes lindeiras e ainda
prejudicar sua prépria manutencao e funcionamento. Por outro lado, pode também implicar em risco de danos aos
recursos naturais do entorno da faixa de dominio e ao patriménio privado ao longo das rodovias. Sendo entdo, de
suma importancia prevenir e evitar a presenca de possiveis passivos ambientais. Desta forma, procurou-se
apresentar diretrizes para uma implantagdao com a presenca de minimos impactos possiveis.

As areas degradadas resultantes da obra de implantagdo ou de operagdao da rodovia, permanecem como
vestigios de um processo construtivo predatdrio e sem compromisso com os processos naturais de cujo
funcionamento depende a qualidade ambiental que, por sua vez, é componente da qualidade de vida das
populacdes. Nesse sentido, sabe-se que os passivos ambientais em uma rodovia abrangem os trés meios
ambientais: Fisico, Bidtico e Socioeconémico.

No meio Socioeconémico:

=  Conflito de uso e ocupacdo do solo;
= Alteragdes nas atividades econdmicas, condi¢Oes de emprego e
= Qualidade de vida para as populagGes; seguranca do trafego,
=  Ruido, vibragdes, emissGes atmosféricas; desapropriagdes;
= Riscos ao patrimdnio cultural, histérico e arqueolégico.
No meio Biético:
= |Impedimento dos processos de intercambio
= Ecoldgicos por corte de areas; riscos as areas protegidas e
=  Bidtopos ecoldgicos importantes; reducdo da cobertura vegetal;

=  Pressdo sobre ecossistemas terrestres e aquaticos.

No meio Fisico:
= Retirada de solos; indugdo a processos
=  Erosivos; instabilidade de taludes, rompimento de fundagodes;
= Terraplenagem, empréstimos e bota-foras; degradacdo de areas
= De canteiro de obras, trilhas e caminhos de servico;
= Rebaixamento do lengol freatico; risco para a qualidade de agua
=  Superficial e subterranea por concentragdo de poluentes

= Diversos.

A seguir sera apresentado tabelas relacionando as fases de implantagdo de uma rodovia com os impactos
gerados

Volume 01 — Relatdrio de Projeto_R0OO 18
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Procedeu-se a avaliagdo dos impactos decorrentes, considerando os seguintes critérios: meio, natureza,

, temporalidade/duragdo, abrangéncia e reversibilidade. A defini¢do dos critérios de avaliag

adotados para este estudo esta descrita a seguir.

éncia

, influ

ocorréncia
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Meio: Indica sobre qual meio - fisico, bidtico, ou socioecondmico - o impacto ira surtir seus efeitos. Em
alguns casos o impacto podera afetar mais de um meio simultaneamente.

Natureza: Indica se o impacto ambiental é positivo ou negativo, da seguinte forma:

» Impacto positivo (ou benéfico) - quando a a¢do resulta na melhoria da qualidade de um fator ou
parametro ambiental.

> Impacto negativo (ou adverso) - quando a a¢do resulta em um dano a qualidade de um fator ou
parametro ambiental

Ocorréncia: Indica se o impacto ambiental ocorre de forma imediata, de médio ou longo prazo, da seguinte
forma:

» Impacto imediato — quando o impacto ambiental (efeito) ocorre no mesmo momento em que se
da a atividade transformadora (causa).

» Impacto de médio prazo — quando o impacto ambiental (efeito) ocorre em médio prazo (entre seis
e 12 meses), a partir do momento em que se da a atividade transformadora (causa).

> Impacto de longo prazo — quando o impacto ambiental (efeito) ocorre em longo prazo (apds 12
meses), a partir do momento em que se da a atividade transformadora (causa).

Influéncia: Indica se o impacto ambiental é direto ou indireto:
> Impacto direto - resultante de uma simples relacdo de causa e efeito;

> Impacto indireto - resultante de uma reacdo secundaria em relagdo a acdo, ou quando é parte de
uma cadeia de reacgdes.

Temporalidade/Duragdo: Indica se o impacto ambiental em questdo é temporario ou permanente, da
seguinte forma:

» Impacto tempordrio - quando o efeito (impacto ambiental) tem dura¢do determinada.

» Impacto permanente - quando, uma vez executada a atividade transformadora, o efeito ndo cessa
de se manifestar num horizonte temporal conhecido.

Abrangéncia: Este pardmetro indica se o impacto é pontual ou difuso, conforme as seguintes definigdes:

> Pontual: no presente estudo, a designacdo de impacto pontual é atribuida aquele tipo de impacto
gue se limita ao local do empreendimento, ou fora dele, embora de maneira localizada.

> Difuso: é aquele cuja zona de dispersdo ultrapassa a zona contigua, podendo ser de alcance
municipal, regional ou superior.

Reversibilidade: Indica se o impacto ambiental em questdo é reversivel ou irreversivel, conforme os
seguintes preceitos:

» Impacto reversivel — quando o fator ou pardmetro ambiental afetado, cessada a agdo da atividade
transformadora, retorna as suas condig¢Ges originais.

» Impacto irreversivel - quando, uma vez ocorrida a agdo da atividade transformadora, o fator ou
parametro ambiental afetado ndo retorna as suas condigdes originais em um prazo previsivel.

Caracterizados os impactos, o préximo passo foi determinar a magnitude e a significancia de cada um dos

impactos. Para tanto, considerou-se:

Volume 01 — Relatdrio de Projeto_R0O0O

Magnitude - A magnitude de um impacto ambiental é definida como a grandeza em escala espacgo
temporal da interacdo das acBes. E definida como a medida de gravidade da alteracdo de parametro
ambiental (consideram-se questdes como a extensdo do impacto, sua periodicidade e seu grau de
modificagdo). A magnitude é também definida pela extensdo do efeito daquele tipo de agdo sobre a
caracteristica ambiental, em escala espacial e temporal. E classificada como alta, média ou baixa.
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» Alta: quando a variagdo no valor dos indicadores for de tal ordem que possa levar a
descaracterizag¢do do fator ambiental considerado;

» Meédia: quando a variacdo no valor dos indicadores for expressiva, porém sem alcance para
descaracterizar o fator ambiental considerado;

> Baixa: quando a varia¢do no valor dos indicadores for inexpressiva

. Significancia - Indica a importancia do impacto no contexto da analise. E classificada como alta, média ou
baixa.

A seguir um resumo com as informagGes supracitadas apresentadas em forma de tabela considerando as
fases de implantagdo do empreendimento.

O principal objetivo desta etapa de identificagdo e avaliagdo dos impactos é comparar quantitativamente as
interferéncias com o ambiente, entre a situacdo dos componentes determinados na auséncia das obras e aquela
consequente a sua realizacdo.

Os impactos significativos constituirdo os pontos nodais sobre os quais serd focada a avaliacdo dos
impactos ambientais e, em particular, este EIA.

Muitas vezes, os impactos significativos estdo associados ndo ao empreendimento em si, mas as obras
relacionadas a ele (por exemplo, os canteiros de obras).

A andlise deve identificar os impactos em diversas escalas espaciais. Assim, é de grande importancia, nessa
fase do EIA, dispor de listas de controle eficazes sobre as possiveis linhas de impacto a serem enquadradas, o
guanto possivel, nos termos dos setores ambientais (componentes, fatores, sistemas).

A analise dos impactos ambientais decorrentes da regularizacdo e duplicacdo das rodovias em estudo
buscou identificar, qualificar e quantificar, quando passiveis de mensuragdo, os impactos a serem gerados nas fases
de planejamento, instalagdo e operagdao do empreendimento.

A estruturacdo dessa metodologia considera trés etapas, a saber:

= Listagem das ac¢des do empreendimento geradoras de impactos ambientais — atividades
transformadoras.

= |dentificacdo dos impactos ambientais.

=  Descrigdo, qualificagdo e avaliagdo dos impactos.

MEIO BIOTICO DIAGNOSTICO CARACTERIZAGAO
AMBIENTAL DO

EMPREENDIMENTO

MEIO
SOCIOECONOMICO SINTESE DA

SITUACAO
AMBIENTAL

ATIVIDADES IDENTIFICAGAO DOS
TRANSFORMADORAS IMPACTOS
AMBIENTAIS

AVALIAGAO DOS
IMPACTOS
AMBIENTAIS
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Primeiramente houve a identificacdo das agBes potencialmente causadoras de prejuizos aos recursos
naturais, tanto fisicos, bidticos e socioecondmicos. Essas agdes guardam estreita correspondéncia com as atividades
de planejamento, instalacdo e operacdo do empreendimento, e sdo varidveis dependentes, uma vez que se
vinculam a natureza e ao porte do empreendimento.

O presente estudo denominou essas a¢des como atividades transformadoras.

As atividades transformadoras foram detalhadamente pensadas em conjunto com a equipe do projeto de
engenharia e se referem as atividades do planejamento, da instalagdo, ou da operagdo da rodovia, potencialmente
causadoras de alguma transformacgdo no ambiente, seja fisico, bidtico ou socioeconémico.

Isso permitiu correlacionar as atividades com os impactos e entender como estes sdo causados,
possibilitando determinar todos os demais critérios.

Uma vez definidas as atividades transformadoras, foram identificados os aspectos ambientais relacionados
e os dados levantados no diagndstico, com destaque as areas/pontos de maior vulnerabilidade e com atributos
ambientais significativos.

A partir dos dados relevantes do diagndstico foram apontados os indicadores utilizados para determinagao
da magnitude dos impactos. Tudo foi descrito no item de identificagdo e caracterizagdo dos impactos.

Entdo procedeu-se a avaliacdo dos impactos decorrentes, considerando os seguintes critérios: meio,
natureza, ocorréncia, influéncia, temporalidade/duracdo, abrangéncia e reversibilidade. A definicdo dos critérios de
avaliacdo adotados para este estudo é apresentada a seguir.

Volume 01 — Relatdrio de Projeto_R0OO
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3.7 CARACTERISTICAS TECNICAS DO ARCO VIARIO DE CATALAO

Cataldo.

A seguir é apresentado um quadro com as principais caracteristicas técnicas operacionais do Arco Viario de

CARACTERISTICAS OPERACIONAIS

Caracteristicas
Extensao Total
Extensdo em Curva

Extensdo em Tangente

Extensao em Curva Espiral

Classe da rodovia Classel ll
Regiao Ondulada
Velocidade diretriz 80 km/h

CARACTERISTICAS DO TRAGADO EM PLANTA

Extensao (m)
8.808,05
2.053,77
1.870,00
4.884,28

%
8.808,05
2.053,77
1.870,00
4.884,28

CARACTERISTICAS DO TRAGADO EM PERFIL

Caracteristicas Extensdo (m) %
Extensdo em Rampa 5.824,81 66,1%
Extensdo em Curva 2.983,25 33,9%
Extensdo em Nivel 0,00 0,0%
Extensao Total 8.808,05 100,0%
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3.8 SOLUCOES PARA TRAVESSIAS EM AREAS INSTAVEIS

O Arco Vidrio de Cataldo conta com trés travessias de talvegue e para as mesmas contemplou-se no projeto
a instalagdo de obras de arte correntes, as mesmas devem ser compativeis com a vazdo calculada. Para todas é
necessario estabilizar o solo de apoio para implanta¢do da obra e execugdo das obras.

Vale salientar que é importante o cdlculo de velocidade de escoamento a jusante e dissipacdo da energia
causada pela transposicdao de dgua concentrada na calha do curso d’agua.

Quando a velocidade do escoamento na boca de jusante for superior a recomendada para a natureza do
terreno natural existente devem ser previstas bacias de amortecimento.

Os estudos geotécnicos devem ser feitos através de sondagens, se necessario, para avaliagdo da capacidade
de suporte do terreno natural, principalmente nos casos de aterros altos e nos locais de presumivel presenca de
solos compressiveis.
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3.9 TRATAMENTO PREVISTO PARA RECUPERACAO DE AREAS TERRAPLENADAS

As obras rodovidrias causam altera¢es significativas na paisagem, através de modificagdo do relevo,
remocdo de cobertura vegetal ou mesmo intrusdo visual em sitios paisagisticos relevantes.

O servico de protecdo de taludes e encostas deve visar a acdo contra o efeito de agentes erosivos e
processos de deslocamento de particulas finas de solo (assoreamento), que danificam ou reduzem a capacidade do
sistema de drenagem superficial de protecdao do corpo estradal ou favorecem a instabilidade geomecanica destes
locais.

Além do processo citado, a preocupagdo com qualquer area exposta pertencente ao corpo estradal, fez
com que para evitar processos erosivos nas intersecdes, adotasse como revestimento vegetal grama em mudas.

O plantio deve ainda, ser executado imediatamente apds o uso da area ou a confecgdo do corpo estradal,
para evitar degradagdo por processos erosivos através de exposicdo as intempéries.

Para tanto, é imprescindivel a recuperacdo das areas terraplenadas, seja taludes, areas lindeiras e jazidas.
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3.10TIPO DE PAVIMENTO PREVISTO E DIMENSIONAMENTO

Para o dimensionamento da estrutura de pavimento flexivel foram utilizados os seguintes métodos:
. Método do DNER/79 (Eng. Murilo Lopes de Souza)
. Método da Resiliéncia — TECNAPAV/94 (Eng. Ernesto S. Preussler e Salom3o Pinto)

A seguir sdo apresentados os resultados obtidos com ambos os métodos adotados
dimensionamento da estrutura de pavimento flexivel para as pistas projetadas do Arco Viario de Cataldo.

para o

Dimensionamento do Pavimento
Materiais das Camadas e Coefcentes Estruturais
Camada Tipo Origem MR (Mpa) ISC (%) Coef.
Revestim ento TSD 2,00
Bass Solo meihomdo 2% am ento Jazda 350,00 >80 1,00
Sub-base Solo astabilizado Jazda 200,00 220 1,00
Sub-keito Solo Agiloso 100,00 10,0 0.7
DNERTI
Humero N 10 {USACE | Espessura Minima do Revestim ento Hz Ha Fenodo de Projato
Z3EE+06 Ji R= 5,00 cn deCBUQ 27 40 10 anos
Base | espessu;u calkculada espessuma ajotada
RxKa+BxKa>Hzx B= 17 18
SubBase Aspassura calculada aspessuma adotada
R oxKa « B xKe+ 58 xKS SB = 14 18
TECNAPAV
Tipo do Solo do Subleto 2 he 1 la= Q
Defesdio dmissivel log D= 3,148 - 0,188 logN Clam = 8535
Espessura Minim a do R evestim ento Heaw 5737+ (BOT 861D 087214101 k Heaw 47
Espessura Total do Paumeanto Hre 77.67 xN "™ 'cBr ™*=* Hra= 40
Espes. Total da Camada Granular HeaxVa+Heam Hr Hezam 31
Valor Estrut. da Camada Betuminosa V= 20
RESUMO
E - L { ¥
— cBR s Espessuras {om)
N s % mEES Base Sub-base Refore Total
CBUQ | TSD v =
DNER/ 78 100 | S0 16.0 160 2.0
TECNAPAY 10,0 a7 16,0 150 31,0
ADOTADO 10,0 25 16,0 160 345

De acordo com o trafego estimado, o revestimento do pavimento calculado pelos métodos do DNIT deve
ser em CBUQ. Entretanto, como o trafego considerado foi estimado, podendo ocorrer variagdo para mais, ou para
menos, adotou-se uma solugdo de pavimentagao por etapas, como indica o Manual de Pavimentagdo do DNIT.

Isto posto, para a implantagdo das obras, projetou-se as camadas granulares indicadas para o trafego mais
elevado. Ja o revestimento, que de acordo com o trafego estimado deveria ser em CBUQ, serd neste primeiro
momento executado com Tratamento Superficial Duplo, sobreposto por uma camada de Micro-Revestimento
Asfaltico. Esta solugdo é muito eficiente, porém existe um limite de trafego para a operagdo. De acordo com os
Estudos de Trafego, esta solugdo é eficaz até o quinto ano de projeto.
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Para que a solugdo de pavimentagdo por etapas seja eficiente, deverd ser feito um monitoramento do
trafego anualmente a fim de se determinar o momento adequado para a execugdo de um reforgo estrutural em

CBUQ.
Diante do exposto, a solugdo estrutural adotada para as pistas do Arco Vidrio e intersegGes é a seguinte:

e Revestimento: serd executado em Tratamento Superficial Duplo nas faixas de rolamento e acostamentos.
Sobre o TSD, nas faixas de rolamento, serd executada uma camada de Micro-Revestimento Asfaltico.

I Base: terd espessura de 16,0 cm, sendo a mesma composta por solo de jazida estabilizado com 2,0% de
cimento;
I Sub-base: terd espessura de 16,0 cm, sendo composta por material granular de jazida estabilizado
granulométricamente
A figura seguinte apresenta a segdo transversal do pavimento projetado para a pista do Arco Viario e
Intersecdes.

1 Acttamento 1 Pt i Fstarrns 1 Fyrr—— 1
| | oceo0eoeece | |
L
-

Fe OB - faiug L - #= 3,5 vt
B e e 0 Estrutura de Pavimenta
I Finture de Ligagde
4 Trarsmento Saperficial Simples Pista Principal
5 imiprimagds
- Base sofo-mme thorado 2% clmgn i [CER=80%) - o= |60 cm
& Sulvbare Marerial Granulor de jozids (CRE=20%) - &= 16,0 cm
& Reguldrinecds do subleito

Figura 10: Estrutura de pavimento projetada para o Arco Vidrio e Interse¢do 01

L Pasa o0 Rt i
[ DOROEEO |
L .I‘ )

I+ CBGQ -« faivs "C - g= 3,5 £m
2 Fintura de Ligagde Estrutura de Pavimento

¥ Tratemento Saperficial Simples

£ Imerinacis Interiecdoe
5 Rage sodo-mgihevada I cimenra (CER=8000 . g= 160 ¢m

& Sub-bais Material Sranular & Aapids (CRE 0% - é= 16,0 cm

7 Rigilavizacds do sub-leito

Figura 11: Estrutura de pavimento projetada para Intersegdes 01,02 e 03
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Para a camada de base, o projeto indica o uso de mistura de solo melhorado com 2% de cimento, devendo

a mesma apresentar ISC > 80%.

A emulsdo asfaltica a ser utilizada no TSD é do tipo RR-2C e no Micro-Revestimento Asfaltico é do tipo RR-

1C com polimero.

Para a imprimacgao devera ser utilizado CM-30

A seguir, quadro resumo de quantitativos de pavimentagdo

o i Mwesme e Sereoce de Meemestecuc
o o s T TG e (T 1 e e S e Sl 10 () Vo<1 v T ST (T
aita s | o Skt | Skt (Y (T
mi (T [=" 51 T] [ 5 T S A N R e T e i
Ao "k A Tanoo R - racinga) a3s13e TTRIT A T e TInas B3I IELIS nom BLannn [AEH - mos
mwrn ez I Z;ooo 1¥M o0 =" I —=E ITIDO e IEmm LB TR m;an T
s 2 2000 13300 ITIAs K]} Zoss oo et 20mm sREn am x40 28
T D iznog I3} o0 ITIAs p- 51} Toss oo et 20mm Eit- am .00 28
bt e 2 LR 2000 213300 ITIAs K1} Zoss o0 et 20mm sREn am 2maog .0 28
[ dz3R0m iHzooog FAREEEE] LFE Ry nans m L] 1R 0L 231aT =i T Qo Tar.A0 A

Quanto a jazida de solo, areal e a pedreira apresentados no Projeto Executivo de Engenharia do Arco Viario

de Cataldo, as mesmas foram indicadas pela prépria prefeitura do
seus respectivos CAR’s sdo apresentados conforme abaixo.
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ESTADO DE GOIAS
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS

Processo: 1916573015 ———— -icenca de Funcionamento
Processo: 19165/2012 e Licenca: 1541/2013

A SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSQS HIDRICOS DO ESTADO DE GOIAS, no uso de suas
attbuicBes que the foram conferidas Pela Lei Estadual n.2 8.544, ge 17 de outubro de 1978, regulamentada peic
Decreto 1.745/79, concede a presente LICENGA DE FUNCIONAMENTO, nas condicBes especificadas abaixo:
Cliente

L Razdo Social:  GoyAz BRITAS LTDA

2, CPF/CNPI: 03.035.112/0001-76

3. £nderego: ROD GO 210 KM 2,5, nr. /N, FHRXXA KRR EE TONA RURAL
q Municipio: Panama - GO

Empreendimento o i

L Razdo Social:  FAZENDA FORQUILHAS

2 CPF/CNPY:

3 Endereco: ZONA RURAL, ZONA RURAL,

4 Municipio: Cataldo - GO

Bacia Hidrografica/ Micro Regigo T
1. Bacia Hidragrafica: Parangiba

% Micro Regido: Cataldg

Atividade Licenciada -

L Nome: EXTRAGAO DE OUTROS MATERIAIS NAO-METALICOS

Arco Vidrio de Cataldo

2. Descrigdo: Extracdio e beneficiamenta de granito para brita ;
Parametros

1, Area construida/explorada: 5.000,00m2

Area construida/explorada: 95.000,00m2

NO do DNPIM: 861,698/2012

Coordenadas UTM (SAD 69): VT 01: UTM 205,32313 / 8,018,008N
‘Coordenadas UTM (SAD 69): VT 02: UTHM 205,986E / 8,018,016N
Coordenadas UTH (SAD 69): VT 03: UTM 206, 148E / 8,018,064N
Coordenadas UTM (SAD 69): VT 04: UTM 206,251E / 8,018,072N
Coordenadas UTM (SAD 69): VT 05: UTH 206,230F / 8,018,272
Ceordenadas UTM (SAD 69): VT 06: UTM 206,076 / 8,018,423N
Coordenadas UTM (SAD 63): VT 07: UTM 205,878€ / 8,018,208N
181 Coardenadas UTM (5AD 69 VT 08; UTM 205,936 / 8,018,:0aN
12 Courd_cﬂ@s UTM (SAD 631 VT D3: UTM 205,896E / 8,0%8_,0?7!\!

0O N s W

=
o

Exigéncias Técnicas - Observagbes

1 A presente Licenca estd sendo concedida com base nas informagGes constantes do processo e ndo
dispensa e nem substitui, outros alvaras ou certiddes exigidas pela Legislagdo Federal, Estadual ou
Municipal;

'

2 A SEMARH devers ser comunicada, imediatamente, em caso de acidentes que envolvam o Meio
Ambiente;

3 A SEMARH réservmse 0 direito de revogar a presente Licenca no caso de descumprimento de suag
condicionantes ou de qualquer dispositivg que fira a Legisiacao Ambiental vigente, assim omo, a omissdo
ou falsa descricdo de informacdes relevantes que subsidiam a sua expedicdo, ou superveniéneia de
9raves riscos ambientais e de sz(de

4. Conforme disposto na Resolugdo CONAMA 006/86, ¢ Licenciado devera providenciar a publicagdo do
recebimento da presente licenga no prazo de 30 {trinta) dias a partir desta data, podendo a mesma ser
suspensa, caso ndo haja cumprimento desta;

5. Fica 3 presente automaticamente SUSPENSA, independente de qualquer ato adminigtrativo por parte
desta Secretaria, caso expire o prazo de validade das demais licengas emitidas por cutros entes da
Administragdo Piblica, seja municipal, estadual oy federal, que fazem parte da instrugdo do processo a
que esta se vincula. Somente com 4 :
vaiidade da ficenga ora ermrdy

6. Dev ser preservadas as faixas previstas na Ler n.o 12.596/95 como Areas de Preservagio
Permanente, sendo inclusive vedado quatquer tipo de mpermeabilizagdo do s0lo;

: hovo documento que serd restaurada a
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Exigéncias Téenicas - Complemeant’aAresr )

1.

15,

At
18,

19.

20.

21.

Plano de Gestdo Ambiental

Arco Vidrio de Cataldo

A renovagéo da presente Licenca deverd ser requenda com antecedéncla minima de 120 (cento e vinte) -

dias da expiracéio de seu prazo de validade, ficando este prorrogado até a manifestaco definitiva deste
argéo; «

As alteragBes nas atuais atividades de funcionamente deverio ser precedidas de Licengas de Instalagdo,
nos termas do Artigo 78 do decreto n,o L.745, de 06 de dezembrg ge 1979, que regulamenta a Lej n.0
8.544, de 17 de outubro de 1978;

Esta licenca ndo produz efeitos juridicos de cessdo efou aquisicBo sobre direito de posse e direltos reais
como: de propriedade (uso, gozo e disposigéo), de superficie, de Usufrute, de serviddo, de habita¢do, de
uso, de penhor, de hipoteca, de anticrese e direito do promitente comprador de imével; bem como
demais direito inerentes propriedade mével e tmével sobre a drea e bens delimitados e discriminados
nesta licenca, nem mesmo direito adquiride, produrindo somente efeitos juridicos nos limites da
Legislacdo Ambiental e de competéncia da SEMARM dentro de seu poder de policia preventivo e
repressivo

A frente de lavra abrangida nesta lcenca, insere-se na poligonal do DNPM referente ao processo
861.658/2012; i

Ndo estio autorizados desmatamentos, se necessdrio, deverd ser solicitada previamente junto 3
SEMARH, licenca especifica de exploragéo florestal;

Para abertura de novas frentes de lavra deverd ser dpresentada previamente a esta Secretaria, a
documentagdo e estudos relativos &s dreas, incluindo levantamento planialtimétrico, para andlise e
aprovagdo;

Todas as InstalacBes do empreendimento, inclusive as vias de acesso, ndo poderdo intervir na Reserva
Legal da propriedade;

As barragens de rejeito deverfio recebar manuteng&o periddica, conforme projeto;

Dispor adequadamente o solo 07ganico, para aproveitamento future na recuperacdo das dreas
degradadas;

O sistema de controle de dguas pluviais deverd ser reavaliado periodicamente, fazendo as adequagbes
necessérias para evitar desenvolvimento de processos erosivos, inclusive nas vigs de acesso;

Monitorar as pithas de bota-f ra, @wltando desenvolvimento de Processos erosivos nos taludes;

N3o esté autorizada 2 uuliz

de agua no beneficiamento sem 3 respectiva outorga d 'dgua;
A emissdo de matenal pa © fg planta de beneficiamento deverd ser reavaliada apds ¢ inicio das

atividaces, fazendo as ade 5arias no sistema de controle;

Manter, em todo o processo via Seca, ¢ sistema de controle de material particulado em adequado
funcionamento, fazendo avaliagies periddicas e implementagdes necessdrias para que as emissdes
permanegam dentro dos pardmetros legais;

As vias de acesso, vias internas e patios deverso ser umidificades com caminhdo pipa, intensificando no

- periodo de estiagem;

Dispor adequadamente os residuos domeésticos e residuos sélidos gerados no local;

Os esgotos sanitarios do estabelecimento deverdo ser segregados dos demais efluentes o lancados em
rede publica coletora ou receber tratamento no préprio local, de acords com as Normas NBR 7229/93 &
NBR 13969/97 da ABNT:

O Cleo queimado deverd ser acondicionado em tambores e armazenado em drea dotada de bacia de
contencdo de liquidos, devendo ser enviado para empres3 de rerrefino, devidamente licenciada pelo
6rgdu amblental, de acordo com o estabelecide no Art. 3 da Resolugdo CONAMA 362/2005;

Todos os residuos sélidos e semi-solidos, gerados pela limpeza dos tanques de armazenamento de
combustiveis ¢ da calxa separadora aqua/tleo, deverdo ser encaminhados para tratamento em locais
devidamente licenciados pela SEMARH;

Qualquer alteragéo no projeto deverd ser apresentada para andlise e prévia aprovagdo desta Secretaria;

Para renovagio da licenca de funcioname 20 ser Bpresentados: a. Levantamento planialtimétrico
georreferenciado, conforme anexo 11 dz P
entorno imediato, incluindo drea de EXpPEnsdo

/2010, para as duas frentes de lavra e
HL Us & estudos, conforme Portaria SEMARH
010/2010; ¢. Planta georreferenciada com a delimitagdo das poligonais dos processos DNPM abrangidos
na licenga, inserindo a delimitago das jazidas em cada paligonal e respectiva cabertura vegetal;

A exploragio mineral na drea s6 poderd ocarrer se o emprendededor estiver de posse do Registro de
Licenca emitido pelo DNPM;

Deverd ser apresentado a esta Secretaria, em um prazo maximo de 180 {cento e oitenta) dias outorga
d’dqua;

A SEMARH reserva-se no direito de fazer novas exigéncias, caso necessario;

Exigéncias Técnicas de Compensagio Ambiental SNUC/SEUC

1.
%

Referéncia Parecer Nr, 2297172013, elaborado por Murylla Augusto Sousa Pires

Este empreendimento ndo ¢ de significativo Impacto embiental, portanto, nde hd obrigatoriedade da
compensacdo ambiental, conforme Lei Federal 9,985/2000 (SNUC) e Lei Estadual 14.247/2002 (SEUC).

Exigéncias Técnicas de Compensagéo Ambiental de Fauna
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1 Referéncia Parecer Nr. 22970/2013, elaborado por Murylto Augusto Sousa Pires

2, Este empreendimento ndo é de significativo impacto ambiental, portanto, ndo hd obrigatoriedade do
empreendedor implementar medidas compensatorias da fauna silvestre previstas na Lei Estadual
14.241/2002.

Nota
I Cumprir a portaria 010/2010

b Técnico analista do processo: Muryllo Augusto Sousa Pires.

Validade da Licenga: 09/07/2019

Goiania, 09/07/2013.

7~

P

Elaboragdo: W W/(rq%
ryscilla Tedxeira Margo

Gestor Publico
SUPERINTENDENCIA DE LICENCA E MONITORAMENTO

& .
- < L T
&(«44 ot AT ot g,

dtentico a Presents far ~"‘Mmmm"a. i
g;%”ll;::';ﬁu;e- rone foi apresen::::.lijuzo;é. C;,f;f]%g e
"u”?b; 8761 308q31662026002:931. ‘
273, 12 de julho de 2013 - 14:05:3 \

Hernandes Lyj; Mayra -Escreve'mel
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2 BAS[TEC Plano de Gestdo Ambiental

Arco Vidrio de Cataldo

DNPM

Departamento Nacional de Produgéo Mineral

Hiimero do processor BE0.658]2012
HUE:
Airea(ha) 7502
Tipoderequennento:  E de duterizacis de Pesquisa
Fase atual: Autorizagio de Pesquisa
Ative: Sim
uperi dénei nperi déncia /GO
urF: GO
Unidade GOLAs
potecolizadora:
Data Priotoeolo: 10/04/2012 08:24:00
Data Prioridade: 10M04/2012 0224 22
| Tipo de Relacd CPF[CHP] Morne ResponsabilidadefRepresentacdol Prazo de Arrendamento [Data de Inicio) DataFind
v 05.055.11 2000 1- 76| Goyas Britas Lida 10002012
Feihmal 052500451 00| Wlareio Fivett 100201
05 509 45100 Dlarcio Rivett 100402012
Himero do eocesso
deCadastro da 962 5385200
Empresa
Titalee: | [T e | Descricdo | Tipo do Titulo | Situacdo do Tikulo | Data de publicacdo | D aka Vencimento
! l 1558 | APUS AUT PESQUALVARA DE PREQUISA (5 ANOS PUE | Alvsrd de Pesquisa | Cutorzado | TG T
i
Fome |Tipo de uso |Data de inicio |Data final |Motivo de encerramento |
LMENITA IIudushia] J10i0s 2012
Eom [ |
ATALLO IGOD |
& onbiee [rica |

propriedadedosclo: [Propriedade de terceivos I

Processos ass ociado:

enlum process o assogiado. |

Diooimentos que compdemo processo:

ocumento Cata de protocolo
ermonial descritive 1002012
Flanta de sitnagio da drea 1002012
[Flano dos trabalhos de pesquisa 10002012
[0 xgamento de pesquisa 10002012
romograma de pesquisa 1042012
[Pronva de weollimerdo de emobymentos 10002012
4 F.T do planc de pesquisa, 1042012
|4 BT do memorial descritiva 100012

s BT daplarda de situaginidetalhe 10012

Eventos :

D escricdo Data

28] - AUTPESCUTRANSF DIREITOS SCESSAC TOTAL APROVADA el
264 - AUTPES QB GAMENTO ToH EFETUADD [SLAOAE01E
245 - AUT PESQUTRANSF DIREITOS CESSA0 TOTAL PROTOCOLIEADL 15701
264 - AUTPES QVPAGAMENTO TAH EFETUADO [SL017
264 - AUTPES QPAGAMENTO ToH EFETUADO 2207016
205 - AUTPESCUINICIO DE PESQUIS & COMITHIC ATC 01042016
[525 - AUTPESCYALVARA DE PESQUISA 03 ANQS PUEL 24022016
L0 - FEG PES QR BQUERIMENTG PES QUIEA FROTOCOLIZADO 100402012

IMPORT AMTE: este servico possui cardter meram ente informativo e, portanho, ndo dispensa o uso dos instrumentos oficiais pertinentes para producdo de efeitos legas, As informacdes s3o disponibilizadas
no momenta e na forma em que sdo inseridas na base de dados pelos servidares e colsboradores do DMPM.,

https: fisisternas dnpm. govhr/SCM/extralsitefadmin/dadosProcesso aspx?numero=860453&ano=2013 11
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% BASITEC

DNPM

Departamento Nacional de Produgéio Mineral

Plano de Gestdo Ambiental

Arco Vidrio de Cataldo

Frocesso:

Fepresentagin grifica

Poligomais:

[ Processes atives

[ Aeas em Dispenibilidade
[ Hidroeiétricas

Divis&o Municipal

"] Divisdio Estadual

26055812012
‘ 04742015
7
Camadas /

04412017
862066/2008 860658/2012

_

1,700 850 0 1,700 Meters

[ -
Avea(ha): 50,2 DATUM SREGAZM
Cota minima (n) 0 Cotamdidma (m): o
Latitnde do pemto ds amarragio -17°55ITS Longitnde do pomto de amaragio: A7 451087
Dieserigio do ponto de amaragio Porio de amawacio Comprimentn do vetor de amaragio (m): om
Aingnlo do vetor de smerragio P00 Foumo do vetor de amaragio H
Vértices Latitude Longitude

17" 5415075 47 45'10" 257

|- 17 35'10"158 47 45'10" 257

|- 17°35'10"158 |47 44'38"352

|- 1736713 |47 44'58"352

|- 1736713 47 46'05" 332

|-17° 35'12" 160 -4 7 45'05" 352

j-17°55'19" 160 47 48 36" 37

- 177 5502 20 47" 4 36" 379

|- 177 5502 20 47 de'ag" 122

- 177 546" 727 47 45 38" 182

17" 546" 727 47 45 51578

17" 54'15"075 47 45 51578

17" 5415075 47 45'10" 257
1o ASAAC 212 FID] 48599204 91 FC B SDSCE]

TMPORTANTE: este servigo possui cardter meram ente informativa e, portanto, ndo dispensa o uso dos instrumentos oficiais pertinentes para producdo de efeitos legais. As informagdies sdo disponibilizadas
no momento & na forma em que s8o inseridas na base de dados pelos servidores e colaboradores do DNPM,

https: fsistemas.dnpm.gov.briSCM/extralsite/admin/dadosProcesso aspxPnumero=8604 53&ano=2013
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2 BAS[TEC Plano de Gestdo Ambiental

Arco Vidrio de Cataldo

Demonstrativo da Situagdo das Informacoes Declaradas no CAR

Registro no CAR: Data de Cadastro: Data da dltima retificacdo:
GO-5205109-3E09AB7414574749B275EB1F0055C638 24/09/2014 09:30 08/06/2015 17:32
Dados do Imével

Area do Imével: 35,3736 ha Médulos Fiscais: 0,88

Coordenadas Centroide: Latitude: 17°54'22,41" § Longitude: 47°46'31,85" O

Municipio: Catalao Unidade da Federagdo: GO

Condi¢do: Analisado com pendéncias, aguardando retificacdo e/ou apresentagio de |Data da andlise do CAR: 25/11/2016
documentos

22:35

Situagdo: Pendente

Cobertura do Solo
Descricdo Area (ha)
Area total de Remanescentes de Vegetacio Nativa 3,6121
Area total de Uso Consolidado 0,0000
Area total de Serviddo Administrativa 0,0000
Reserva Legal
Situacido da reserva legal: Nao Analisada
Descricdo Area (ha)
Area de Reserva Legal Averbada vetorizada 7,2633
Area de Reserva Legal Aprovada nio averbada vetorizada 0,0000
Area de Reserva Legal Proposta vetorizada 0,0000
Total de Reserva Legal declarada pelo proprietario/possuidor 7,2633
Areas de Preservacao Permanente (APP)
Descricdo Area (ha)
Areas de Preservacio Permanente 6,3715
Areas de Uso Restrito
Descricdo Area (ha)
Areas de Uso Restrito 0,0000

CAR - Cadastro Ambiental Rural

Pdgina1/1

Demonstrativo gerado em: 21/08/2018 15:40
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% BASITEC

DNPM

Departamento Nacional de Produgio Mineral

Plano de Gestdo Ambiental

Arco Vidrio de Cataldo

Hitmers do rocess o

B61.885/2012

LR3

Informe o cddigo:

Hiamers do processe
da Cadastro da
Enpresa.

Titalos

Condizic de
propisdade dasola:

Pessoas relacionadas:

HITE:
Ahra(ha): 1066,63
Tipo de requeninestes B de Antorizagio de Fesquisa
Fase afnal Auterizagio de Pesquisa
Ativa: Sim

B incia GO
UF: G0
Thidade GOIAS
piotocolizadon:
Dats Fiotocolo: DE1163012 083100
Data Frioridade: 081142012 08:30:43

Tipo de Relazio cpRfchpl | NMome Responsabilidade/Representaciol Praza de rrendamento JData de Infcio] Data Find

it axiRequermnts 551214 58101 ““‘]’?d* Bautane 0112012

lRapses extisie Lagal mizidgel gl [Adabonds Sutun 05112002

[Res pors dvel Téeriza mragyasny; | |2l deBaid s 112012

eneiva
Himero | Diescrican [ Tipo do Tiblo | Situacso do Titulo [ cata de publicagdo | Daa Yendmento |
12480 | APUS AUT PESQMALVARA DE PESQUISA (G ANOS PUB | Alvass de Pasquisa | Cutorgzado 1 102015 | 19/1072018

lorn & Tipo de uso [Data de inicio |Data finsl Motiva de encerramenta
[\RELA Constucio civil 051172012

[CASCALHO Constucin civil 051172012

[CLAMANTE [Industral oei11z002
Tduminipa
Nom e

ATALECIGO

PAMER1 GO
|

[Propriedade de terceiros

Processos iy

entmm a5 0 associado

mmentos que compdem o processo

bocumentn Diata de prokocolo
emozial descritivo 057117201
[Plants de sitaagio da drvea 06117201
[Planc dos trabalhos de pesquisa 06/11/201
roamentn de pesquisa D/11/201
ronograms de pesquisa 05117201
[Provade weollimerts de emoh mentes 06/11/201
L BT do plano de pesquisa. De 1201
|4 . T. do memrial des critive /117201
14.F T daplanta de situaciofdetadbe 05/11/201
Evenics
Descricdo [Data
[254 - AUT FESQUEAGAMENTO TWH EFETUADD EYEDE]
[264 - ATTPESCQUEAGAMENTO TAH EFETIADO 3101017
[2&4 - AUTFESCQUEAGAMENTO TLH EFETUADO EEEE
[20% - AUT FESUINICIO DE PESQUIS 4 COMUNIC ADD 112005
P25 - AUTPESCUALVARA DE PESQUISA 03 ANOS PUEL 11072015
135 - REQ PESQUCTTMPRIMEN TO EEIGENCLA FROTOCOLT L5Rr015
131 - FEQ PESQVEZIGENCLA FUELICADA o001
136 - REQ PESQUDOC TWMENTO DIVERSO PROTOC OLIZADIC 22055014
13 - REQ PESQUDOCTTMENTO DIVERSO PROTOCOLIZADC [EEE]
13 - REQ PESQVDOCTTMENTO DIVER SO FROTOCOLIZADO IR
135 - FEQ PESQ/C TMPRIMEN TO EXIGENCLA FROTOCOLD 05572013
1356 - REQ PESCVRECTRSO PROTOC OLIZADO [E ]
100 - REQ PESQUREQUERIMENTD PESQUE A PROTOCOLIZADOD oé/11/201 2

IMPORT AMTE: este servigo possul cardter meram ente informativa e, portanto, ndo dispensa o uso dos instrumentos oficiais pertinentes para producdo de efeitos legds. ds informagdes s50 disponibilizadas

no mamenta e na forma em que s8o inseridas na base de dados pelos seridares & calaboradores do DMPM,

hitps:ifsistemnas. dnpm.gov.br'SCM fextralsitefadmin/dadosProcesso.aspx P numero=861885&ano=2012
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% BASITEC

DNPM

Departamento Nacional de Produgéo Mineral

Plano de Gestdo Ambiental

Arco Vidrio de Cataldo

Procesa S6LERE20L2
gR:;;‘::;e“*a'?” 8B0276/2010 2{:31}1_37&0_1_‘4_'159,201 .
r B50316/2017
BE1474/2000 i
thiay
245302011 150
PANERI 85072212015
851885/2012
0TS
Camadas I 77 7, 7T sl
[ Processos Afives Go 7///// 350'3E "?E/H/T’/&/;D/:/ Th'rzm'g'-{aszﬁig
T 26 d
[ ivess em Disponibiidads, : //// T
Divisdic Municipal 4 - Bl
Divisdo Estadual B0409/2017
51050/2008
85087012017
T30 017 BaLE0
[
}-Dﬁﬂ'ﬁ;bfz'ms'
G i B60454/2013
FE09EE2014,
3.825 19125 O 3.825 Meters
T E—
Puligrmais :
Aves (hal 1085,53 DATUM: SIRGAS2000
Cota mivima i Cota menima () i
Latitnde dn perin de armaragin: LTSS Lemgitnde do poste de amarsio: 487500559
Bttt azm odi:lér:::;qsn coincidents com o priveiro vistine mp:);;?:fo wetorde 000
Angnls do veterde smaragie: 00000000 Foawme do vetor de smarragio: ¥
Vertices: Latitude L ongitude
L7 541760 [aeensoeses
L7 5417650 [aznga0ass
L7 5447610 Laensanas
L7 544710 Laeena1arans
17 545100 [ng1arams
17 510 [ ngannas
L7 5454570 L4ensa0nds
17 54540570 [agnszres
R [srngzzan
FEEER L4enszanm
17 550050 [enszen0
17 ssoasn Lasngamias
L 53040 Laeensa0143
L7 53040 Laznsaras
17 551 san Lasngzras
L7 5310540 Laznsagass
L7 ssasEs Lansages
L7 s52sas [azn94qma1a
1P s1e0 Lans44'a1s
L7 sso0 Lazensds 7oz
17 55210 [azengdm 7oz
17 5321070 L4z 0540z
L7 5517670 Lanssanz
17 5217670 [azens4am70z
L7 550 L4z 0is44 703
L7 55020 Lans41m1aa
17 sz [aznsd1mss
17 s [aengas s
i) [erosarsas

hitps:#sisternas.dnpm.gov. br/3CM/extra/site/admin/dadosProcesso.aspx?numero=5861585 &ano=2012
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https://sistemas.dnpm.gov.br/'SCM/extra/site/admin/dadosProcesso.aspx?numero=861885&8an0=2012

Volume 01 — Relatdrio de Projeto_R0O0O

Plano de Gestdo Ambiental

Arco Vidrio de Cataldo

-17°55'03"040

-48°05"36"153

-17°55'00"820

-48°05"36"153

-17°55'00"820 -48°05"32"893
-17°54'57"160 -48°05"32"893
-17°54'57"160 -48°05"30"373
-17°54'54"961 -48°05"30"373
[-17°54'54"961 -48°05"27"933
-17°54'52"950 -48°05"27"933
-17°54'52"950 -48°05"23"373
-17°54'50"490 -48°05"25"373
-17°54'50"490 -48°05"22"223
-17°54'47"610 -48°05"22"223
-17°54'47"610 -48°0 520268
-17°54'17"650 -48°05"20"268

-17°54'17"650

-48°05"20"615

-17°54'39"651

-48°05"20"615

-17°54'39"650

-48°0 5'50"615

-17°55'02"631

-48°05"30"615

-17°55'02"650 -48°0 744881
1725503073 -48°0 744881
17°5503073 -48°0748"616
1725604874 4820748616
-17°56'04"875 -48°0 744244
-17°55729"580 -48°0 744238

[-17°55"29"581

-48°07738""595

-17°56'02"517

-48°07°38"600

-17°56'02"518

-48°07"33"462

-17°55'48"616

-48°07°33"460

-17°55'48"619

-48°07'09"674

-17°56'01"626

-48°07'09"676

-17°56'01"628

-48°06'45"890

-17°55'48"618

-48°06"45"889

-17°55'48"619

-48°06'01"715

-17°55'25"851

-48°06'01"715

-17°55'25"847

-48°05"27"475

-17°55'36"311

-48°05"27"475

-17°55'36"311

-48°05'52"162

-17°56'09"401

-48°05"52"162

-17°56'09"401

-48°07"11"883

-17°56'09"651

-48°07111"883

-17°56'09"651

-48°05"51"615

[-17°55"36"651

-48°05'51"615

[-17°55'36"651

-48°05"26"615

-17°55'27"651

-48°05"26"615

[-17°5527"651

-48°03"39"019

-17°55'09"036

-48°03"39"019

-17°55'09"036

-48°04'01"428

[-17°55'11"192

-48°04'01"428

-17°55'11"192

-48°04'02"446

-17°55'11"208

480402446

-17°55'11"208

-48°04'02"451

-17°55'11"843

-48°04'02"451

-17°55'11"843 -48°04'08"894
-17°55'11"198 -48°04'08"894
-17°5511"198 -48°04'08"902
-17°55'11"192 -48°04'08"902
[-17°55'11"192 -48°04'09"922
-17°55'08"596 -48°04'09"922
-17°55'08"590 -48°04'09"021
-17°55'08"390 -48°04110"940
-17°55'07"940 -48°04'10"940
-17°55'07"940 -48°04'11"790
-17°55'07"127 -48°04"11"790

-17°55'07"127

-48°04'16"547

-17°55'07"139

-48°04'16"547

-17°55'07"139

-48°04'16"551

-17°55'07"940

-48°04"16"551

-17°55'07"940

-48°04°20"114

-17°55'07"953

-48°04"20"114

-17°55'07"933

-48°04°20"119

-17°55'08"590

-48°04°20"119

-17°55'08"590

-48°04720"964
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-17°55'08"597

-48°04"20"964

Plano de Gestdo Ambiental

Arco Vidrio de Cataldo

-17°55'08"597

-48°04"20"968

-17°55'09"566

-48°04"20"968

-17°55'09"566

-48°04°22"832

-17°55'09"573

-48°04"22"832

-17°55'09"573

-48°04°22"837

-17°55'13"469

-48°04°22"837

-17°55'13"469

-48°04'30"308

-17°55'09"902

-48°04'30"308

-17°55'09"902

-48°04729"125

-17°55'10"877

-48°04"29"123

-17°55'10"877

-48°04°28"276

-17°55'11"853

-48°04°28"276

-17°55'11"853

-48°04'27"426

-17°55'12"826

-48°0427"426

-17°55'12"826

-48°0426"577

-17°55'12"819

-48°04726"37T

-17°55'12"819

-48°04°26"570

-17°55'09"571

-48°04°26"570

-17°55'09"571

-48°04'25"212

-17°55'09"566

-48°04'25"212

-17°55'06"314

-48°04"25"212

-17°55'06"314

-48°04725"202

-17°55'06"316

-48°04"23"503

-17°55'05"343

-48°04°23"303

-17°55'05"340 -48°04'07"882
-17°55'07"126 -48°04'07"882
-17°55'07"126 -48°04'07"871
-17°55'07"134 -48°04'07"871

-17°55'07"134

-48°04'06"523

-17°55'08"590

-48°04'06"'523

-17°55'08"590

-48°04'06"512

-17°55'08"594

-48°04'06"512

-17°55'08"594

-48°04'04"813

-17°55'05"345

-48°04'04"813

-17°55'05"343

-48°04'04"825

-17°55'05"340

-48°04'04"826

-17°55'01"115

-48°04'04"825

-17°55'01"114

-48°04'03"126

-17°55'01"128

-48°04'03"126

-17°55'01"128

-48°04'03"143

-17°55'03"076

-48°04'03"143

-17°55'03"076

-48°04'02"464

-17°55'04"699

48°04102"464

-17°55'04"699

-48°04'01"445

-17°55'04"687

-48°0401"445

-17°55'04"687

-48°04'01"428

-17°55'06"866

-48°04'01"428

-17°55'06"869

-48°04'01"428

-17°55'09"026

-48°04'01"428

-17°55'09"026

-48°03'39"019

-17°55'06"651

-48°0339"019

-17°55'06"651

-48°03'45"806

-17°54'51"651

-48°03'45"810

-17°54'51"651

-48°03"39"019

-17°54'46"988

-48°03'39"019

-17°54'46"988

-48°0337614

-17°54'40"651

-48°03'37"614

-17°54'40"651

-48°04727"614

-17°54'17"651

-48°04727"614

-17°54'17"651

-48°04'37"614

-17°54'21"651

-48°04'37"614

-17°54'21"651

-48°04'31"614

-17°54'40"301

-48°04731"614

-17°54'40"301

-48°04'41"083

-17°54'40"301

-48°04'43"983

-17°54'40"301

-48°03'00"358

-17°5435"150

-48°05'00"559

-17°54'33"120

-48°05'00"559

-17°54'17"650

-48°05'00"559

-17°54'17"650 -48°05'09"573
-17°54'44"533 -48°0509"573
-17°54'44"533 -48°03'07"030
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Plano de Gestdo Ambiental

Arco Vidrio de Cataldo

-17°54"45"503

-48°05'07"030

-17°54'45"505

-48°05'01"933

-17°54'47"135

-48°05'01"933

-17°54'47"135

-48°05'00"234

-17°54"50"381

-18°0500"234

-17°54'50"381

-48°05'01"933

1725448758

-48°05'01"933

-17°54"48"738

-48°05'07"030

-17°54'47"789

-48°0507"030

-17°54'47"789

-48°0512"126

-17°54'49"405

-48°05"12"126

-17°54'49"405

-48°0515"524

-17°54'46"156

-48°05"15"524

-17°54'46"136

-48°05"12"126

-17°54'44"533

-48°0512"126

-17°54"44"533

-48°05'09"583

-17°54"17"650

-48°05'09"583

2D3 CFC5F-50D6-4D05-B835-8FOC53174CAT

IMPORTANTE: este servico possui cardter meramente informativo e, portanto, ndo dispensa o uso dos instrumentos oficiais pertinentes para produg&o de efeitos legais. As

informagdes sdo disponibilizadas ne momento e na forma em que s&o inseridas na base de dados pelos servidores e colaboradores do DNPM.

https://sistemas.dnpm.gov.br/SCM/extra/site/admin/dadosProcesso.aspx?numero=8618858an0=2012
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2 BAS[TEC Plano de Gestdo Ambiental

Arco Vidrio de Cataldo

Demonstrativo da Situacao das Informacoes Declaradas no CAR

Registro no CAR: Data de Cadastro: Data da dltima retificacdo:
GO-5205109-7B7DE9818C6640E6980598266E8769F3 05/05/2016 23:47 =
Dados do Imével

Area do Imével: 58,5461 ha Moéd ulos Fiscais: 1,46

Coordenadas Centroide: Latitude: 17°55'07,46" S Longitude: 48°04'48,27" O

Municipio: Cataldo Unidade da Federacdo: GO

Condicdo: Aguardando andlise Data da andlise do CAR: -

Situagdo: Ativo

Cobertura do Solo
Descricéo Area (ha)
Area total de Remanescentes de Vegetacio Nativa 18,6693
Area total de Uso Consolidado 39,5390
Area total de Serviddo Administrativa 0,0000
Reserva Legal
Situacdo da reserva legal: Nao Analisada
Descricéio Area (ha)
Area de Reserva Legal Averbada vetorizada 0,0000
Area de Reserva Legal Aprovada nio averbada vetorizada 0,0000
Area de Reserva Legal Proposta vetorizada 11,7127
Total de Reserva Legal declarada pelo proprietdrio/possuidor 11,7127
Areasde Preservacao Permanente (APP)
Descricéio Area (ha)
Areas de Preservacio Permanente 7,4225
Areas de Uso Restrito
Descricéio Area (ha)
Areas de Uso Restrito 0,0000

CAR - Cadastro Ambiental Rural
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Demonstrativo gerado em: 21/08/2018 15:40
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Arco Vidrio de Cataldo

Demonstrativo da Situacao das Informacoes Declaradas no CAR

Registro no CAR:
GO-5205109-403BD7E2FE5642D5AE18260EBB7EBD48

Data de Cadastro: Data da dltima retificacdo:
03/11/2015 14:26 .

Dados do Imédvel

Area do Imével: 64,2674 ha Médulos Fiscais: 1,61

Coordenadas Centroide: Latitude: 18°07'56,93" S Longitude: 47°59'38,08" O

Municipio: Cataldo Unidade da Federacdo: GO

Condicdo: Aguardando andlise

Data da andlise do CAR: -

Situagdo: Ativo

Cobertura do Solo
Descricéio Area (ha)
Area total de Remanescentes de Vegetacio Nativa 7,2704
Area total de Uso Consolidado 56,8264
Area total de Serviddo Administrativa 0,0000
Reserva Legal
Situacdo da reserva legal: Nao Analisada
Descricéio Area (ha)
Area de Reserva Legal Averbada vetorizada 12,8555
Area de Reserva Legal Aprovada nZo averbada vetorizada 0,0000
Area de Reserva Legal Proposta vetorizada 0,0000
Total de Reserva Legal declarada pelo proprietério/possuidor 12,8555
Areasde Preservacao Permanente (APP)
Descricéio Area (ha)
Areas de Preservacio Permanente 12,3973

Areas de Uso Restrito

Descricéio Area (ha)

0,0000

Areas de Uso Restrito

CAR - Cadastro Ambiental Rural
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Demonstrativo gerado em: 30/08/2018 17:31
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3.11 DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

As defensas sdo dispositivos de prote¢do continuos, com forma, resisténcia e dimensdes capazes de
possibilitar que veiculos desgovernados sejam reconduzidos a pista, sem brusca redugdo de velocidade, nem perda
de direcdo, causando o minimo dano ao veiculo, aos ocupantes e ao proprio dispositivo.

A necessidade de adocdao de defensas no projeto foi direcionada pelas observa¢des relacionadas as
condicOes da rodovia e caracteristicas do trafego. Dessa forma, foram dispostas nos bordos de aterro de altura
elevada.

A altura de aterro necessaria de dispositivo de protecdo é definida com base na Figura 1 — Necessidade de
protecdo lateral em fun¢do de talude da NBR 15486/2016, que relaciona a declividade do aterro (V:H) e a altura do
mesmo.

As defensas propostas em projeto sdo as do tipo simples semimaleaveis. Esse modelo tem o poste mais
rigido que o da maleavel, ficando a maior tendéncia de deformacdo nas laminas e nos espacgadores simples. Nesse
dispositivo o espacamento entre postes é de 4 m.

POSTE C—-150
1/
| . ESPAGADOR
J o 8 4
sy " GUIA DE
. .~~~ DESLIZAMENTO
CAL
\/\
N

Figura 12: Defensa semimaledvel simples

3.11.1.1 Materiais

Os perfis de aco conformado que constituem as guias de deslizamento, tais como: postes, espacadores e
calgos; devem seguir os requisitos da NBR 6650. Os parafusos, porcas e arruelas devem ser de a¢o, de acordo com a
NBR 8855 classe 4.6, NBR 10062 e classe 5 NBR 5871, respectivamente.

A forma, dimensdes, tolerancias e caracteristicas de todos os elementos constituintes do conjunto da
defensa, especificados na NBR 6971, sdo suficientes para proporcionar a montagem da defensa com todos os
elementos previstos de ligacdo, assegurando a formagdo de conjunto, com capacidade de mdaxima absorc¢ao de
energia cinética, sem verificar rompimentos ou projecdes de fragmentos.

3.11.1.2 Equipamentos

Equipamentos minimos para implantacdo de defensas metalicas:
= Caminhado para o transporte dos suportes e ferramentas;

=  Bate-estacas pneumatico;

= Compressor de ar;

= Chave de impacto ou torque varidvel;
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T
=  Ferramentas manuais;

=  Equipamentos de sinalizagdo de obras.

3.11.1.3 Execugao

Os componentes das defensas ndo podem apresentar arestas ou cantos vivos voltados contra o fluxo de
trafego. Os elementos de fixacdo devem estar atrds das laminas e se, ainda assim, houver possibilidade de atingir
pessoas e veiculos, devem ter suas formas baixas e arredondadas.

Os postes das defensas, devem ser enterrados 1100 mm + 10 mm, em aterro compactado. No caso de
fixagcdo em taludes, ou terrenos muito ondulados, os postes devem ter cumprimento compativel com esta exigéncia.

As defensas metadlicas devem ter os postes cravados no solo, por processo de percussao, assegurando um
adequado atrito lateral.

As laminas de uma defensa (face voltada para o trafego) devem ser instaladas, sempre que possivel, a
1,00m da linha de bordo da pista de rolamento, a fim de reduzir o efeito visual de restricdo lateral, admite-se, o
minimo de 0,50m em vias rurais e 0,30m em vias urbanas.

As defensas devem ser instaladas, de preferéncia, paralelamente a diretriz da pista, quando ndo for
possivel manter o paralelismo entre as laminas das defensas e a diretriz, ou quando a defensa, por qualquer razao,
deve desviar-se lateralmente, os trechos ndo paralelos devem ser mantidos a uma relagdo aproximada de 11:1 para
80km/h, essa relagdo é para sistema semirrigido. Essa deflexdo lateral deve ser contada a partir do eixo da via.

Quando constatada a necessidade de defensa dupla onda, essa deve ser implantada com altura de 0,75m,
medida do seu bordo superior ao solo. As mudancas de altura de uma defensa, seja por razées do projeto ou devido
a ancoragem, ndao devem ser bruscas. Devem observar um angulo menor ou igual a 4°30’°, entre o eixo superior das
laminas e o plano da pista, o que corresponde a uma relagao aproximada de 1:12.

Devem ser preservadas as condi¢des ambientais exigindo-se os seguintes cuidados:

a) todo o material excedente de escavagao, ou da propria execugdo do dispositivo, deve ser removido das
proximidades dos servigos, cuidando-se para que ndo

b) haja risco de que este possa ser conduzido para os cursos d’agua locais, evitando assim o seu
assoreamento;

b) deve ser evitado o trafego desnecessério de equipamentos ou veiculos por terrenos naturais;

c) limpeza do terreno apds a execugdo dos servicos.

3.11.1.4 Terminais de Dispositivos de Contengao Longitudinal

Todo sistema de contengdo deve ser introduzido e encerrado de forma segura. Assim, todo terminal de
dispositivo de contencdo longitudinal que tenha a possibilidade de ser impactado deve ter caracteristicas de
minimizar os efeitos de impacto.

Para ser considerado seguro, um terminal ndo pode penetrar, fazer saltar ou capotar um veiculo que
impacte frontalmente ou em angulo.

Se tratando de uma rodovia com velocidade superior a 59km/h faz-se necessaria a implantacdo de terminal
absorvedor de impacto. Se tratando ainda de uma rodovia com pista simples faz-se necessdria também, a
implantagdo de terminal tanto no inicio quanto no término dos segmentos de defensa, pois os veiculos que
trafegam no sentido oposto a ela podem atingi-las na sua extremidade final. De acordo com a classificacdo adotada
pela NBR 15486/2016 o terminal de entrada e saida utilizado foi:

Terminal absorvedor de energia: terminal que ao ser impactado frontalmente, absorve a energia cinética
do veiculo errante, conduzindo-o a uma parada segura. No modelo proposto, ocorre também, o redirecionamento
do veiculo quando impactado em angulo.
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O terminal absorvedor de energia proposto, modelo Obex MT P2, foi ensaiado, para o nivel de contengdo
P2 para até 80km/h, de acordo com a Norma Europeia EN 1317 parte 4.

3.11.1.5 Cercas de Arame Farpado

A implantagdo de cercas de arame farpado deve ser feita ao longo de toda a rodovia, exceto nas travessias
de grandes cursos d’aguas, entroncamento com outras estradas e nos pontos em que julgada desnecessdria, ou
substituida pela implantacao de outro tipo de cerca ou dispositivo delimitador de faixa de dominio.

As cercas de madeira devem ser constituidas de mourdes de suporte, mourdes esticadores, mourGes de
escoras e de cinco fios de arame.

3.11.1.6 Dimensao e forma

Os mourdes de madeira de suporte, esticadores e escoras devem receber tratamento para preservagao,
conforme fixado nas Normas DNER-EM 033/94 e NBR 9480/1986.

Os mourdes de madeira de suporte e esticadores devem ser chanfrados no topo e aparados na base, ser
isentos de fendas, reto e ndo devem apresentar defeitos que os inabilitem para a funcao.

Os mourdes de madeira de suporte destinam a sustentar e a manter suficientemente indeslocaveis as
fiadas de arame, paralelas entre si, fixadas em alturas determinadas. Devem apresentar diametro minimo de 0,10m
e comprimento de 2,10m.

Os mourdes de madeira esticadores destinam ao esticamento das fiadas de arame farpado. Devem
apresentar diametro minimo de 0,15m e comprimento de 2,20m.

Os mourdes de escora de madeira destinam ao refor¢co dos mourdées esticadores.

O arame farpado, cordoalha formada por dois fios de a¢o zincado do mesmo didmetro, enrolados em
hélice, provida de farpas de quatro pontas, espagadas regularmente, deve ter as caracteristicas conforme fixado na
Norma DNER-EM 366/97.

3.11.1.7 Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados sdo usualmente ferramentas manuais, como enxaddo, trados,
martelos, etc.

3.11.1.8 Execugao

A localizacdo da cerca de arame farpado deve ser definida por meio de localizacdo topografica, delimitando
a faixa de dominio.

Para a implantacdo de uma cerca, deve ser feita a limpeza de uma faixa de terreno de 2,0m de largura, para
possibilitar sua execucdo e conservagao, bem como protecao contrafogo.

Os mourdes devem ser alinhados e aprumados e o reaterro de suas fundagdes compactado, de modo a ndo
sofrerem deslocamento.

Devem ser fixados nos mourdes cinco fios de arame, a partir de 0,15m do topo do mourdo, com
espacamentos na sequéncia de 0,35m, 0,35m, 0,25m, 0,25m, 0,25m. E indicada a colocacdo de cinco fios, pois as
cercas serdao implantadas em area rural, dessa forma ela impede o acesso de gado de pequeno porte a rodovia. Os
arames devem ser fixados aos mourdées por meio de grampos de aco zincado.

Durante o esticamento dos fios, os mourdes esticadores devem ser escorados.

Cravagdo dos mourdes:
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a) Os mourdes de suporte de madeira devem ser cravados no terreno a profundidade de 0,50m e
espacados de 2,50m.

b) Os mourdes esticadores de madeira devem ser cravados a cada 50,0m e nos pontos de mudanga dos
alinhamentos horizontal e/ou vertical da cerca, sempre a profundidade de 0,60m.

c) Cada mourdo esticador deve ser apoiado por dois mourdes de escora.

Devem verificar, através do documento de certificagdo do produto, se os mourdes de madeira foram
fabricados por empresa registrada no IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis.

E devem ser feitas também, inspecbes visuais para verificar as caracteristicas dimensionais, a forma, os
acabamentos e o tratamento para preservacdo, rejeitando os que nao estiverem de acordo com as caracteristicas e
normas acima.

3.11.1.9 Controle de execucao

O controle de execugdo deve envolver quatro etapas: locagdo topografica, limpeza do terreno, implantagdo
dos mourdes e colocagdo do arame.

3.11.1.10 Locacdo topografica

Verificar se a locagdo topografica para a instalagdo da cerca de arame farpado, delimitando a faixa de
dominio, esta sendo realizada conforme projeto especifico.

3.11.1.11 Limpeza do terreno

Verificar se a limpeza do terreno estd sendo executada com 2,0m de largura, tendo a linha de cerca como
centro, com o cuidado de ndo danificar a marcag¢do da locagdo topografica.

3.11.1.12 Implantagao dos mourdes

a) Verificar se o posicionamento das cavas acompanha o alinhamento definido pela locagdo
topografica e se o espagamento e a profundidade das cavas estdo de acordo com o projeto.

b) Verificar se os mourGes posicionados estdo alinhados e aprumados.

c) Verificar se os mourdes esticadores estdo na distancia prevista e nos pontos de mudanga de
alinhamento.

3.11.1.13 Colocagdo do arame farpado

a) Verificar se as distancias entre fios, entre o fio superior e o topo do mourao e entre o fio inferior e
o solo, estdo de acordo com as citadas neste relatério.

b) Verificar se os dispositivos de fixacdo utilizados estdo de acordo com o tipo de mourdo: grampo de
aco zincado para mourGes de madeira e arame liso nos mourdes de concreto.
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3.12INTERFERENCIAS

Com relagdo as interferéncias, as mesmas sdo apresentadas no mapa da area de influéncia direta constante
Volume 02 — Album de Desenhos. Neste material é possivel identificar as interferéncias cadastradas e consideradas
no presente estudo.
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3.13 FONTES DE MATERIAIS PARA PAVIMENTACAO

Os estudos geotécnicos foram elaborados com o objetivo de subsidiar os projetos de pavimentagdo e de
terraplenagem.

A pesquisa de materiais foi desenvolvida com o objetivo de proporcionar o conhecimento dos materiais dos
cortes, terrenos de fundacdo dos aterros e, ainda, encontrar a distancias econdmicas materiais com caracteristicas
aceitaveis para a execucdo da pavimentacdo e das demais estruturas necessarias a realizacdo da obra.

Os estudos do subleito objetivaram basicamente caracterizar os materiais que servirdo de suporte ao
pavimento e foram efetivados a medida da definicdo do projeto geométrico. Com base no greide de pavimentagdo
projetado, foi elaborado um plano de sondagem, onde foram estabelecidos os furos de sondagem.

3.13.1 Estudos com material do subleito

O plano de sondagem estabeleceu a execugdo dos furos, em média, a cada 300 m, por meio de sondagem a
trado manual, numa extensao total de aproximadamente 8,8 km. Foram executados 15 furos em locais de aterro, 14
furos em locais de corte e 6 furos em locais préximos aos bueiros projetados, totalizando de 35 furos de sondagem.

Cada furo foi executado com uma profundidade minima de 1,0 m abaixo do greide de regulariza¢gdo do
subleito nos trechos em aterro e 1,0 m abaixo do greide acabado para os trechos em corte. Foi verificada a possivel
ocorréncia de materiais de 22 e de 32 categorias, profundidade e caracterizagdo dos diversos horizontes de
materiais, bem como a presenca e profundidade do lencol freatico e a ocorréncia de solos moles.

Para todos os furos de sondagem foram elaborados boletins de sondagem, onde constam as classificagGes
expeditas dos materiais quanto a textura, cor e posicdo do lencol freatico, tendo sido coletadas amostras de cada
horizonte atravessado que foram submetidas aos seguintes ensaios:

. Andlise granulométrica de solos por peneiramento (DNER-ME 080/94);
. Determinacgdo do limite de liquidez (DNER-ME 122/94);
. Determinacgdo do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94);

. Determinacdo do indice de Suporte Califérnia de solos utilizando amostras n3o trabalhadas (DNER-ME
049/94);

. Compactacdo, determinacdo de umidade 6tima e densidade maxima (DNER-ME 129/94).

Apds a conclusdo dos estudos de campo e de laboratdrio, os materiais foram classificados segundo a HRB,
sendo ainda calculados os indices de Grupo.

Os boletins de sondagem e os resumos dos ensaios realizados com os materiais prospectados do subleito,
além do boletim de sondagem geoldgico com as ocorréncias de solos moles, sdo apresentados a seguir.
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BOLETIM DE SONDAGEM
|Rodovia:  Arco Vidrio de Cataldao Ocorréncia: Subleito e Corte
Trecho: Entrancamento GO-330 / Entroncamento BR-050 |Data: 1811212017
Estaca Posigdo Profundidade {m) Classificagio Expedita
0,00-0,20 Camada Vegetal
2 0,20-2,00 Argila Armarels
0,00-0,20 Camada Vegetal
15 c 0,20-2,00 Argila Amarela
0,00-0,20 Camada Vegetal
30 0,20-2,05 Argila Amarela
0,00-0,20 Camada Vegetal
45 0,20-2.10 Argila Amarela
0,00-0,20 Camada Vegetal
60 C 0,20-2,05 Argila Amarela
0,00-0,20 Camada Vegetal
65 C 0,20-2,60 Aurgila Armarela
0,00-0,20 Camada Vegetal
80 C 0,20-2,20 Argila Vermelha
0,00-0,20 Camada Vegetal
e 0,20-1,20 Arglla Escura com umidade ala
0,00-0,20 Camada Vegetal
94 c 0,20-4,35 Argila Viermelha
0,00-0,20 Camada Vegetal
105 c 0,20-2,22 Argila Vermelha
0,00-0,20 Camada Vegestal
120 0,20-2,00 Argila Amarela
0,00-0,20 Camada Vegetal
135 - 0,20-2,28 Argila Vermealha
0,00-0,20 Camada Vegotal
170 G 0,20-2,35 Argila Vermaiha com umidade ala
0,00-0,20 Camada Vegetal
185 C 0,20-4,25 Argila Vermelha
0,00-0,20 Camada Vegetal
200 c 0,20-1,50 Argila Viermelha
1,50-4 25 Sike Amarelo
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BOLETIM DE SONDAGEM
|Rodovia:  Arco Viario de Cataldo Ocorréncia: Subleito e Corte
Trecho: Entroncamento GO-330 / Entroncamento BR-050 |Data: 181212017
Estaca Posigao Frofundidade {m) Classificagio Expedita
0,00-0,20 Camada Vegetal
215 c 0,20-2.08 Argila Armarela
0,00-0,20 Camada Vegetal
230 C 0,20-2,35 Argila Amarela
0,00-0,20 Camada Vegetal
245 0,20-2,05 Argila Amarela
0,00-0,20 Camada Vagetal
260 0,20-1,10 Argila Vermelha
1,10-1,70 Cascalhe Quartzo
0,00-0,20 Camada Vagetal
275 0,20-2,00 Argila Amarela
0,00-0,20 Camada Vegetal
315 0,20-2,00 Argila Amarela
0,00-0,20 Camada Vegetal
330 0,20-2,00 Agila Arnarels
0,00:0,20 Camada Vegetal
345 0,20-2.08 Argila Verme ha
0,00-0,20 Camada Vegetal
360 0,20-2,00 Argila Vermelha
0,00-0,20 Camada Vegetal
3T5 0,20-2. 10 Argila Wermelha
0,00-0,20 Camada Vegetal
380 0,20-2,00 Argila Vermelha
0,000,220 Camada Vegetal
405 G ﬂ,_?ﬂ-!,_lﬁ .tu'gila Wermalha
0.00-0,20 Camada Vegetal
420 C 0,20-2,31 Argila Vermelha
0,00-0,20 Camada Vegetal
435 0,20-2,00 Argila Viermelha
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BENSOLOS
SERVICES GEOTECHICOS
QUADRO RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Arco Vidrio de Cataléo Ocorréncia; Subleito e Corte
Trecho:  Entroncamento G0-330 [ Entrencamento BR-050  |Data: 181202017
REG. D& AMOSTRA
ESTACA OU FURD 0z 1% 30 45 &0 [ a0 o1 LT
paSICAD
PROFUNDIDADE (m) 0,20200 | 020200 | 0.20-208 | 0.202.10 | 020205 | 020260 | 020220 | 0.201,20 | 0.20-4.35
= 100,00 | 10000 | 1000 | 10000 | 10000 | o000 | tooo0 | tooo0 | 10000
- g 34" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
E : e 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | to0000 | do000 | 0000 | t0000 | 10000
k- [ 4 10000 | 10000 | 1o000 | 10000 | 10000 | o000 | w0000 | tooo0 | 1o0o0
g E 10 10000 | 10000 | 1e000 | to000 | 10000 | tocoe | toooo | toooo | 1o0o0
; &0 BITS BO 58 G874 BE 0% 81,94 5,61 341 B4 B3 B9 85
200 52,48 4569 621 54,84 4448 50.27 5262 78,24 57,25
LL 43,38 44,78 4538 44 58 4380 44 59 44,52 4569 45,00
Incces Fisices.
] 13,58 1365 14,58 14,69 1398 14,30 14,71 15,35 1532
EQUINV DE AREW
G 5 3 8 [ 3 5 1 11 T
CLASSIF. HRE. BT B TS AT5 AT A8 ATS BT TS AT-B
EM, COMP. [ H° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12
& g UMID, (%) 17.60 19,60 19,00 18,30 20,00 19,40 19,60 76,60 19,80
g = DENS. (Kg/m™ 1,840 1,680 1,651 1,680 1,625 1,625 1,827 1,325 1,860
H g DENS, (Kg/m™
E £ UMID. (%)
% COMP
UMID. (%) 12,50 14,85 14,00 14,36 15,06 14,83 14,53 21,78 15,14
2 DENS, (Kghm™ 1,485 1552 1,453 1546 1,410 1,450 1.402 1.140 1435
& 156 (%} 218 FXT 1.7 2,80 322 2,30 223 158 201
EXIP. (%) 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UMID, (%) 15,003 16,52 16,05 1643 1710 16,65 16,96 384 17,16
& DENS, (Kg/m™ 1587 1635 1.564 1630 1,542 1,556 1510 1,265 1,566
< 8 150 (%} 785 8,37 280 5,60 795 7,85 8,91 3,78 13
E EXP. (%) 0,52 0.5 B84 0,54 047 0,49 0,51 0,55 054
= UMD, £%) 1716 18,55 1811 18.50 1514 18.70 18,59 5,50 19.18
3 E DENS. (Ko/m™ 1,640 1,678 1,645 1,675 1,620 1,645 1622 1,330 1,654
E 8 1.8.C. (%} 10,78 11,07 11,37 9,88 0,88 11,37 10,55 483 11,22
g EXP. (%) 0,45 048 040 0.44 038 042 0.43 0.5 045
ﬁ UMID, £%) 18,29 058 2016 2056 M8 20.73 2102 757 2120
o ® DENS. (Kgim™ 1,610 1,666 1,632 1,666 1,610 1,633 1,600 1,320 1,630
E i 1L5.C. (%) 5,57 240 483 5,92 834 4,59 4,53 305 250
£ EXP. (%) 0,35 032 0.30 0.26 0,36 0.26 0,35 042 0.24
UMID. (%) 2142 7302 2 253 2322 277 23.05 20,03 nn
% DENS. (Kg/m™ 1,523 1,586 1,532 1,580 1,502 1,512 1,511 1,254 1,523
% 1.5.C. (%) 0,00 000 Q.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000
EXP, (%) 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.5.C. FINAL (%) 10,78 1,07 11,37 4,88 0,58 11,37 10,55 483 11,22
EXPANSED (36) 0,45 0.46 040 0,44 035 0,42 0,43 0,50 045
DENSIDADE APARENTE
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BENSOLOS
SEAVICOS GEOTECMICOS
QUADRO RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Arco Vidrio de Catalio Ocorréncia: Subleito e Corte
Trecho:  Entroncamento G0-330 [ Entrencamento BR-050  |Data: 181202017
REG. D& AMOSTRA 1° horiz. 2 hotiz.
ESTACA OU FURD 105 120 135 170 185 200 200 215 230
POSICAD
PROFUNDIDADE (m) 020222 | 020200 | 020-228 | 0.20-2.35 | 0.20-4.25 | 0.20-1.50 | 150425 | 0.20-2.08 | 0.20-2.35
1" 100,00 100,00 100,040 100,00 100,00 100,00 100, 00 100,00 100,00
- g 34" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
E ] g 100,00 100,00 100,00 104,00 100,00 100,00 TR0 00 100,00 100,00
2 o 4 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 00, 00 100,00 100,00
g E ] 00, 0 100,00 100,04 100,00 100,00 1000 A0, 0 100,00 100,00
; &0 BE.54 BS B2 80,54 a2n 8558 91,26 90,34 BS 53 80,20
200 54,31 56,24 5435 56,46 5569 5425 78,26 55,64 5522
LL 44,38 45,38 44 35 4588 4487 45 87 ML 45,89 45,00
Incices Fisices
] 14,78 1368 1358 1836 1530 14,36 NP 1388 1425
EQUINV DE AREW
G ] [ [ 7 7 3 B ] [
CLASSIF. HR.B. BT AT-5 AaT5 AeT-5 AeTe5 AT-5 A-d B.T-5 AaT-5
EM, COMP. 7 N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12
& ﬁ UMD, (%) 19,00 19,40 18,60 1801 19,40 18,40 25,00 18,44 19,40
g = DENS. (Kgim™ 1,535 1,570 1,652 1,850 1,655 1,650 1,380 1,665 1,654
H g DENS, (Kg/m™
E £ LIMID. (%)
% COMP
LUBAID. (%) 14,32 14,10 14,32 14,596 14,66 13.84 20,76 14,25 14,35
= DENS, (Kgim™ 1,420 1563 1,460 1,436 1,466 1,426 1,320 1.566 1.400
% .55, (%) 2,82 233 1.56 2,82 245 2,18 1,1 275 240
EXP. (%) 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,150 0,0 0,00 0,00
UBAID, (%) 16,33 16,24 16,34 18,99 18,70 15,56 27 16,29 15,39
E DENS, (Kp/m™ 155 1613 13552 1560 1586 1,508 1360 1642 13536
< 8 150 (%) 8,61 560 681 6,17 B.BY 8,47 3,04 6,47 BAT
E EXP. (%) 0,585 045 .54 0,51 057 0,58 0,80 0,581 048
] LIBAIDY, (%) 18,24 1837 1834 1801 18.71 17.588 2478 18,44 1544
3 T DENS. (Kg/m™ 1,830 1664 1635 1,650 1,600 1,645 1,360 1,665 1694
E 8 1.5.C. (%) 959 897 121 10,35 1211 10,78 435 9,29 12,11
E EXP. (%) 0,44 0.43 o.a8 0,42 0.50 0,440 058 0.5 0.40
ﬁ LIBAIDY, (%) 20,35 0.5 2035 2104 2072 19.90 26,79 0,48 2048
E = DENS. (Kg'm™ 1,60:0 1662 1,640 1,566 1,645 1,623 1370 1.852 1,835
E i 1L5.C. (%) 706 5,59 520 8,24 834 8,17 242 4 B.79
£ EXP. (%) 0,30 037 0.24 0.26 033 037 0,50 0,41 031
UMID. %) 237 265 2237 2306 2273 2233 2881 252 2252
= DEMNS. (Kg'm™ 1,432 1583 1,488 1,463 1,532 1,502 1,320 1,800 1.485
% 1.5.C. (%) 0,00 000 Q.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000
EXP, (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000
1.S.C. FIMNAL (%) 9,59 287 1234 10,35 1211 10.78 4,35 =R ] 12,11
EXPANSED (36) 0,44 0.43 048 0,42 050 0,440 088 0.5 0.40
DENSIDADE APARENTE
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BENSOLOS
SERVICOS GEOTECHICES
QUADRO RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Arco Vidrio de Cataléo Ocorréncia; Subleito e Corte
Trecho:  Entroncamento G0-330 [ Entrencamento BR-050  |Data: 181202017
REG. DA AMOSTRA 1 heriz. | 22 heiz,
ESTACA QU FURD 245 260 250 273 s 330 345 g0 a7
POSICAD
PROFUNDIDADE (m) 020205 | 020100 | 1.00-1.70 | 0.20-2.00 | 0.20-2.00 | 0,20-2,00 | 0,20-208 | 020200 | 0.20-2.10
' i 10000 | 100,00 939,27 100,00 100,00 10000 | 10000 | 100,00 100,00
- g 34" 100,00 100,00 ari2 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
E E g 100,00 | 100,00 75,28 10000 | 10000 10000 | 10000 | 10000 100,00
5 o F 10000 | 100,00 56,12 100,00 100,00 10000 | 10000 | 10000 100,00
g E 10 10000 | 100,00 38,13 100,00 100,00 10000 | 10000 | 100,00 100,00
; &0 B, BS BS 3T 64 85,94 8738 B35 88,28 BS,16 8521
200 45,80 53,38 25,82 54 56 5739 58,589 54,70 54 58 56,44
LL 44,58 44,88 38,28 44 38 45,00 43,89 45,38 44,58 44 83
Incces Fisices.
P 14,58 15,00 1142 14.25 14,89 14,20 1536 14,58 1482
EQUINV DE AREW
G 4 [ 0 [ T 7 7 6 7
CLASSIF. HRE. BT BT FEr AeTe5 ATA5 AT BeT5 BeTB AT
EM, COMP. / N* GOLPES 12 12 % 12 12 12 12 12 12
. 5 UMID. (%) 18,05 19,70 10,00 18,78 19,60 18,20 18,60 0,00 19,60
g = DENS. (Kg/m™ 1,840 1,885 1,815 1,630 1,68 1,665 1,842 1,820 1,840
H g DENS, (Kg/m™
E £ UMID. (%)
% COMP
UMID. (%) 13,78 14,00 547 15,54 14,85 13,48 13,82 14,52 14,58
% DENS, (Kg/m™ 1,545 1463 1,800 1466 1,456 1516 1.554 1,465 1,500
& 1.5.C. (%) 2,01 1.7 11,07 2 90 3,05 2,75 2,82 218 233
EXP. (%) 0,00 oL00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000
UMID, (%) 15,52 16,05 752 17 i 16,95 15,53 15,58 16,56 16 81
% DENS, (Kg/m™ 1,504 1574 1,865 1,568 1,554 1,593 1610 1,545 1574
P 8 1.5.C. (%) 817 8,40 24 45 10,06 7.58 542 8,32 5,81 .7
E EXP. (%) 058 051 012 0,45 0,50 0,54 0,54 0.52 053
] UMD, (%) 18,05 181 957 19,78 1868 17.58 18,04 1859 18,64
3 ® DENS. (Kgm™ 1,838 1,650 1,810 1,630 1,680 1,680 1,640 1,612 1833
E 8 1.8, (%} 10,53 10,48 30,69 10,85 10,48 9,58 10,78 11,07 9,88
E EXF. %) 045 042 o.08 043 045 0.43 048 B.47 042
ﬁ UMID, (%) 2018 0,16 1162 .80 .00 19,63 20,10 2102 067
o ® DENS. (Kgm™ 1,805 1,652 1,810 1,566 1,642 1,652 1,630 1,610 1,632
E i 1L5.C. (%) 5,57 4,53 11,96 5,30 834 5,50 5,34 745 557
£ EXP. (%) 033 0.03 0.06 0,33 032 0,35 0,37 0,40 038
UMID. (%) 22,30 2N 13,66 4,02 2301 21,68 2216 .08 268
= DENS. (Kgim™ 1,510 1,545 1,826 1,435 1,536 1,591 1,584 1,500 1,542
% 1.5.C. (%) 0,00 000 Q.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000
EXP. [%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.5.C. FINAL (%) 0,53 0,48 30,85 10,85 1048 4,58 10,78 11,07 088
EXPANSED (36) 046 0.42 n.o8 0,43 045 0.43 048 0.47 042
DENSIDADE APARENTE
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BENSOLOS
SERVICES GEOTECHICOS
QUADRO RESUMO DE ENSAIOS
Rodovia: Arco Vidrio de Cataléo Ocorréncia; Subleito e Corte
Trecho:  Entroncamento G0-330 [ Entrencamento BR-050  |Data: 181202017
REG. D& AMOSTRA
ESTACA OU FURD 350 405 420 415
PoSICAD
PROFUNDIDADE (m) 020200 | 020235 | 0.20-231 | 0.20-2.00
= 100,00 | 10000 | 10000 | 10000
- ﬁ 34" 100,00 100,00 100,00 100,00
E g e 10000 | 10000 | 10000 | 40000
k- o 4 10000 | 1000 | 10000 | 10000
g E 10 10000 | 1000 | 1e000 | 10000
; &0 BE 11 .23 H2.48 8470
200 57,19 54,34 5528 55 61
LL 45,60 44,78 4487 44 B0
Indces Fisicos
P 15,25 1347 13,78 14 67
EQUINV DE AREW
1G 7 6 [ [
CLASSIF. HRE B TS B TS AT5 A5
EM, COMP. [ H° GOLPES 12 12 12 12
& g UMID. (%) 1,20 19,00 18,80 18,60
3 - DENS. (Kg/m™ 1,801 1,640 1,640 1,655
H g DENS, (Kghm™
E £ UMID, (%)
% COMP
UMD (%) 16,28 13,78 13,78 1381
& DENS, (Kghm™ 1345 1,385 1462 1,500
5 1.5.C. (%) 158 2.0 1,56 1,56
EXP. (%) 0,00 0,00 0.00 0,00
UMD, (%) 18,32 15,82 15,42 15,84
t DENS, (Kg/m™ 1,470 1535 1,566 1,580
< o 1.5.C. (3} 7.3 BT 424 7.65
E EXE. (%) 0.50 0.52 052 0.52
= UMD, (%) 20,36 17,86 17.88 17 87
3 E DENS. (Kg/m™ 1,548 1,623 1,630 1,645
E 8 1.8.C. (%} 11,37 10,75 11,07 10,78
g EXF. (%) 040 0,45 043 0,44
ﬂ UMID, (%) 2240 19,89 19.89 1581
o ® DENS. (Ko/m™ 1,562 1,633 1,630 1,640
g 5 |isc.om 557 | s | s | sw
£ EXP. (%) 0,34 0,30 033 0,32
UMID. (%) 248,44 21,52 2192 21,94
= DEMS. (Koim™ 1,460 1523 1,547 1,542
5 LS (%) 0,00 0.00 0.00 0.00
EXP, (%) 0,00 0,00 0.00 0,00
1.5.C. FIMAL (%) 11,37 10,78 1107 10,78
EXPAMSAD (%) 0.40 0.4% 043 0,44
DENSIDADE ARARENTE
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|Rodovia:  Arco Vidrio de Catalio

|Ocorréncia: Geoldgico

Trecho: Entroncamento GO-330 ! Entroncamento BR-050 |Data: 181212017
Estaca Posigao Profundidade {m) Classificagio Expedita

0,00-0,20 Camada Yegetal

ar 0,20-1,00 Argila Escura
1,00-1,20 Sobo Mole = NA
0,00-0,20 Camada Vegetal

90 0,20-0,80 Argila Escura
0,80-0,890 Solo Mole = NA
0,00-0,20 Camada Vegetal

150 0,20-0,80 Argila Escura
0,80-0,590 Solo Mole = NA
0,000,200 Camada Vegetal

157 + 5 0,20-0.60 Augila Escura
0,80-0,80 Sobo Mole = NA
0,00-0,20 Camada Vegetal

288 0,20-1,00 Argila Escura
1.00-1,20 Soho Mole = NA
0,00-0,20 Camada Vegetal

2% 0,20-1,10 Argila Escura
1,10-1,25 Sobo Mole = NA
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3.13.2 Jazida de material granular

Foi realizada uma pesquisa em toda a regido de projeto, com base nas informac¢des obtidas junto aos
Estudos Geoldgicos, para a prospecgao de jazida de material granular para pavimentagdo. O estudo de materiais foi
desenvolvido em concordancia com o previsto na metodologia do DNIT, compreendendo:

=  Localizacdo e estudo de ocorréncias de materiais granulares;
=  Pesquisa de ocorréncias suficientes em termos de qualidade e quantidade, em atendimento aos
volumes requeridos pelo dimensionamento.

Na drea de ocorréncia da jazida foram lancados reticulados de 30m x 30m, em cujos vértices foram
realizados os furos de sondagem e coletadas amostras em pelo menos % delas. Essas amostras foram submetidas
a0s seguintes ensaios:

= Solos — Andlise granulométrica por peneiramento (DNER-ME 080/94);
=  Determinacdo do indice de Suporte Califérnia (DNER-ME 049/94);

= Determinagdo do Limite de liquidez (DNER-ME 127/94);

= Determinagdo do Limite de plasticidade (DNER-ME 082/94);

=  Compactagdo (método B ou C) (DNER-ME 129/94);

Ap6s os ensaios de laboratério e os célculos correlatos, procedeu-se a determinagdo do indice de Grupo, a
classificagdo segundo o Highway Research Board (HRB) e a analise estatistica referente a granulometria, ao limite de
liquidez, ao indice de plasticidade e ao indice de suporte Califérnia (ISC).

Foram procedidas diversas viagens cobrindo toda a regido de projeto, tendo-se identificado e estudado
uma ocorréncia de jazida de material granular, a qual esta apresentada a seguir:

Jazida-01: localizada a aproximadamente 6,0 km do inicio do Arco Viario de Cataldo (estaca 0+0,000),
apresenta volume aproximado de 36.000 m® de Cascalho Quartzo Arenoso.

A seguir é apresentado o croqui de localizagdo da jazida definida para o projeto.
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|
i

LEGT DA,

- e e P
— - Roccy, e s
= Vi

LOCALIZAGAO E ACESSO - JAZIDA 01

AAZIDA D]
Proprigticia: Josd Jolia de S

Talafona; (£4) 99T 13502 [ (B4) 096185853
Voiume (5l 5000 m

mﬁ

A tabela seguinte apresenta um quadro com o resumo dos resultados obtidos nos ensaios com o material

da jazida.
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RESUMO DOS RESULTADOS - COMPARATIVO ENTRE AS CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS DAS JAZIDAS E OS VALORES ESPECIFICADOS
PARA BASE - DNIT 141/2010-ES e DNIT 142/2010-ES
LL IP Faixa granulométrica ISC Expanséao

Jazida 01 Resultados Valores Resultados Valores Resultados Valores Resultados Valores Resultados Valores

obtidos Especif. obtidos Especif. obtidos Especif. obtidos Especif. obtidos Especif.
in natura (26 golpes) NL NP B 45,72 0,03
in natura (44 golpes) NL NP B 65,65 0,01

in natura (55 golpes) NL LL £25% NP IP < 6% B AabD 72,99 ISC 2 80% 0,01 <0,5%
com 1% cimento (26 golpes) NL NP B 82,34 0,00
com 2% cimento (26 golpes) NL NP B 123,86 0,00

Fonte: Especificagdes DNIT 139/2010-ES — Sub-base Estabilizada Granulometricamente, DNIT 141/2010-ES — Base Estabilizada Granulometricamente, DNIT-142/2010-

ES — Base de Solo Melhorado com Cimento.

Figura 13Quadro resumo ensaio jazida

Os resultados dos ensaios realizados com o material da jazida foram comparados com os limites
estabelecidos nas tabelas 1 e 2. Diante destes resultados, pode-se concluir que na camada de base é possivel utilizar

o solo misturado com cimento.

A seguir sdo apresentadas planilhas com a andlise estatistica dos ensaios realizados com o material da

jazida in natura e misturado com cimento a 1% e 2%.
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RESUMO DOS ENSAIOS E ANALISE GRANULOMETRICA DO SOLO
RODOVIA: Arco Viario de Catalao OCORRENCIA: JAZIDA 01 - IN NATURA
TRECHO: Entroncamento GO-330 / Entroncamento BR-050
INDICAGCOES GERAIS
MATERIAL: Cascalho Quartzo Arenoso
LOCALIZAGAO: 6,0 km da Estaca 0+0,000 (inicio do frecho)
DISTANCIA DO EIXO: 6.000,00 m
PROPRIETARIO: José Jodo da Silva TELEFONE: (64) 99971-2602 / (64) 99618-5893
AREA: 45,000,00 m? MALHAS: 30m X 30m
ESPESSURA MEDIA: 0,80 m TIPO DE VEGETAGAO: Cerrado ralo
VOLUME UTILIZAVEL: 36.000,00 m* UTILIZAGAO: Sub-Base
ESPESSURA MEDIA DE EXPURGO: 0,10 m
VOLUME DE EXPURGO: 4.500,00 m?
PENEIRAS GRANULOMETRIA (%) FAIXA B ANALISE
DNIT 139/2010-ES Plasticidade IP<6% OK
Ne Ab;':n”)ra Méximo Médio Minimo — — — -
. uﬂ
( Minimo Maximo Liquidez LL<25% OK
2 50,8 100,00 100,00 100,00 100 100
Granulometria] FAIXA B OK
1" 254 90,69 87,11 83,59 75 20
34 19,1 82,70 79,13 76,00 50 80 56 sCa50% ,nsaﬁsfsmo
378" 9,50 70,83 64,31 56,98 40 75 como base
N° 4 4,80 53,20 43,62 37,12 30 60 CONCLUSAO Sub-base
N°10 2,00 36,22 32,04 27,27 2 45 A Jazida 01 atende a especificacdo DNIT
N° 40 0,42 30,21 27,28 2373 15 30 139/2010-E8, podendo ser utilizada in
N° 200 0,074 19,70 17,84 15,26 5 15 natD, fia bbaEse:
RESULTADOS DOS ENSAIOS
26 GOLPES 44 GOLPES 55 GOLPES
ENSAIOS
Max. Méd. Min. Max. Med. Min. Max. Med. Min.
Dmix (kg/m?) 1.988,64 1.978,60 1.968,56 2.047,83 2.040,75 2.033,67 2.137,43 2.114,60 2.091,77
Hetima (%) 11,97 11,48 10,99 10,91 10,60 10,29 12,12 11,38 10,64
EXP (%) 0,05 0,03 0,01 0,02 0,01 0,00 0,03 0,01 0,00
I18C (%) 48,08 4572 43,35 68,22 65,65 63,09 75,34 72,99 70,64
LL NL NL NL
IP NP NP NP
IG 0 0 0
HRB A-l-b A-1-b A-1-b
CURVA GRANULOMETRICA - FAIXA "B"
100 ‘
7
90 >
80 =
70 -~ v
b I’
60
50 P el I
-
i m P ] -
30 === =8
20 —_’—"‘ = -
10 ! ==& AT
. Calin
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RESUMO DOS ENSAIOS E ANALISE GRANULOMETRICA DO SOLO
RODOVIA: Arco Viario de Catalao OCORRENCIA: JAZIDA 01 - 1% DE CIMENTO
TRECHO: Entroncamento GO-330 / Entroncamento BR-050
INDICACOES GERAIS
MATERIAL: Cascalho Quartzo Arenoso
LOCALIZAGAO: 6,0 km da Estaca 0+0,000 (inicio do frecho)
DISTANCIA DO EIXO: 6.000,00 m
PROPRIETARIO: José Jodo da Silva TELEFONE: (64) 99971-2602 / (64) 99618-5893
AREA: 45.000,00 m? MALHAS: 30m x 30m
ESPESSURA MEDIA: 0,80m TIPO DE VEGETAGAO: Cerrado ralo
VOLUME UTILIZAVEL: 36.000,00 m* UTILIZAGAO: Base
ESPESSURA MEDIA DE EXPURGO: 0,70m
VOLUME DE EXPURGO: 4.500,00 m®
PENEIRAS GRANULOMETRIA (%) FAIXA B ANALISE
DNIT 142/2010-ES Plasticidade IP<6% OK
Ne Abertura | 2 imo Médio Minimo
(mm) Minimo Maximo Liquidez LL<25% oK
z 50,8 100,00 100 100
Granulometria] FAIXAB OK
1" 254 88,94 5 920
34" 19,1 80,94 50 80 - 1SC280% Satisfatério
378" 9,50 65,99 40 75 como base
N° 4 4,80 46,87 30 60 CONCLUSAO Base
o
ARG 20 %601 B #2 A Jazida 01 com adicéo de 1% de cimento
N° 40 0,42 29,83 15 30 atende a especificacdo DNIT 142/2010-
ES, podendo ser utilizada na base.
N° 200 0,074 18,54 5 15
RESULTADOS DOS ENSAIOS
26 GOLPES 44 GOLPES 55 GOLPES
ENSAIOS
Max. Méd. Min. Max. Méd. Min Max. Méd. Min.
Dmax (kg/m?) 1.957,80
Hestima (%) 10,19
EXP (%) 0,00
I1SC (%) 82,34
LL
IP
1G
HRB
CURVA GRANULOMETRICA - FAIXA "B"
100 >
%0 oV
7
80 — Fad
70 2 } ,'(
60 L /
50 Pl
@ e A -~
R A—— 1+
30 p— —=
20 = =
i NS 3 Sniis
10 —— —
0 o
0,0 0.1 1,0 10,0 100,0
— & —Maximo —e— Material — @ - Minimo
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RESUMO DOS ENSAIOS E ANALISE GRANULOMETRICA DO SOLO
RODOVIA: Arco Viario de Catalao OCORRENCIA: JAZIDA 01 - 2% DE CIMENTO
TRECHO: Entroncamento GO-330 / Entroncamento BR-050
INDICACOES GERAIS
MATERIAL: Cascalho Quartzo Arenoso
LOCALIZAGAO: 6,0 km da Estaca 0+0,000 (inicio do frecho)
DISTANCIA DO EIXO: 6.000,00 m
PROPRIETARIO: José Jodo da Silva TELEFONE: (64) 99971-2602 / (64) 99618-5893
AREA: 45,000,00 m? MALHAS: 30m x 30m
ESPESSURA MEDIA: 0,80m TIPO DE VEGETAGAO: Cerrado ralo
VOLUME UTILIZAVEL: 36.000,00 m* UTILIZAGAO: Base
ESPESSURA MEDIA DE EXPURGO: 0,70m
VOLUME DE EXPURGO: 4.500,00 m®
PENEIRAS GRANULOMETRIA (%) FAIXA B ANALISE
DNIT 142/2010-ES Plasticidade 1P<6% OK
Ne Abertura | 2 imo Médio Minimo
(mm) Minimo Maximo Liquidez LL<25% oK
2" 50,8 100,00 100 100
Granulometria] FAIXAB OK
1" 25,4 89,68 75 90
34" 19,1 81,83 50 80 s 1SC280% Satisfatério
378" 9,50 66,47 40 75 como base
N° 4 4,80 44,71 30 60 CONCLUSAO Base
o
ARG 20 36 B #2 A Jazida 01 com adicéo de 2% de cimento
N° 40 0,42 28,20 15 30 atende a especificacdo DNIT 142/2010-
ES, podendo ser utilizada na base.
N° 200 0,074 18,20 5 15
RESULTADOS DOS ENSAIOS
26 GOLPES 44 GOLPES 55 GOLPES
ENSAIOS
Max. Méd. Min. Max Méd. Min. Méax Méd. Min.
Dmax (kg/m?) 1.970,00
Hetima (%) 10,74
EXP (%) 0,00
ISC (%) 123,86
LL
IP
1G
HRB
CURVA GRANULOMETRICA - FAIXA "B"
100
a0 | .,///
® A
70 ;H;/ ¥
5 #
60 /
50 =7
= 3 L= -
40 o - B
56 LT " =T
— ==
20 = = =
10 ! Y el A
0 o
0.0 0.1 1.0 10,0 100,0
— & —Maximo —e— Material — @ - Minimo

Volume 01 — Relatdrio de Projeto_R0OO 75



2 BASHTEC Plano de Gestdo Ambiental

Arco Vidrio de Cataldo
B
3.13.1 Estudos de Material Pétreo

Foi selecionada uma ocorréncia de material pétreo para o projeto em questdo, denominada Pedreira
Goyaz. Esta pedreira é comercial e tem licenca de operagao.

Esta ocorréncia esta localizada nas proximidades da BR-050, no distrito de Pires Belo, regido municipal de
Cataldao-GO, a cerca de 28,5 km do final do Arco Viario de Cataldo (estaca 439+0,000). O agregado graudo desta
ocorréncia foi classificado como sendo uma rocha ignea do grupo granito, de coloragdo cinza clara, apresentando
particulas predominantemente de formato clbico e faixa granulométrica denominada brita 1.

O croqui de localizagdo da Pedreira Goyaz é apresentado a seguir:

‘Pedreug,ﬂ'ﬁ

Figura 14: Croqui de localizagdo da pedreira comercial

3.13.1 Estudos de Material Arenoso

Foram identificadas duas ocorréncias de material arenoso no trecho em projeto: Areal Rio Verissimo e
Areal Comercial. O croqui de localizagdo dessas ocorréncias é apresentado a seguir.
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LOCALIZAGAO E ACESSO - AREAIS 01 E 02

EO 303 2
130470
I Areal 01854119
Al . 0
Goiandira
.\

GoogleEarth 3 -

LOGALIZACAC IMAGEM DE SATELITE

f

OT =30, km da Eat D+0,000
X = 809,063
Y¥=3.016.706

LEGENDA:

- Trecho sm Projeto %
—— - Rodovia Pevimentacds ; [
- Via de Acesso

Oba.: Groqul sem ascala

Figura 15Croqui de localizagao
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3.13.2 Mapa de ocorréncias

A seguir é apresentado um mapa geral de ocorréncias de materiais para pavimentacao.

Arco Vidrio de Cataldo

LOCALIZAGAO GERAL DAS OCORRENCIAS - ARCO VIARIO DE CATALAO

PEDREIRA 01

GOYAZ BRITAS

AREAL 02 Telsfona: (84) 3471-8268

AREAL RIO VERISSIMO PT =283k de Emi(: zos:%
tetério: Pimanta

Propriptério: Fime X
Talsfona: (64) 982134743 Y=8.017.940
DT = 30,8 km da Est 0+0,000

9.063

LEGENDA:

- Trecho em Projeto
- Rodovia Pavimentada
- Via do Acesso

Obs.: Croqul sem escala

Figura 16: Mapa de ocorréncias de materiais para pavimentagao
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3.14L0CALIZACAO E CARACTERISTICA DAS AREAS DE BOTA-FORA

Referente a localizagdo e caracteristicas das areas de Bota Fora, foi constatado que de acordo com o
projeto executivo de engenharia para implanta¢do do arco Viario de Cataldo, ha somente 4.220,99 m3 de material
(solo mole) considerado como bota-fora e 0 mesmo serda utilizado para preenchimento de caixas de empréstimo
lateral.

Esta solucdo é uma forma sustentavel de destinacdo, uma vez que o material é inerte e sem riscos de
contaminagao.
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3.15ESTIMATIVA DA AREA TOTAL DE DESMATAMENTO

A retirada da vegetacdo para execugdo das obras deve ser precedida de um estudo especifico, como um
Inventario Florestal que recomendamos que seja feito com pelo menos 6 meses antes dos inicios das obras.

O Inventario Florestal é o procedimento para obter informacgbes sobre as caracteristicas quantitativas e
qualitativas da floresta e de muitas outras caracteristicas das areas sobre as quais o empreendimento sera
instalado. Um inventario florestal completo pode fornece diversas informacdes, entre elas estimativa de drea,
descricdo da topografia, mapeamento da propriedade, descri¢do de acessos, facilidade de transporte da madeira e
estimativa da quantidade e qualidade de diferentes recursos florestais.

Mesmo sem realizar um estudo especifico, o projeto de engenharia, com base em visitas de campo e
levantamento topografico, esta apto a estimar a area desmatamento baseada na concepg¢do do projeto. Conforme
apresentado no relatdrio de projeto, a estimativa da area total a ser desmatada € de 352.800,00m?

Os materiais inserviveis, tais como materiais de desmatamento, destocamento e limpeza, além dos solos
moles, serdo destinados a recomposicdo das caixas de empréstimo laterais.

Desmatamento, destocamento e limpeza (arvores com D < 15cm)

Area relativa ao desmatamento e limpeza da faixa compreendida entre os offsets mais 5 metros para cada
lado. Para esse porte de arvores, foi considerado 90% da area total de desmatamento, uma vez que o trecho na sua
maior parte atravessa areas de pastagens.

Area = (441 x 20) x 40 x 90% = 317.520,00 m?

Desmatamento, Destocamento e Limpeza (arvores com D <15cm)
Estaca inicial Estaca final Largura (m) Extenséo (m) Area (m?)
0 441 40,00 8.820,00 317.520,00
Total Desmatamento, Destocamento e Limpeza (arvores comD < 15¢cm) 317.520,00

Desmatamento, destocamento e limpeza (arvores com D> 15cm)

Area relativa ao desmatamento e limpeza da faixa compreendida entre os offsets mais 5 metros para cada
lado. Para esse porte de arvores, foi considerado 10% da area total de desmatamento.

Area = (441 x 20) x 40 x 10% = 35.280,00 m?

Desmatamento, Destocamento e Limpeza (arvores com D >15cm)
Estaca inicial Estaca final Largura (m) Extensdo (m) Area (m?)
0 441 40,00 8.820,00 35.280,00
Total Desmatamento, Destocamento e Limpeza (arvores comD > 15¢cm) 35.280,00

Carga, transporte e espalhamento de material de limpeza

Volume de material correspondente ao desmatamento e limpeza. A espessura de corte para limpeza foi de
20 cm e foi adotado um empolamento de 30%. O volume total de material de limpeza é de 91.728,00 m3. A
distancia de transporte considerada foi de 0,20 km, visto que o destino considerado sdo as caixas de empréstimo
laterais executadas para os servicos de terraplenagem.

Volume = (317.520,00 + 35.280,00) x 0,20 x (1 + 30%) = 91.728,00 m?
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Carga, Transporte e Espalhamento de Material de Limpeza

A espessura de corte para limpeza é de 20 cm. O empolamento deste material é de 30%

Empolamento Espessura (m) Area (m?) Volume (m?)
30% 0,20 352.800,00 91.728,00
Total Carga, Transporte e Espalhamento de Material de Limpeza 91.728,00
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3.16DESCRICAO DA OPERACAO

Para a operacdo serdo realizadas as seguintes atividades:

Demoligdo, remogdo, carga e transporte de interferéncias ja existentes no local da obra, tais como placas de
sinalizagdo, dispositivos de drenagem e CBUQ.

Terraplenagem, com escavacao, carga, transporte, espalhamento e compactacgao de solo, além de da execucdo do
colchdo drenante;

Pavimentagdo, com regularizagdo e compactagdo do subleito, formagdo de sub-base, base, imprimagao, pinturas
de ligacdo, tratamento superficial duplo e por ultimo revestimento com CBUQ;

Drenagem, com construgdo de meio-fio, sarjetas, drenos, bueiros, pogos de visita, bocas de lobo e caixas
coletoras;

Obras Complementares, com montagem de defensas metdlicas e barreiras de seguranca em concreto,
revestimento vegetal com mudas, remocgdo e relocacdo de postes e remocdo/relocacdo de cercas e placas de
sinalizagdo;

Sinalizacdo, com confecg¢do de placas de sinalizagdo, semipértico e pinturas de faixa, setas e zebrado.

Os equipamentos e insumos a serem utilizados para a execugdo da determinada obra, sdo os de comum
uso para a execugdo de servigos de terraplenagem e pavimentacdo. Dentre as maquinas temos:

= Retroescavadeira;

= Escavadeira Hidraulica;
= P3-carregadeira;

=  Motoniveladora;

=  Rolo compactador;

= Caminhao pipa;

= Caminhdo carroceria;
= Acabadora de asfalto;
= Caminhdo tanque;

= Fresadora;

=  Rolo compactador de pneus

= Usina de asfalto quente

Dentre os insumos, temos aqueles voltados para construgdo de Obras de Artes Especiais e para tratamento
de sub-leito, base, sub-base e pavimento, dentre os quais destacam-se:

=  Ago CA-50, CA-60;

= Areia;

= Brita;

= Cimento Portland C.P. 320;
= Madeira;

=  Arame;
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=  CBUQ;

=  Emulsdo asfaltica;
=  CM-30;

= Cimento asfaltico;
= Material de jazida;
=  Blocos de gabides;
=  Defensa metalica;

= Oleo diesel.
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3.17CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS

Os residuos solidos podem ser classificados de acordo com a origem, tipo de residuo, composi¢cdo quimica e

periculosidade.

Segundo a Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, NBR 10.004/2004, os Residuos Sélidos sdo
definidos em residuos nos estados solido e semissdlido que resultam de atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varrigdo. Ficam incluidos nessa definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede publica de esgotos ou
corpos de agua ou exijam para isso solugdes técnicas e economicamente invidveis em face da melhor tecnologia

disponivel.

Com o advento da Resolugdo n2. 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, em 2002 foram

estabelecidas as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgao civil.

Segundo essa Resolucdo, os Residuos da Construgdo Civil — RCC sdo: os provenientes de construgdes,
reformas, reparos e demolicdes de obras de construcdo civil e os resultantes da prepara¢do e da escavagdo de
terrenos, tais como tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas,
madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubula¢des e

fiacdo elétrica, comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

A Resoluc¢do 307 salienta também que os geradores deverao ter como objetivo prioritario a ndo geracdo de
residuos e, secundariamente, a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem e a destinagdo final ambientalmente correta
dos mesmos. Obriga ainda as construtoras a prestarem contas do entulho gerado nos canteiros de obras, visto que,
além de construir, estas tém que adotar um plano de gerenciamento e apresentd-lo aos érgdos municipais

competentes.

Salienta-se a alteragdo promovida pela Resolugdo CONAMA n2. 348 de agosto de 2004, que altera o Artigo
39, Inciso IV da Resolugdo CONAMA n2. 307/2002, que inclui dentre os residuos da classe D os materiais que

contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude.

A Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS (Lei n2 12.305 de agosto de 2010) institui e dispde sobre os
principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento
de residuos sdlidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico. A PNRS
apresenta inovagdes como a logistica reversa, que determina que fabricantes, importadores, distribuidores e
vendedores realizem o recolhimento das embalagens usadas. Foram incluidos nesse sistema produtos como

agrotoxicos, pilhas, baterias, pneus, éleos lubrificantes e todos os tipos de lampadas e eletroeletronicos.
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A referida lei prevé, ainda, a introducdo na legislacdo brasileira da responsabilidade compartilhada,

envolvendo a sociedade, empresas, prefeituras e governos estaduais e federais na gestdo de residuos sélidos.

Mais recentemente, por meio da Resolucdo N2 431 de maio de 2011, foi alterado o artigo 32 da Resolucdo

CONAMA n2. 307/2002, o qual estabelece nova classificagdo para o gesso.
De acordo com a referida resolugdo o inciso Il passa a vigorar com a seguinte redagao:

“Il - Classe B - sdo os residuos recicldveis para outras destinac¢bes, tais como: pldsticos, papel, papeldo,

metais, vidros, madeiras e gesso,;”

De acordo com a NBR 10.004/2004, Resolugdo CONAMA n2. 307/2002, Resolugdo CONAMA n9. 348/2004,
Resolu¢do CONAMA 431/2011 e Lei 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sdlidos, os residuos sdélidos sdo
classificados conforme o Quadro 01

Quadro 01. Classificacdo dos residuos conforme NBR 10.004/2004, Resolucdo CONAMA n2. 307/2002,
Resolucdo CONAMA n2. 348/2004, Resolucdo CONAMA 431/2011 e Lei 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos
Sélidos.

Resolu¢io CONAMA n2. 307/2002
NBR 10.004/2004 Resolu¢do CONAMA ne. 348/2004 Lei n2 12.305/2010
Resolu¢io CONAMA n2 431/2011

a)  Residuos  Classe | Classe A - S3o os residuos | - Quanto a Origem:
(Perigosos): reutilizdveis ou recicldveis como a) residuos domiciliares:
agregados, tais como: os origindrios de atividades
Sdo aqueles que, em funcdo domésticas  em residéncias
de suas caracteristicas intrinsecas de a) de construcdo, | urbanas;
inflamabilidade, corrosividade, demolicio, reformas e reparos de
reatividade, toxicidade OU | pavimentacdo e de outras obras de b) residuos de limpeza urbana: os
patogenicidade, apresentam riscos a infraestrutura, inclusive solos | origindrios da varricdo, limpeza de
salde publica pelo aumento da provenientes de terraplanagem; logradouros e vias publicas e
mortalidade ou da morbidade ou, outros servicos de limpeza urbana;
ainda, provocam efeitos adversos ao b) de construcio, . .
meio ambiente quando manuseados | gemolicio, reformas e reparos de ¢)  residuos  sélidos

i i e A urbanos: o0s englobados nas
ou dispostos de forma inadequada. | edificacdes: componentes ceramicos &

. . alineas “a” e “b”;
Exemplo: solventes usados, borra (tijolos, blocos, telhas, placas de ’
acida de processos de refino de 6leos, | reyestimento etc.), argamassa e

!

. deti d) residuos de
resinas de tintas e outros. concreto; estabelecimentos comerciais e
, ~ prestadores de servigos: o©s

b) Residuos Classe Il (Nao -
Peri )) ( _ NC) de processo de | gerados nessas atividades,
€rigosos): fabricagdo e/ou demoligdo de pegas | oxcetuados os referidos nas

b.1) Classe Il A — Ndo-Inertes: Eré-moldac!as e_:m concreto (bIoFos, alineas “b”, “e”, “g”, “h" e j";
ubos, meios-fios etc.) produzidas
nos canteiros de obras; e) residuos dos servigos
Sdo os residuos que podem publicos de saneamento basico:
apresentar caracteristicas de os gerados nessas atividades,

combustibilidade, biodegradabilidade Classe B - S3o os residuos | €xcetuados os referidos na alinea

ou solubilidade, com possibilidade de o . “cn.
. N . . reciclaveis para outras destinagdes, ’
acarretar riscos a saude ou ao meio

. - tais como: plasticos, papel/papeldo
ambiente, n3o se enquadrando nas P » Papel/pap !

. . . f) residuos industriais: os
e , metais, vidros, madeiras, gesso e .
classificacdes de residuos classe | — outros: gerados nos processos produtivos
7’

Perigosos ou de residuos classe Il B — e instalagbes industriais;
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Inertes, nos termos desta Norma.

Os residuos classe Il A — ndo
inertes podem ter propriedades tais
como: biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em
agua. Estdo incluidos nessa classe os
papéis, o papeldo, a matéria vegetal e
outros;

b.2) Classe Il B — Inertes: Sdo
aqueles que, por suas caracteristicas
intrinsecas, ndo oferecem riscos a
saude e ao meio ambiente e que,
quando amostrados de forma
representativa, segundo Norma NBR
10.007, e submetidos a um contato
dindmico e estidtico com dagua
destilada ou desionizada, a
temperatura ambiente, conforme
teste segundo a NBR 10.006, ndo tem
nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentragGes
superiores aos padroes de
potabilidade de agua, excetuando-se
aspectos, cor, turbidez, dureza e
sabor, conforme anexo G da NBR
10.004. Sao as rochas, tijolos, vidros e
certos pldsticos e borrachas que nado
sdo decompostos facilmente.

Classe C - S3do os residuos
para os quais ndo foram
desenvolvidas tecnologias ou
aplicagdes economicamente viaveis
que permitam a sua
reciclagem/recuperacio.

Classe D - S3o os residuos
perigosos oriundos do processo de
construgdo, tais como: amianto,
tintas, solventes, 6leos e outros, ou
aqueles contaminados oriundos de
demoli¢bdes, reformas e reparos de
clinicas radiolégicas, instalacdes
industriais e outros.

g) residuos de servigos de
saude: os gerados nos servigos de
saude, conforme definido em
regulamento ou em normas
estabelecidas pelos 6érgaos do
SISNAMA e do SNVS;

h) residuos da construgao
civil: os gerados nas construcdes,
reformas, reparos e demoli¢des de
obras de construgao civil, incluidos
os resultantes da preparagdo e
escavacao de terrenos para obras
civis;

i) residuos
agrossilvopastoris: os gerados nas
atividades agropecudrias e
silviculturais, incluidos 0s
relacionados a insumos utilizados
nessas atividades;

j) residuos de servigos de
transportes: os origindrios de
portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodovidrios e
ferroviarios e passagens de
fronteira;

k) residuos de
mineragdo: os gerados na
atividade de pesquisa, extragdo ou
beneficiamento de minérios.

1} - Quanto a
Periculosidade:

a) residuos perigosos:
aqueles que, em razdo de suas
caracteristicas de inflamabilidade,

corrosividade, reatividade,
toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade,

teratogenicidade e
mutagenicidade, apresentam

significativo risco a saude publica
ou a qualidade ambiental, de
acordo com lei, regulamento ou
norma técnica;

b) residuos nao
perigosos: aqueles nao
enquadrados na alinea “a”.

Segundo esta lei, os
residuos citados no item I-d, se
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caracterizados como nao
perigosos, podem, em razdo de
sua natureza, composi¢do ou
volume, ser equiparados aos
residuos domiciliares pelo poder

publico municipal.

Na obra especifica, como detalhadas anteriormente, serdo feitas as seguintes tarefas:

ACAO EXECUTADA ETAPA DA OBRA RESIDUO CLASSIFICACAO
Limpeza loca para | Desmatamento / | Expurgo; restos de | CLASSE B
implantagao da via terraplenagem vegetacdo
Remocdo ou alteragdo do | Pavimentagao Capa asfaltica CLASSE D
asfalto
Implantacao de | Drenagem Concreto CLASSE A
dispositivos de drenagem
Pintura asfdltica Sinalizagcao Tintas CLASSE D
Remocdo de cercas Obras Complementares Madeiras CALSSE B

3.17.1 Acondicionamento; Transporte e Destinacdo

O acondicionamento dos residuos gerados deve ocorrer em diferentes recipientes, de acordo com cada
residuo a ser acondicionado, de modo que facilite sua retirada para a destinagdo final, e afim de garantir que os

residuos continuem a manter suas caracteristicas necessarias para a reciclagem.

O transporte dos residuos gerados no canteiro de obra deve ser realizado por transportadoras
devidamente licenciadas por drgdos ambientais competentes. Deve ser emitido pela empresa responsavel do
transporte o — CTR Controle de Transporte de Residuos, contendo dados da obra geradora dos residuos, do
transportador, da area de destino, e de suas licengas ambientais para tal atividade.

Para destinacdo dos residuos gerados, deve ser feita a contratacdo de empresas especializadas e
licenciadas, de modo a direcionar esses residuos para locais que permitam sua utilizagdo ou sua futura reciclagem.

A seguir quadro com a estimativa de controle da geragao dos residuos entre o inicio da obra e seu término.

TIPO DE ACONDICIONAMENTO | TRANSPORTE | PERIODICIDADE | DESTINAGAO | DESTINATARIO
RESIDUOS INTERNO DA COLETA
Madeiras Cacamba Estaciondria | Caminhao Semanal Reciclador Empresa
Poliguindaste Licenciado Licenciada
Concreto Cacamba Estaciondria | Caminhao Semanal Reciclador Empresa
Poliguindaste Licenciado Licenciada
Capa Baias para residuos | Caminhdo De acordo com | Reciclador Empresa
asfaltica perigosos Carroceria necessidade Licenciado Licenciada
Tintas Baias para residuos | Caminhdo De acordo com | Reciclador Empresa
perigosos Carroceria necessidade Licenciado Licenciada
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Organicos Sacos de lixo Caminhao Diario Aterro Aterro

e Coleta Sanitario Sanitario  de
Domésticos Publica Cataldo
Plasticos — | Baias especificas ou | Caminhdo De acordo com | Reciclador Empresa
Papeldo - | Big-Bags Bau ou | necessidade Licenciado Licenciada
Sacos Caminhdo
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3.180UTROS ASPECTOS CONSIDERADOS IMPORTANTES A COMPREENSAO DO
PROJETO

Vale salientar que o Arco vidrio estd inserido na area rural do municipio de Cataldo, porém com
possibilidade de expansdo urbana em determinados trechos. No que tange os impactos, tem-se os impactos
positivos e negativos.

Os positivos estdo relacionados aos beneficios para a populagdo em ter uma via de circulagdo expressa,
com ligacdo entre duas rodovias, com possibilidade de expansdo urbana de forma controlada na drea entre o arco e
a drea ja adensada.

Quanto aos impactos negativos, os mesmos podem ser minimizados e compensados com medidas
ambientais. O presente documento tem por objetivo caracterizar ambientalmente o empreendimento e levantar os
possiveis impactos decorrentes das atividades necessarias para implantacdo. E de suma importancia considerar os
impactos levantados para garantir uma obra menos impactante.

3.18.1 Canteiro de Obras

Local de instalagbes provisérias que devem atender como escritdrios, refeitérios, sanitdrios,
armazenamento de matérias, alojamento dentre outras atividades decorrentes as necessidades da obra.

A escolha do local deve sempre ser considerado um local de fécil acesso, necessitando o minimo de
desmatamento possivel, insolacdo adequada e longe de possiveis inundac¢des. Deve ser atentado a escolha de areas
que ja possuem degradacdo, que necessitem de o minimo de remocgado de vegetacdo e movimentacdo de terra. A
localizagdo da cidade também deve ser considerada, uma vez que diminua os impactos de transportes diarios. Em
hipdtese alguma devera ser instalado canteiros proximos as areas de preservagdes. O local deve ser identificado
com placas e delimitagGes para seguranca e acesso de pessoas ndo autorizadas.

Em relagdo a recuperacgdo do local, o mesmo deve ser realizado assim que a obra for finalizada, ndo sendo
permitido o abandono da area, nem dos materiais e equipamentos utilizados no processo da implantagdo da via.

Na area do canteiro estardo dispostas diversas edificaces e instalagdes necessdrias a execugdo das obras.
Sao elas:

e Guarita;

e Oficina de equipamentos;

e Manutenc¢do de equipamentos;
e Abastecimento de equipamentos;
e Dique;

e laboratorio;

e Fiscalizacdo;

e Depdsitos;

e Administracdo;

e  Refeitério/Vivéncia.

e Estacionamento

e Banheiros
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3.18.2 Instalacdo dos banheiros

E recomendada a instalacdo de banheiros quimicos para evitar contaminacées no solo e lencgol freatico.

3.18.3 Impermeabilizacao

Responsavel por isolar matérias porosos evitando passagem de fluidos e vapores, conservando as
condigBes naturais do local, a impermeabilizagdo consiste na técnica de aplicagdo de produtos proprios para a
protecdo das areas selecionadas contra agGes de aguas, sejam elas vindas de lavagens, chuvas ou outras origens.

A impermeabilizacdo é muito importante na etapa de construgdo do canteiro de obra, visando o aumento
de sua eficiéncia, conforto aos funcionadrios, e protecdo do meio ambiente. A falta da impermeabilizacdo, ou até
mesmo sua ma execuc¢do acarreta prejuizos financeiros, compromete a durabilidade da construcdo, danos ao meio
ambiente e a saide humana.

Portanto, a escolha adequada do impermeabilizante deve ser questionada com cautela, é necessdrio a
avaliar as condi¢Ges do local para melhor garantia do servico. Segundo a NBR 9575 (2010) o tipo adequado de
impermeabilizacdo se da pela solicitagdo imposta pelos fluidos nas partes construtivas que requerem
estanqueidade. Sua solicitagdo pode ocorrer por formas distintas:

Volume 01 — Relatdrio de Projeto_R0OO



% BASITEC

Arco Vidrio de Cataldo

e Imposta pela dgua de percolacgao;
e Imposta pela dgua de condensacao;
e Imposta pela umidade do solo;

e Imposta pelo fluido sob pressao unilateral ou bilateral.
Podendo ser incluindo na avaliagdo também, a exposicdo de sol, de cargas, e movimentac¢do da base.

Quanto a classificagdo do sistema de impermeabiliza¢gdo, a mesma pode ser classificada por diversos tipos,
separada de acordo com suas caracteristicas fisico-quimicas, sendo a aderéncia e a flexibilidade, pelo o método de
execucdo e a composicao do material. Sendo eles:

Aderéncia

Quando o material é completamente fixado ao substrato, seja por fusdo do material impermeabilizante ou
colagem de adesivos.

Flexibilidade

A norma NBR 9575 (2010) classifica de acordo com sua flexibilidade, sendo do tipo rigido, conjunto de
materiais ou produtos que ndo apresentem caracteristicas de flexibilidade compativeis com as partes ndo sujeitas a
movimentacgdo e do tipo flexivel, conjunto de matérias ou produto com caracteristicas flexiveis compativeis com as
partes sujeitas a movimentacgado.

Método de Execugao
Produzidos in loco, ou pré-fabricados
Material

A impermeabilizagdo também pode ser classificada quanto a sua composicdo de material, podendo ser:
argamassa, cristalizantes, asfalticos, polimeros, entre outros.

De acordo com o canteiro de obras proposto, sugere-se que seja realizada a impermeabilizagdo dos pisos
onde se tem potencial risco de contaminagdo. Essa condigdao pode ser observada nas areas com movimentagdo de
matérias poluentes, tais como:

= Oficina de equipamentos
=  Manutencgao de equipamentos
=  Abastecimentos de equipamentos
=  Estacionamento
E de extrema importancia a contratacdo de uma empresa capacitada e habilitada para aplicacdo da
impermeabilizacdo, tendo os aplicadores treinamentos exclusivos, e realizando acompanhamento periédico no

local, a equipe técnica da obra deve fazer o acompanhamento integral do servico, para garantia da execugao correta
nos locais escolhidos.

Ressaltando que todo e qualquer produto ou material que possua caracteristica de potencial contaminante
que seja instalado fora do local proposto do canteiro deve ter sua drea impermeabilizada.
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3.19 LEGISLACAO APLICAVEL

Constituicdo Federal de 1988;

Lein. 2 6.938, de 31 de agosto de 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente, seus fins e mecanismos
de formulagdo e aplicacdo, e dd outras providéncias, alterada pela Lei n2 7.804, de 18 de julho de 1989, e
regulamentada pelo Decreto n. 2 99.274, de seis de junho de 1990.

Lei n2 9.433, de oito de janeiro de 1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 12
da Lei n2 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n2 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Lei n. 2 9.605, de 13 de fevereiro de 1998 - Dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas
e atividades lesivas ao meio ambiente.

Decreto n2 6.514, de 22 de julho de 2008 - Dispde sobre as infragcdes e sangdes administrativas ao meio ambiente,
estabelece o processo administrativo federal para apuracdo destas infracdes, e dd outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n2 20, de 18 de junho de 1986 - Estabelece a classificacdo das aguas segundo os usos
preponderantes.

Resolugdo CONAMA n2 01, de oito de marcgo de 1990 - Estabelece critérios e padrdes para as emissdes de ruidos.

Resolugdo CONAMA n? 237, de 19 de dezembro de 1997 — “DispGe sobre o licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras".

Resolu¢do CONAMA 307/2002: Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construcgdo civil.

Resolucdo CONAMA n2. 348 de agosto de 2004, que altera o Artigo 32, Inciso IV da Resolu¢gdo CONAMA ne.
307/2002.

Lei N2 12.305, de 02 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no 9.605, de 12
de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

LEI N2 11.445, DE 05 DE JANEIRO DE 2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico.

LEI N2 9.795, DE 27 DE ABRIL DE 1999. Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacao
Ambiental e dd outras providéncias.

Resolucdo CONAMA ne. 431 de maio de 2011. Altera o art. 32 da Resolugdo n2. 307, de 05 de julho de 2002, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, estabelecendo nova classificacdo para o gesso.

LEI COMPLEMENTAR N2 140, DE 8 DE DEZEMBRO DE 2011. Fixa normas, nos termos dos incisos Ill, VI e VII
do caput e do paragrafo Unico do art. 23 da Constituicdo Federal, para a cooperagao entre a Unido, os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios nas a¢des administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum
relativas a protecdo das paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em
qualquer de suas formas e a preservacao das florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei no 6.938, de 31 de agosto
de 1981.

Lei Municipal 2.214, de 05 de agosto de 2.004, que dispde sobre a politica do meio ambiente da melhoria da
qualidade de vida e garantia das geragdes futuras no Municipio de Cataldo.

Lei orgénica do municipio de cataldo (lei n2 845, de 05/04/1990)

Instrugdo Normativa SEMMAC N° 002 - Dispde sobre a exigibilidade da reposicao florestal no contexto da
autorizac¢do do érgdo ambiental municipal

Plano Diretor 2004 - Lei 2211/2004 - Uso e ocupacéo do solo
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-
Plano Diretor 2004 - Lei 2210/2004 - Plano Diretor - vigéncia 2004 - 2014
Plano Diretor 2004 - Lei 2212/2004 - Parcelamento do solo urbano
Plano Diretor 2004 - Lei 2214/2004 - Lei ambiental
Plano Diretor 2004 - Lei 2215/2004 - Cédigo de obras
Plano Diretor 2004 - Lei 2210/2004 - Anexo - Mapa das zonas de uso e ocupacgdo do solo
Lei do Novo Plano Diretor e leis relacionadas | Lei n2 3.439 que institui o Plano Diretor -

Lei do Novo Plano Diretor e leis relacionadas | Lei n? 3.440 - Estabelece normas e condigdes para parcelamento do
solo no municipio de Cataldo

Lei do Novo Plano Diretor e leis relacionadas | Lei n? 3.441 - Estabelece normas e condi¢des para uso e ocupacdo do
solo no municipio de Catalao.
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4 DESCRICAO DETALHADA DO EMPREENDIMENTO
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4.1 IMPACTOS AMBIENTAIS

Erosdo, Assoreamento e Inundagdo: a movimentagao de solo e a sua exposi¢do a processos erosivos como
pela perda da cobertura vegetal, impermeabilizacdo, compactacdo e desestruturacdo do solo podem acarretar o
arraste das particulas de solo desagregadas, através do escoamento superficial das aguas pluviais que podem
depositar-se nos canais de irrigacdo e drenagem ou nos cursos d’agua.

Modificagdo dos Parametros Fisicos e Quimicos do Solo: a remogdo da vegetagdo, o transito de maquinas e
equipamentos e a movimentagdo de solo, podem provocar a desestruturagdo e compactagdo do solo reduzindo
parametros como porosidade e permeabilidade, causando diminuicdo de infiltracdo e dinamizagdo de processos
erosivos.

Modificacdo da Superficie Geomorfoldgica: as atividades construtivas irdo criar uma superficie topografica
alterando as fei¢cGes geomorfoldgicas presentes na regido.

Contaminagdo do Solo: hd a possibilidade de contaminagdo por combustiveis e dleos lubrificantes durante
o abastecimento ou lubrificagdo de maquinas e veiculo.

Alteragdo na Qualidade das Aguas Subterraneas e Superficiais: existe o risco de contaminacdo dos recursos
hidricos principalmente devido a implantagdo deficiente de banheiro, cozinha, oficina e local de armazenamento,
manuseio de produtos quimicos, combustiveis em tanques e de residuos sélidos.

Alteracdo do ar atmosférico: devido ao uso de madquinas, estas movidas a combustiveis, além da
movimentacgdo de terra na prdpria obra, haverd emissdao de materiais particulares a atmosfera.

Proliferacdo de Vetores e Reservatérios de Zoonoses e Doencas Relacionadas: a retirada de material do
solo pode exercer influéncia negativa, por meio de criacdo de valas, podendo criar situagdes pontuais propicias para
o desenvolvimento de moluscos e de outros vetores como culicideos e insetos que geram incomodo; e pelo
transporte de material retirado do solo, de um local para outro (empréstimo lateral e “bota-fora”).

Supressdo da Vegetacdo e de Ambientes Terrestres e Transitérios: a supressdo da vegetacdo para a
implantacdo da Rodovia é um impacto negativo de ocorréncia inevitdvel nos ambientes transitérios mais
importantes e mais afetados pela supressdo sdo os banhados que existem na AID.

Deposicdo de Residuos Sélidos as Margens da Rodovia: a deposicdo de lixo as margens de uma rodovia
pode se constituir em recursos para a fauna local, atraindo-a e mantendo-a nas proximidades da rodovia sob dois
aspectos: abrigo e alimento. Este impacto é negativo, de ocorréncia provavel em todas as fases do empreendimento
e de natureza permanente caso ndo sejam adotadas medidas de controle.

Reducido de Areas Produtivas: a instalacdo do empreendimento causard uma redugdo nas areas produtivas
para a agropecudria. Esse impacto ocorrerd na AID do empreendimento.

Alteracdo de Sitios Arqueoldgicos: podera haver impactos ao patriménio cultural, histérico e arqueolégico,
associados as atividades necessdrias para a implantacdo da Rodovia, especialmente naquelas que interferem na
topografia e na estrutura do solo.

Ocorréncia de Acidentes: a circulagdo de veiculos e de maquinario necessario a implantagdo do
empreendimento poderd causar acidentes e atropelamentos, envolvendo os trabalhadores da obra e a populagdo
residente nas proximidades. As atividades de limpeza da vegetagdo marginal as rodovias e a instalagdo de
acampamentos podem expor os funcionarios das obras ao encontro com animais pegonhentos, o que podera
acarretar acidentes.
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4.2 MEDIDAS DE MITIGAGAO

Dentre as medidas estudadas, as principais medidas mitigadoras de impactos sdo as seguintes:

. Manter as areas e frentes de obras com niveis de limpeza e manutengao objetivando minimizar a geragdo e
emissdo de material particulado e poeira;

*  Zelar pela regulagem dos equipamentos que utilizem motores a combustao;

*  Atentar pela manutengdo de escapamentos de motores a combustao;

. Priorizar a execuc¢do das operagdes que demandem maior emissdo de gases nos horarios estabelecidos pela
lei;

o controle do teor de umidade do solo, a partir de aspersdes periddicas, inclusive nos acessos as obras;

. Utilizacdo de equipamentos de seguranga, como mdscaras, botas, protetores auriculares, luvas, capacetes e
etc. pelos funcionarios das obras;

*  Controle e manejo das velocidades médias dos veiculos.

o Para controle das emissdes de ruidos/vibragGes, com vistas a comodidade publica e satde do trabalhador,
serdo adotadas medidas, tais como: a manutencgdo, revisdo e calibragdo das maquinas e equipamentos
utilizados na obra, para que estes, dentro de seus limites tecnoldgicos, atinjam os niveis de ruidos mais
baixos.

*  Osresiduos deverdo ser imediatamente coletados e dispostos nos locais apropriados;

* O processo construtivo deverd reduzir ao minimo o periodo de intervencgdo para a execugdo das obras, e
priorizar as obras de terraplenagem na estagdao mais seca do ano;

* Os materiais de construgdo que necessitarem de armazenamento no canteiro de obras deverdo ser
dispostos em locais cobertos, protegidos das intempéries, ndo permitindo que estes sejam levados pelas
aguas das chuvas para os corpos d’agua;

. Promocdo de cursos e treinamentos para a conscientiza¢do dos trabalhadores;

. Execugdo dos trabalhos preferencialmente em época de estiagem, e quando ndo for possivel, a
implantagdo de estruturas de contengdo com vistas a minimizar o carreamento de particulados as
drenagens;

. Reparo e manutencgdo preventiva de maquinarios e veiculos para evitar vazamentos de 6leos nas frentes de
servicos e vias utilizadas.

. Coletar e acondicionar os residuos gerados, inclusive o entulho resultante do rompimento do pavimento;

. Providenciar a limpeza do terreno apds a conclusdo de cada etapa. Os restos de material de construcao
devem ser dispostos adequadamente, conforme suas caracteristicas;

. Realizar trabalho de educa¢dao ambiental com trabalhadores para que os mesmos ndo joguem lixo na area
de trabalho;

. Reparo e manutencdo preventiva de maquindrios e veiculos para evitar vazamentos de éleo nas frentes de
servicos e vias utilizadas;

. Protecdo vegetal com o fim de preservar as dreas expostas do corpo estradal, dando-lhes condi¢bes de
resisténcia a erosao.

. A aspersdo de dgua nos trechos poeirentos, a remocdo das camadas de lama e o controle da velocidade em
trechos com movimento de publico sdo praticas recomendadas, que devem ser observadas rigorosamente.

. As obras de terraplenagem deverao ser executadas preferencialmente em periodo de seca, sendo que esta
intervencdo deverd ser o minimo possivel necessdrio a execugdo da obra, e que imediatamente a
terraplenagem seja realizada a pavimentacdo do trecho, reduzindo, desta forma, o periodo de exposi¢do do
solo a acdo das aguas pluviais.
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4.3 PRODUCAO DE MATERIAIS POLUENTES

4.3.1 Emissoes atmosféricas

A poluicdo atmosférica durante a fase de construgdo da obra, estard relacionada com a emissdo de
poluentes gasosos por parte dos motores a combustdo e com suspensao de matérias particulados, provocada pela
passagem dos veiculos e maquinarios, principalmente em areas ndo pavimentadas (acessos de servico) durante
atividades de abertura de valas e obras decorrentes.

O langamento de materiais particulados através das cacambas dos caminhdes, durante o transporte,
também devera ser considerado durante a etapa de implantacgao.

Estima-se um aumento das emissdes de material particulado (emissao fugitiva de poeira) na fase inicial da
implantagdo, com destaque para as atividades de terraplenagem, movimentagdo de maquinarios, trafego de
caminhoes e limpeza da base para implantacdo das obras.

A ocorréncia de elevados niveis de material particulado pode diminuir a visibilidade na area, prejudicando o
trafego de veiculos e aumentando o risco de acidentes e risco a saude humana.

A utilizacdo de veiculos e equipamentos com motores a combustdo na fase de implantacdo das obras
acarretardo em um incremento na emissdo de gases. Os principais gases poluentes emitidos por esses
equipamentos sdo o mondxido de carbono, os compostos organicos usualmente chamados de hidrocarbonetos, os
oxidos de nitrogénio e os 6xidos de enxofre.

4.3.2 Poluicdo Sonora

A poluicdo sonora decorrente da realizagcdo da obra sera um impacto adverso significativo, considerando a
intensa movimentacdo de veiculos, maquinas e acessorios.

Na fase de instalacdo de obra, atingird, além dos operarios em atividade, também a populagdo residente
nas proximidades.

A emissdo de ruidos representa ainda, nestas fases, impacto temporario sobre os elementos da fauna local
que se afastardo do incOmodo durante a duragdo das operagGes mais ruidosas.

A implantagdo de obras de pavimentagdo geralmente envolve interdi¢Ges e desvios de trafego. A utilizagdo
de vias de acesso secundarias de estrutura deficitaria, como opg¢do de desvio, muitas vezes desloca o movimento de
vias principais para o interior de zonas residenciais, podendo determinar elevados niveis de ruidos.

Apresenta um carater tempordario, sendo mais significativo no inicio das obras em virtude das escavagdes.

4.3.3 Carreamento de particulados as drenagens naturais

O carreamento de materiais particulados, a erosdo e o assoreamento dos recursos hidricos podem ocorrer
na area de influéncia direta durante a fase de movimentacao de terra e aterro.

Estes carreamentos poderdo atingir as drenagens naturais (Cursos d’agua das Bacias Hidrograficas locais)
diretamente, ou através do sistema de microdrenagem local, principalmente durante o periodo de intensa
pluviosidade.
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Outro fator que podera promover o carreamento de residuos para cursos hidricos é a exposi¢cdo dos solos
devido a retirada da capa asfaltica existente e mesmo a supressdo da vegetacdo que compde a arborizagao urbana,
particularmente quando realizada em areas em dareas mais susceptiveis a processos erosivos, visto que a presenca
de dreas vegetadas, além de reduzir os impactos das chuvas no solo ainda promove a infiltracdo de parte desta, a
retencdo de residuos e reducdo da energia cinética das dguas.

O material exposto é carreado pelas aguas pluviais, transportando e depositando em locais mais baixos,
indo em ultima instancia, até os cursos de drenagem. Ao atingir os leitos, parte do material (de granulometria mais
grossa) deposita-se, imediatamente no fundo, enquanto que a por¢dao mais fina permanece em suspensao por longo
tempo, sendo transportada a maiores distancias ao longo do canal fluvial. A conducdo desses sedimentos para as
regides alagadas ou corpos d’agua pode acarretar num aumento da turbidez, altera¢do da cor e das caracteristicas
fisiografias desses corpos. Este assoreamento, além de interferir na dinamica hidrica, podera causar a morte da flora
e fauna bentonica e provavelmente dos ovos e larvas de peixes, além de modificar a flora aquatica associada.

Outro impacto possivel refere-se ao aumento da produgdo de sedimentos devido as obras de
substituicdo/tamponamento e construgdo de novos bueiros em pontos ja alagados localizados no contorno da drea
de preenchimento da Barragem do Ribeirdo Sdo Jodo Leite, j4 que os bueiros |a existentes ja se encontram
submersos e, portanto, proporcionando situagdes mais complexas de construgdo/substituigdo.

Os sedimentos transportados pela microdrenagem de dreas de alta declividade e de expansdo urbana
atingem a macrodrenagem e depositam-se em areas de menor declividade e de capacidade de transporte. Com os
sedimentos depositados, a capacidade de escoamento dos canais da macrodrenagem diminui, ocasionando uma
maior frequéncia de inundagdes. Além disso, o transporte de sedimentos traz consigo a carga de poluentes
presentes no material fino, degradando, dessa maneira, a qualidade da agua.

4.3.4 Solos

A poluicdo do solo na fase de obras esta associada ao langamento de residuo sélido diretamente no solo ou
ao seu acondicionamento indevido, e ao derrame de éleo das maquinas no solo que pode acontecer nas frentes de
servicos. Os residuos que podem ser gerados sdo: restos de embalagens de alimento, copos descartaveis, restos de
alimento, entulho, entre outros. Este impacto foi avaliado como sendo de pequena magnitude devido as
quantidades envolvidas.

4.3.5 Terraplenagem

As obras de terraplenagem normalmente exigem o movimento de grandes volumes de terra, gerando
trafego intenso de maquinas e veiculos pesados, promovendo a exposi¢dao do solo, compactagdo do mesmo e a
dispersdo de material particulado na atmosfera.

Por meio da acdo da chuva podera haver a desagregacao de particulas do solo e dispersdo destas até os
mananciais provocando assoreamento e alteracdo ou morte biota aquatica.

Todo tratamento deve comtemplar a adequacao do residuo a forma de disposicao final visando sempre ao
reaproveitamento dos residuos sob a forma de geracdo de energia alternativa ou como transformacdo em nova
forma de matéria-prima.

A principio a empresa responsavel pelo transporte, tratamento e destinagdo final dos poluentes sera a
prépria empresa executora da obra.
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5 RELACAO COM OS ATRIBUTOS AMBIENTAIS DO
ENTORNO
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5.1 RECURSOS HiDRICOS

Arede de drenagem goianaé densa e constituida de rios de médio e grande porte, contudo a navegabilidade
é, em parte, prejudicada pelo grande numero de cachoeiras e corredeiras. Observa-se, entretanto, no rio
Paranaiba, o porto de S3o Simdo que escoa parte da produgdo agricolado Estado.

O local onde o Arco Viario deverd ser construido, esta localizado na Regido Hidrografica do Rio Paranag,
na Ottobacias — Nivel 5 n. 84992 denominada Bacia Hidrografica Rio Verissimo.

Os cursos d’agua do Estado de Goids, ainda ndo foram enquadrados ou classificados. Assim, observando o
disposto no Art. 42 da Resolugdo CONAMA n2 357, de 17 de margo de 2005, os ribeirdes envolvidos sdo enquadrados
na Classe 2.

Ainda de acordo com a Resolucdo CONAMA n2 357, as aguas classe 2 podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;
b) a prote¢do das comunidades aqudticas;

c) a recreacdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolucdo CONAMA no 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os
quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

Vale salientar que a bacia na qual o arco estd inserido é usada para abastecimento publico.

5.1.1 Impactos adversos

O uso intensivo das terras, principalmente para o desenvolvimento das atividades antrdpicas, exerce
pressdao sobre os recursos ambientais que podem ser traduzidos por meio da sua degradagdo. Desta forma, a
antropizacdo da bacia Pari/Samambaia pode gerar impactos ambientais por meio da perda das camadas superficiais
de solos através da erosdo laminar, que segundo Hernani, et al., (2002), é a principal forma de degradacdo
ambiental dos solos no Brasil. Qualquer grande alteragdo em uma bacia hidrogréfica, seja em sua estrutura de
relevo seja no uso e ocupacdo do solo, tende a desencadear impactos diretos sobre os recursos hidricos a jusante
caso ndo haja medidas preventivas e corretivas para se evitar tal cenario.

O uso da 4gua pela populagdo e a devolugdo do recurso sem tratamento para os rios gera uma situacdo de
poluicdo através principalmente dos efluentes sanitarios, que inviabiliza a utilizacdo do recurso nos canais fluviais
dos centros urbanos (TUCCI, 1997).

Em relagdo aos impactos gerados nos recursos hidricos Tucci expde: A urbanizagGo também aumenta as
dreas impermedveis e a canalizagdo, o que aumenta os picos de cheia e sua frequéncia para a mesma precipitagdo.
A urbanizagdo também aumenta a velocidade da dgua e a producdo de sedimentos e dos residuos sélidos que
escoam para drenagem (TUCCI, p 117, 1997)

O ciclo hidrolégico de uma bacia é alterado gracas ao desenvolvimento urbano que provoca a supressdo da
vegetacdo nativa e implementacdo de medidas que favorecam o escoamento direto para o talvegue principal,
dentre essas alteracdes hidroldgicas Tucci (1999) destaca:

. Reducdo da infiltragdo no solo, O volume que deixa de infiltrar fica na superficie, aumentando o
escoamento superficial. Desta forma as vazGes maximas também aumentam, antecipando seus picos no tempo;
. Com a reducdo da infiltragdo, o aquifero tende a diminuir o nivel do lencgol freatico por falta de alimentagdo

(principalmente quando a area urbana é muito extensa), reduzindo o escoamento subterraneo;
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. Devido a substituicdo da cobertura natural ocorre uma redugdo da evapotranspiracdo, ja que a superficie
urbana ndo retém agua como a cobertura vegetal e ndo permite a evapotranspiragdo das folhagens e do solo.

5.1.2 Areas criticas da Micro-Bacia

Legenda
& AREAS CRITIGAS
* Catalo

Google Earth j

Legenda
@ AREAS CRITICAS
¢ Cataldo

Figura 18: Area critica da micro-bacia

As dreas criticas situam-se nas regides de perimetro urbano nos municipios de Cataldo e Goiandira, por se
tratar de uma bacia com um sistema de preservagdo abastecimento publico a preocupagdo com ocupagdo e
utilizagdo do solo da mesma se torna necessario visto que contaminagdo dos mananciais por despejo sanitario.
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5.1.3 Escoamento superficial hortoniano

Escoamento superficial e a predi¢cao dos grandes eventos de vazao nos rios

Na predicdo de eventos extremos de grande vazao nos rios, ou seja, nas estimativas de vazao maxima, os
cientistas e engenheiros geralmente admitem eventos de chuva hipotéticos que sdo de extrema intensidade.

Em outras palavras, os eventos sdao de chuvas fortissimas que sdo caracterizadas pelo despejo de grandes
volumes de agua durante curtos espagos de tempo. Por esta razdo sdo conhecidos eventos de chuva de alta
intensidade. Por serem eventos de altissima intensidade, espera-se que durante tais acontecimentos haja a geragao
de escoamento superficial que escorre rapidamente para o rio aumentando substancialmente sua vazdo, podendo
causar enchentes e alagamentos.

O tipo de escoamento superficial envolvido nesta analise é o do chamado escoamento superficial do tipo
hortoniano, isto é, o escoamento superficial que é produzido, porque a intensidade de chuva excede a capacidade
de infiltracdo de dgua no solo.

Precipitagdo (P) > Infiltragdo (F)
Escoamento: P- F
E = Escoamento hortoniano = Escoamento superficial

O processo de escoamento hortoniano é frequente em bacias urbanas, em areas com solo modificado pela
acdo do homem, ou em chuvas muito intensas, mas é raramente visto em bacias naturais durante chuvas menos
intensas.

Desde os trabalhos pioneiros de Horton publicados a partir de 1933 (HORTON, 1940), prevaleceu a teoria
de que o escoamento direto era basicamente produzido pelo escoamento superficial que ocorre toda vez que a
intensidade da chuva exceda a capacidade de infiltragcdo do solo, e que toda a 4gua da chuva que se infiltra no
terreno alimenta o lengol freatico, para depois deixar a microbacia na forma de escoamento base. Mais ainda,
segundo esta teoria, o escoamento superficial assim gerado (hoje referido como escoamento superficial hortoniano)
provinha de todas as partes da microbacia (CHORLEY, 1978).

Para o calculo da chuva excedente uma das abordagens principais é o calculo direto por meio de relagdes
funcionais que levam em conta o total precipitado, o tipo de solo, sua ocupacdo e perdas por infiltracdo. Os
métodos de célculo baseiam-se, normalmente, em relagdes empiricas e sdo largamente utilizados pelo uso facil e
por fornecerem resultados satisfatorios quando empregados com discernimento. Exemplos tipicos dessa classe de
métodos sdo os consagrados: método do nimero da curva do SCS e o método do coeficiente de escoamento
superficial, utilizado para célculo das vazdes de pico.

Método do coeficiente de escoamento superficial

Coeficiente de escoamento superficial, ou coeficiente runoff, ou coeficiente de deflivio é definido como a
razdo entre o volume de dgua escoado superficialmente e o volume de dgua precipitado. Este coeficiente pode ser
relativo a uma chuva isolada ou relativo a um intervalo de tempo onde varias chuvas ocorreram.

Vol.Total escoado

i =
Vol. Total precipitado
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Caracteristcas da Bacia C

Superficies impermeaveis 0,90 - 0,95
Terreno estéril montanhoso 0,80 - 0,90
Terreno estéril ondulado 0,60 - 0,80
Terreno estéril plano 0,50 - 0,70
Prado, campinas, terreno ondulado 0,40 - 0,65
Florestas deciduas, folhagem caduca 0,35 -0,60
Florestas coniferas, folhagem permanente 0,25 - 0,50
Floresta tropicais, folhagem permanente 0,20 - 0,45
Pomoares 0,15-0,40
Solos cultivados em zonas altas 0,15-0,40
Solos cultivados em vales 0,10 - 0,30

Fonte: (Pinto et al, 1976)

Tabela 1 - Valores do coeficiente de escoamento superficial

Como as areas de contribui¢do das bacias possuem superficies com diferentes coeficientes de escoamento,
recomenda-se a utilizagdo da média ponderada dos valores de cada superficie encontrada na bacia, sendo os pesos
proporcionais as areas dessas superficies.

Método do "Soil Conservation Service"(SCS)

O método de calculo de vazao SCS calcula a vazao de pico em funcdo da drea de drenagem da bacia, o
armazenamento potencial da bacia e o tempo de concentragdo. Essa relagdo chuva-escoamento separa a chuva

total em escoamento direto, retencdo e abstracao inicial para obtenc¢do da equacdo abaixo.

P>0,2S

Onde:

Qp=(P-02Sg)?
P+0,8Skr

QD = altura do escoamento superficial direto, mm

P = altura da precipitagdo, mm.

SR = retencgdo potencial do solo, mm

O valor de S depende do tipo e da ocupacdo do solo e pode ser determinado, facilmente, por tabelas
proprias. A quantidade de 0,2S é uma estimativa de perdas iniciais, devidas a interceptacdo e retencdo em
depressdes. Por essa razao, impde-se a condicdo P >0,2S.
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Estudos empiricos mostram que o SR esta relacionado ao tipo de solo, uso do solo e condi¢do da bacia.
Esses sdo representados pelo nimero de curva, CN, que é utilizado para estimar o SR seguinte equagao:

Sk = 25400
CN-254

Onde:

CN = numero da curva, varia entre 0 e 100. O parametro CN depende do tipo de solo, condi¢des de uso e

ocupacdo do solo e da umidade antecedente

O SCS distingue, em seu método, quatro grupos hidrolégicos de solos, sdo classificados de A a D variando
entre solos mais arenosos (A), intermediarios (B e C) e mais argilosos (D). A Tabela a seguir demonstra os valores do
nimero de curva adotado para cada tipo de solo e ocupacdo (Na condicdo Il explicada a seguir). O método em
questdo também distingue trés condicdes de umidade antecedente do solo, podendo eles terem condicdo | (solos
secos), condicdo Il (situagdo média na época das cheias) e condigdo Ill (solo Umido, préximo da saturagdo).

Tabela 2 - Valores de CN para a Condigdo

Solo - Cobertura Vegetal
Para Condigéo de Umidade Antecedente Il (Média) E 1, = 0,2s
Condigédo Grupo Hidrolégico do Solo
Cobertura Vegetal de Retengio
Superficial A B (o D
Terreno néao l.u\tlvacio Pobre 77 a6 a1 a4
com Pouca Vegetagéo
Pobre 72 81 a8 91
Terreno Cultivado
Boa 51 67 76 80
Pobre 68 79 86 89
Pasto
Boa 39 61 74 80
Pobre 45 66 77 83
Mata ou Bosque
Boa 25 55 70 77
Pobre 74 80 87 90
Area Urbana
Boa 70 76 83 86

A aplicagdo do método SCS a areas urbanizadas pode ser feita de duas formas. Uma delas é fazer uso de
tabelas que levam em conta os tipos de ocupagdo do solo, caracteristicos de areas urbanas (Tabela 16: Valores de
CN para a Condicdo). A outra é fazer uma média ponderada dos diversos CNs da bacia. Para o presente estudo
adotou-se coeficientes variados, ajustados para cada caso, obtidos pela média ponderada do tipo de ocupacgao atual
e em casos de area com potencial a urbaniza¢do, a ocupacao futura do solo.

5.1.4 Medidas de compensacio/mitigacdo

Os planos de compensagdo/mitigacdo visam reverter danos parciais e minimizar situagbes de risco e de
impactos ambientais, através da interven¢do em dareas vulneraveis e da implementac¢do de programas operacionais
que permitam, a curto prazo, mitigar situagGes criticas com base na definicdo de prioridades. Eles devem ser
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implantados com base numa gestdo adaptativa, fundamentada em mecanismos que levem em conta a dinamica de
determinadas zonas naturais. Entre os principais planos de mitigagdo, estdo:

=  Manter, em estado proximo do natural, a maior parte das zonas degradadas;

= Condicionar as exploragGes agricola e pecuaria;

= Impedir a ocupagdao com habitagdo nas areas delimitadas de protegao;

=  Condicionar as instalagGes industriais;

= Desviar vias e transferir constru¢des em zonas de risco;

= Limitar a construcdo de estradas marginais e a intensidade de trafego;

= Controlar a ocupagdo de terras e extracdes.

Um mecanismo eficaz para a mitigagdo ou minimizacdo dos impactos nos recursos hidricos seria a
implantagdo de um Plano de Controle de Enchentes ou de Drenagem Pluvial para as cidades, que abarcaria medidas
estruturais e ndo estruturais no conjunto da bacia além de gerenciar o crescimento do horizonte de expansdo da
cidade, uma vez que depois de ocupada (a bacia) total ou parcialmente dificlmente o poder publico conseguira
responsabilizar aqueles que ampliam os efeitos das cheias.

Outra medida capaz de contribuir para o gerenciamento de bacias hidrograficas é o Zoneamento, que
apresentaria como produto um mapa de inundacdo composto de linhas que indicam as dreas atingidas para um
determinado risco de inundagdo. A quantificacdo dos impactos da urbaniza¢do sobre o escoamento é imprescindivel
para que se possa planejar o desenvolvimento urbano (TUCCI, 2005).

5.1.5 Prevencao de acidentes - Considerando que a bacia hidraulica se ja de utilizacdo publica de
abastecimento.

Dentre tantos fatores de degradagdo de afetam os mananciais de abastecimento publico, através do uso e
ocupacdo dos solos de maneira inadequada, tais como os desmatamentos, queimadas erosdes, assoreamentos,
fontes poluidoras difusas, pontuais, residuos sélidos, uso inadequado de agrotdxicos na agricultura, mineracao,
expansdo urbana, etc, deparamos com o transporte rodovidrio.

Essa atividade oferece alto risco, com grande possibilidade de comprometimento de mananciais de
abastecimento publico, em caso de ocorréncia de acidentes de transporte de cargas perigosas, consequentemente,
com alta probabilidade de polui¢cdo e/ou contaminagdo de suas dguas, com previsiveis e sérios transtornos para o
sistema produtor abastecimento, além de prejuizos ambientais, caso venha a acontecer um sinistro dessa natureza.
Os riscos de ocorréncia de acidentes sdo, pois, proporcionais ao volume de trafego nas rodovias, isto é, quanto
maior a quantidade de veiculos em transito, maior sera a probabilidade de ocorréncia de acidentes, principalmente
em situacdes de descumprimento da sinalizagdo nas rodovias, condi¢des fisicas dos veiculos e dos motoristas, etc.

Levando-se em conta o fator de utilizacdo da Bacia Hidraulica Pari/Samambaia para abastecimento publico
devera ser adotado mecanismos que previnam os riscos de catastrofes citadas anteriormente. No principio da
prevengdo, os riscos de catdstrofe devem ser considerados de forma antecipada, visando reduzir as suas
consequéncias ou a eliminar. E para intensificar as medidas de protegdo, os gestores ambientais, com operagdes de
monitoramento e identificacdo de zonas de riscos, deveram elaborar planos de a¢Ges necessarios para prevenir as
situagbes que podem causar impactos negativos. Abaixo segue algumas medidas que podem ser aplicadas
(abastecimento publico).

= Impedir a construcdo de loteamentos na area da bacia hidraulica (urbanizag3do).

=  Proibir a e retirar plantagdes agricolas na area da bacia hidraulica.

=  Proibir a utilizacdo da drea da bacia hidraulica para criacdo de gado como também retirar as
existentes.

® Em caso de estradas e rodovias que margeiam ou atravessa os cursos d’agua, devera ser
implantado dispositivos que impecam agente poluentes liquidos (6leo, acido, gasolina, agrotdxico,

Volume 01 — Relatdrio de Projeto_R0O0O 108



2 BAS[TEC Plano de Gestdo Ambiental

Arco Vidrio de Cataldo
- I

etc) de atingir os mananciais da bacia hidraulica com caixas de retengdo de liquidos em conjunto
New Jersey, defensas metdlicas.

Recomenda-se maior interacdo entre os ¢rgdos ambientais, federais, estaduais, municipais e as
Companhias de Saneamento, no sentido de exercerem um controle efetivo do trafego de cargas quimicas perigosas
em bacias de abastecimento publico, bem como aprimorar a parceria entre eles. Recomenda-se as Companhias de
Saneamento elaborarem seus Planos de Gerenciamento de Riscos de acidentes com cargas perigosas a montante de
suas captagGes de agua, no sentido de prevenir acidentes com cargas perigosas que possam atingir capta¢des de
agua e o abastecimento publico.
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5.2 Uso Do soLO

5.2.1 Tipos de solos (classe)

Os solos da regido estdo associados a fatores determinantes como clima, relevo e substrato rochoso,
dentre outros. Procurou-se interpretar a distribuicdo de ocorréncias geneticamente homogéneas de solos,
associando suas caracteristicas ao interesse das obras rodoviarias e ao préprio uso agricola. A drea de inser¢do do
Arco Viaria é caracterizada por pastagens e com possibilidade de expansdo urbana. A seguir sdo apresentados
alguns nimeros relativos a obra de implantagdo do trecho vario em questdo.

A seguir uma imagem com o tracado em vermelho, sendo possivel visualizar a caracterizagdo da cobertura
vegetal.

Figura 19: Diretriz do tragado e cobertura vegetal

5.2.2 Cortes e Aterros

A tabela a seguir mostra que acordo com os volumes de terraplenagem calculados, houve insuficiéncia de
volumes de corte para a execug¢do dos aterros. De modo a suprir esse déficit de volumes, a concepgdo adotada para
o projeto foi considerar a execu¢do de 50 caixas de empréstimo laterais dentro da faixa de dominio em ambos os
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lados da pista projetada. Esses empréstimos apresentam 200 metros de extensdo e 1 metro de profundidade, com
largura de 10 metros, apresentando volume de 2.000 m3,

A seguir é apresentado o quadro de distribuicdo de matérias que deve ser feito da maneira mais
sustentdvel possivel possibilitando menos impacto no meio ambiente e economia na fase de execugao.

TRECHO VOLUMES BASICOS (m?) DISTANCIA | MOMENTO VOLUME ESCAVADO (m?) ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
DE DE - -
ESTACAS i?';:: AT‘m s/ c%gﬁls’ TRANSPORTE| TRANSPORTE CATEEORl alc ATEZ(;ON alc AT;; oRA Logfr':i?ém DISCRIMINAGAO Lﬁﬂiﬁ?" V‘:::;" E | biscrminagao
COMP. (km) (m?x km)
|Rotateria
o [ o | [azism | | | | | I I I — [ o
6 | 34 | 421556 | [ | o027 [ 1138 [ 421556 | [ [ 6 [ 16 | c-01 | o [ 8 [ 42155 | AO1
Pista Principal
0 6 5.382,95 A02
6 34 5.382,95 0,32 1723 5.382,95 16 22 c-01 0 6 5.382,95 A02
34 56 1.484,00 A03
6 34 1.484,00 0,45 668 1.484,00 22 23 c-01 34 56 1.484,00 A03
82 93 15.421,51 A04
6 34 5.208,65 1,13 5.987 5.298,65 23 34 c-01 82 88 | 529865 A04
56 82 | 10.122,86 0,57 5.770 10.122,86 56 68 C-02 88 93 | 10.122,86 A04
82 93 1.088,31 0,34 370 87 89 |SOLOMOLE (A04) 100 110 | 108831 B-F (ELD-12)
RACHAO 87 89 1.197,14 |SUBST. SOLO MOLE
104 126 3.778,80 A05
56 82 3.778,80 0,91 3.439 3.778.80 68 71 C-02 104 126 | 377880 A05
146 166 35.509,47 A06
56 82 7.639,69 1,56 11918 | 7.639,69 71 82 C-02 154 155 | 7.639,69 A06
93 104 | 714043 1,16 8.283 7.140,43 93 104 c-03 155 158 | 7.14043 A06
126 146 | 228391 0,52 1.188 228391 126 146 C-04 158 166 | 228391 A06
5 15 719,53 2,75 1.981 719,53 5 15 ELD-01 146 148 719,53 A06
5 15 3.000,00 2,79 8.381 3.000,00 5 15 ELE-02 148 150 | 3.000,00 A06
16 26 3.000,00 2,60 7.811 3.000,00 16 26 ELD-03 150 151 | 3.000,00 A06
16 26 3.000,00 2,62 7.871 3.000,00 16 26 ELE-04 151 152 | 3.000,00 A06
27 37 3.000,00 2,42 7.271 3.000,00 27 37 ELD-05 152 153 | 3.000,00 A06
27 37 3.000,00 2,42 7.271 3.000,00 27 37 ELE-06 152 153 | 3.000,00 A06
38 48 2.725,91 2,22 6.061 2.72591 38 48 ELD-07 153 154 | 272591 A06
146 166 1.479,09 0,22 325 152 154 | SOLOMOLE (A-06)| 159 169 | 1479,09 B-F (ELD-18)
RACHAO 152 154 | 1627,00 |SUBST.SOLOMOLE
239 311 85.505,21 A07
166 239 | 23.559,94 1,89 44528 | 2355994 166 | 239 C-05 205 | 299 | 2355994 A07
38 48 274,09 3,96 1.086 274,09 38 48 ELD-07 239 | 242 274,09 A07
38 48 3.000,00 4,05 12.161 3.000,00 38 48 ELE-08 242 | 248 | 300000 A07
49 59 3.000,00 3,93 11.801 3.000,00 49 59 ELE-09 248 | 252 | 300000 A07
60 70 3.000,00 3,88 11.651 3.000,00 60 70 ELD-10 252 | 265 | 3.000,00 A07
60 70 3.000,00 4,16 12.491 3.000,00 60 70 ELE-11 265 | 280 | 3.000,00 A07
100 110 3.000,00 3,57 10.721 3.000,00 100 110 ELD-12 280 | 286 | 3.000,00 A07
100 110 3.000,00 3,65 10.961 3.000,00 100 110 ELE-13 286 | 288 | 3.000,00 A07
111 121 3.000,00 3,46 10.391 3.000,00 111 121 ELD-14 288 | 289 | 300000 A07
111 121 3.000,00 3,48 10.451 3.000,00 111 121 ELE-15 289 | 290 | 300000 A07
122 132 3.000,00 3,28 9.851 3.000,00 122 132 ELD-16 290 | 291 | 300000 A07
122 132 3.000,00 3,30 9.911 3.000,00 122 132 ELE17 291 292 | 3.000,00 A07

Figura 20Quadro de distribuigdo de matérias
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TRECHO VOLUMES BASICOS (m?) DISTANCIA | MOMENTO VOLUME ESCAVADO (m?) ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTES E DE DE
ESTACAS ATERROS AT(iTAC: s c?:?ﬁ.y TRANSPORTE| TRANSPORTE| (:AngomA CATEz;ORIA (:AT;;OR:A Lo:sérliil:?o DISCRIMINAGAQ Lo:sérlif:‘:?o VT::;:‘ F | oscrmmacio
COMP. (km) (m*xkm)
158 | 168 3.000,00 258 7.751 3.000,00 158 | 168 ELD-18 201 | 292 | 3.000,00 A07
158 | 168 3.000,00 260 7811 3.000,00 158 | 168 ELE-19 292 | 293 | 300000 A07
169 | 179 3.000,00 238 7.151 3.000,00 169 | 179 ELE-20 202 | 203 | 3.000,00 A07
180 | 190 3.000,00 218 6.551 3.000,00 180 | 190 ELD-21 293 | 294 | 300000 A07
180 | 190 3.000,00 2,20 6611 3.000,00 180 | 190 ELE-22 204 | 295 | 3.000,00 A07
210 | 220 3.000,00 1,68 5051 3.000,00 210 | 220 ELD-23 298 | 299 | 300000 A07
210 | 220 3.000,00 1,70 5111 3.000,00 210 | 220 ELE-24 299 | 300 | 3.000,00 A07
21 | 231 3.000,00 1,50 4511 3.000,00 221 | 231 ELD-25 300 | 301 | 3.000,00 A07
221 | 231 3.000,00 1,52 4571 3.000,00 21 | 231 ELE-26 301 | 302 | 3.000,00 A07
232 | 242 3.000,00 1,34 4031 3.000,00 232 | 242 ELD-27 302 | 305 | 3.000,00 A07
232 | 242 1671,18 143 2396 | 167118 232 | 242 ELE-28 305 | 811 | 167118 A07
239 | 311 1.653,59 016 265 296 | 298 |SOLOMOLE (A-07)) 300 | 310 | 165359 B-F (ELD-33)
RACHAO 296 | 298 | 1818,95 | SUBST.SOLOMOLE
322 | 399 2137629 A08
311 | 322 | 177023 153 2708 | 177023 311 | 822 C-06 389 | 897 | 177023 A08
232 | 242 132882 176 2343 | 132882 232 | 242 ELE-28 322 | 827 | 132882 A08
243 | 253 3.000,00 1,62 4871 3.000,00 243 | 253 ELD-29 327 | 330 | 3.000,00 A08
254 | 264 3.000,00 148 4451 3.000,00 254 | 264 ELD-30 330 | 335 | 3.000,00 A08
265 | 275 3.000,00 142 4271 3.000,00 25 | 275 ELD-31 335 | 346 | 3.000,00 A08
276 | 286 3.000,00 1,51 4541 3.000,00 276 | 286 ELD-32 346 | 366 | 3.000,00 A08
303 | 313 3.000,00 1,27 3821 3.000,00 303 | 313 ELD-33 366 | 376 | 3.000,00 A08
303 | 313 3.000,00 1,50 4511 3.000,00 303 | 313 ELE-34 376 | 389 | 3.000,00 A08
315 | 325 277,24 157 436 277,24 315 | 825 ELD-35 397 | 399 | 27724 A08
420 | 441 46.196,30 A09
399 | 420 | 1647354 061 10049 | 1647354 399 | 420 c-07 439 | 441 | 1647354 A09
315 | 325 272276 212 5782 | 272276 315 | 325 ELD-35 420 | 431 | 272276 A09
315 | 325 3.000,00 225 6.761 3.000,00 315 | 325 ELE-36 431 | 433 | 300000 A09
350 | 360 3.000,00 1,59 4781 3.000,00 350 | 360 ELE-37 433 | 435 | 300000 A09
361 | 371 3.000,00 1,40 4211 3.000,00 361 | 871 ELE-38 435 | 436 | 300000 A09
378 | 388 3.000,00 1,06 3191 3.000,00 378 | 388 ELD-39 435 | 436 | 300000 A09
378 | 388 3.000,00 1,08 3.251 3.000,00 378 | 388 ELE-40 436 | 437 | 300000 A09
389 | 399 3.000,00 088 2651 3.000,00 389 | 399 ELD-41 437 | 438 | 300000 A09
389 | 399 3.000,00 088 2651 3.000,00 389 | 399 ELE-42 437 | 438 | 300000 A09
400 | 410 3.000,00 068 2051 3.000,00 400 | 410 ELD-43 438 | 439 | 300000 A09
400 | 410 3.000,00 068 2051 3.000,00 400 | 410 ELE-44 438 | 439 | 300000 A09

Figura 21Quadro de distribuicdo de matérias

5.2.3 Botas-foras

Bota-foras sdo os volumes de materiais que, por excesso ou por condi¢Ges geotécnicas insatisfatdrias, sdo
escavados e destinados a depdsitos em areas externas a construgao rodovidria, ou seja, sdo os volumes de materiais
escavados ndo utilizdveis no terraplenagem. Os locais de depdsito desses materiais devem ser criteriosamente
definidos a fim de ndo causar efeitos danosos as outras obras de construcgdo e ao préprio meio-ambiente.

Os materiais oriundos de desmatamento, destocamento e limpeza de camada vegetal devem ser
destinados a recomposicdo dos empréstimos laterais explorados. O mesmo destino também deverd ser dado aos
volumes de solos moles escavados.

5.2.4 Areas de empréstimos

A execugdo dessas caixas de empréstimo laterais, além de reduzir as distancias de transporte, permitirdo a
elevagdo do greide de terraplenagem, aumentando a estabilidade da estrutura.

A secdo transversal tipo terraplenagem consistira da largura das pistas de rolamento acrescida de 1,0
metro para cada lado, totalizando 14 metros de largura. O talude de aterro terd inclinagdo de V:H=1:1,5, enquanto
que o talude de corte terd inclinagdo de V:H=1:2.
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5.3 SISTEMA ATMOSFERICO

5.3.1 Categoria do uso

Em relagdo ao sistema atmosférico, durante as atividades na obra, havera a alteragdo do ar, devido ao uso
de mdquinas, estas movidas a combustiveis, além da movimentacao de terra na proépria obra, promovendo emissdo
de materiais particulares a atmosfera.

5.3.2 Tipo de Emissao

A poluicdo atmosférica durante a fase de construcdo da obra, estard relacionada com a emissdo de
poluentes gasosos por parte dos motores a combustdo e com suspensao de matérias particulados, provocada pela
passagem dos veiculos e maquinarios, principalmente em areas ndo pavimentadas (acessos de servico) durante
atividades de abertura de valas e obras decorrentes.

O langamento de materiais particulados através das cagcambas dos caminh8es, durante o transporte,
também deverd ser considerado durante a etapa de implantagao.

Estima-se um aumento das emissdes de material particulado (emissdo fugitiva de poeira) na fase inicial da
implantacdo, com destaque para as atividades de terraplenagem, movimentacdo de maquindrios, trafego de
caminhodes e limpeza da base para implantacdo das obras.

A ocorréncia de elevados niveis de material particulado pode diminuir a visibilidade na darea, prejudicando o
trafego de veiculos e aumentando o risco de acidentes e risco a saude humana.

A utilizagdo de veiculos e equipamentos com motores a combustdo na fase de implantagdo das obras
acarretardo em um incremento na emissdo de gases. Os principais gases poluentes emitidos por esses
equipamentos sdo o mondxido de carbono, os compostos organicos usualmente chamados de hidrocarbonetos, os
6xidos de nitrogénio e os éxidos de enxofre.

5.3.3 Medidas de controle e mitigacao

A mitigacdo das emissdes atmosféricas geradas na obra estd voltada principalmente a manutencao
preventiva de maquinas e equipamentos, bem como atitudes rotineiras de conten¢do de poeiras e outros
particulados. Neste sentido, recomenda-se a adogdo dos seguintes procedimentos preventivos:

=  Manter as dreas e frentes de obras com niveis de limpeza e manuten¢do objetivando minimizar a
geracdo e emissdao de material particulado e poeira;

= Zelar pela regulagem dos equipamentos que utilizem motores a combustao;

= Atentar pela manutencdo de escapamentos de motores a combustdo;

= Priorizar a execuc¢do das operagdes que demandem maior emissdo de gases nos horarios estabelecidos
pela lei;

=  Controle do teor de umidade do solo, a partir de aspersGes periddicas, inclusive nos acessos as obras;
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~
= Utilizagdo de equipamentos de seguranga, como mascaras, botas, protetores auriculares, luvas,
capacetes e etc. pelos funcionarios das obras;

= Controle e manejo das velocidades médias dos veiculos.
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5.4 CLIMA

5.4.1 Precipitacao Pluviométrica

Na regido de Cataldo, como em todo o Estado de Goias, as chuvas caem de outubro a abril e quase ndo ha
precipitagGes de maio a setembro.

Com base nos dados fornecidos pela Agéncia Nacional de Agua (ANA) e pelo Plano de Recursos Hidricos
feito pela Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Estado de Goias, temos:

= Altura média de chuva do més mais seco é de 9,82 mm;

= Altura média de chuva do més mais chuvoso é 257,40 mm;

= Trimestre mais chuvoso: novembro a janeiro;

= Tr

= jmestre mais seco: junho a agosto;

=  Meédia do n? de dias chuvosos por ano na regido em estudo = 121 dias;

= Total pluviométrico anual = 1491,65 mm.

O mecanismo atmosférico nas regides tropicais se caracteriza, sobretudo, por sua notdvel irregularidade,
isto é, sua dinamica costuma apresentar comportamentos bem distintos quando comparada de um ano para outro.
Disto resulta que as precipitacbes em cada ano estdo sujeitas a totais bem distintos, podendo afastar-se
grandemente dos valores normais. Entretanto, ndo obstante sua posi¢do tropical, a Regido Centro-Oeste ndo
apresenta desvios notaveis como acontece com as demais regides tropicais do Brasil. A média do desvio
pluviométrico anual, positivo ou negativo, em relagcdo a normal é, na maior parte do territério regional, inferior a
15%. Em outras palavras, os valores pluviométricos de um ano para o outro variam em média pouco abaixo de 15%
a mais ou a menos do total médio, representado pela normal.

Entretanto por se tratar de desvios médios sua importancia reside apenas no fato delas indicarem a
tendéncia da irregularidade: as dreas de maiores desvios médios sdo aquelas mais sujeitas, em determinados anos,
a maiores desvios efetivos, e estes, sé raramente, atingem valores superiores a 50%. Isto significa que os desvios
extremos na regidao Centro-Oeste sao muito inferiores aos registrados nas outras regides tropicais do Brasil.

Estes indices de desvios relativamente baixos decorrem do fato de que o principal sistema de correntes
perturbadas da Regido Centro-Oeste é justamente o menos irregular, ou seja, é aquele que apresenta a menor
variacao anual.

5.4.2 Temperatura

Cataldo tem uma temperatura média de 22.2 °C. As temperaturas médias, durante o ano, variam 4.1 °C. A
temperatura média do més de janeiro, o més mais quente do ano, é de 23.6 °C. Em junho, a temperatura média é
19.5 °C. E a temperatura média mais baixa de todo o ano.
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Janeiro | Fevereiro Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro

Temperatura
média (°C)

Temperatura
minima (°C)

Temperatura
maxima (°C)

Tabela 3: Quadro de temperaturas

5.4.3 Umidade Relativa

A umidade relativa do ar é uma das formas de expressar o contelido de vapor existente na atmosfera. E
definida como sendo a relagdo entre o teor de vapor d’agua contido no ar num dado momento e o teor maximo que
esse ar poderia conter, a temperatura ambiente. O valor da umidade relativa pode mudar pela adi¢gdo ou remogdo
de umidade do ar ou pela mudanga de temperatura.

O processo de evaporagdo da dgua consome energia, que é transferida para a atmosfera terrestre. A
medida que as massas de ar sdo transportadas para as camadas mais altas da atmosfera, ocorre a condensagao do
vapor d’agua, com formacdo de nuvens e liberagdo de energia consumida na evaporagao. Por meio deste processo
continuo é que a temperatura do globo terrestre é mantida dentro dos atuais limites.

A presenca de vapor d’dgua na atmosfera contribui também para diminuir a amplitude térmica (diferenca
entre a temperatura maxima e a temperatura minima do ar), uma vez que a agua intercepta parte da radiacdo
terrestre de ondas longas e, desta forma, diminui o resfriamento noturno.

A umidade atmosférica é fator determinante para as atividades afetando o desenvolvimento de plantas,
pragas e doengas e o conforto térmico animal e humano. Com relagdo aos vegetais, altas concentragdes de vapor
favorecem a absorgdo direta de umidade pelas plantas e o aumento da taxa de fotossintese. A umidade afeta
também a transpiragdo, que é tanto mais intensa quanto mais seco se encontra o ar.
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N2 Municipio Latitude |Longitude| Periodo | Cédigo Jan Fev Mar | Abr | Mai [ Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
01 |Aragarcas 159235'52" | 529215'03" 61/90 83368 82 82 83 79 74 70 62 55 60 78 76 82
02 |Brasilia-DF 15945'48" | 47955'48" 61/90 83377 76 77 76 75 68 61 56 49 53 66 75 79
03 [Cataldo 18210'12" | 47956'31" 61/90 83526 78 77 75 73 68 63 56 52 54 65 74 79
04 |Formosa 15232'13" | 47920'02" 61/90 83379 80 78 78 75 70 65 58 51 53 67 76 81
05 [Goiania 16240'44" | 49215'14" 61/90 83423 75 76 74 71 65 60 53 47 53 65 73 76
06 |Goias 15256'02" | 50208'24" 61/90 83374 80 80 79 76 70 64 56 52 56 67 76 79
07 |lpameri 17243'19" | 48209'36" 61/90 83522 80 78 78 76 74 72 66 58 63 68 75 81
08 |Pirendpolis 15951'07" | 48957'32" 61/90 83376 82 80 81 77 72 66 57 51 57 69 77 82
09 |Posse 16206'00" | 469222'00" 61/90 83332 79 75 76 71 68 59 52 48 51 65 76 79
10 |Rio Verde 17947'52" | 50955'40" 61/90 83470 81 78 81 76 71 64 57 52 61 68 75 81
11 |S.Ade Goias 16929'02" | 49218'39" 61/90 1551003 83 83 83 77 70 62 55 50 57 68 78 83

5.4.4 Evaporacao

seu nivel fique a 5 cm da borda superior do tanque.

Tabela 4: Quadro de umidade

A evaporacdo é a transferéncia de dgua para atmosfera, sob forma de vapor, decorrente, tanto da
evaporacgao que se verifica no solo Umido sem vegetacdao, nos oceanos, lagos, rios e em outras superficies hidricas
naturais.

Normalmente este parametro é medido em tanque Classe “A”, que consiste de um tanque de aco
galvanizado, com 1,21 m de diametro interno e 22,5 cm de profundidade a 15 cm de altura, e cheio de dgua até que

A evaporacgdo é medida com um micrometro de gancho, assentado sobre um pogo tranquilizador de metal
e com tripé sobre parafuso, colocado dentro do tanque. O conhecimento da 4dgua perdida por evaporacao é de
suma importancia para se determinar o balanco hidrico de uma localidade.

As perdas por evaporagao, exatamente por subtrairem uma fragdo dos recursos hidricos disponiveis, ndo
podem ser desprezadas no nivel de planejamento e tampouco de execu¢do, em iniUmeras atividades humanas, tais
como: abastecimento de agua para as populagdes, agricultura e industria.

Para esta caracterizagdo foram utilizados 11 pontos de coletas de evaporagdao, com médias de pelo menos
10 anos de dados.
Tabela 5: Quadro de evaporagdo

N2 Municipio Latitude |Longitude| Periodo | Cédigo Jan Fev Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
01 |Aragarcas 15235'52" | 52015'03" [ 61/90 83398 815 | 77,7 | 86.0 | 105.0 | 125,4] 138,3| 180,5 [ 226,7 203,7 [ 155,7 | 102,9] 82.0
02 |Brasilia-DF 15045'48" | 47¢55'48" | 61/90 | 83377 | 1055 | 102,8 | 1086 | 107,4 | 1286 1492 [ 182,1] 2366 227,7 [ 1537 [ 107,7] 96,8
03 [cataldo 18210'12" | a7256'31" | 61790 | 83526 | 735 [ 701 | 787 | 853 | 1021|1108 14041781 17711329 9a3 | 711
04 |Formosa 15¢32'13" | 47220'02" | 61/90 | 83379 | 1029 | 1000 | 1051 | 1132 | 1351 1487 [ 187,4[ 231.0] 2335 | 166,4 [ 1104 87,5
05 [Goiania 16040'44" | a9e15'14" | 61790 | 83423 | 926 | 888 | 1008 [ 1111 [ 1272[ 11,2 173,6] 2014 1919 146,5[ 106,2] 95.0
06 [Goias 15956'02" | 50008'24" | 61790 | 83374 | 644 | 62,5 | 655 | 85,7 | 1079 1226 162,2] 192,5] 176,4 [ 1188] 795 | 620
07 |ipameri 17943'19" | 4ge09'36" | 61790 | 83522 | 1011 [ 102,3 ] 1061 | 112 [1188] 126,1] 162,1] 204,1] 201,54 | 164,8] 123,9] 92.4
08 |pirenspolis 15951'07" | 48e57'32" | 61/90 83376 851 | 89,3 | 1002 | 1035 | 140,9]| 162,6 | 214,8] 259,8( 235,24 161,1] 105,6| 795
09 |Posse 16206'00" | 46222'00" | 61/90 | 83332 | 1069 [ 132,2 | 134 | 1586 | 211,5[ 2257 292,3] 342,2] 332,8 [ 2259 [ 140,9] 11,3
10 |[Rio Verde 17047'52" | 50e55'40" | 61790 | 83470 | 766 | 789 | 77,2 | 941 [106,6[ 130016541082 18111457 93,7 [ 82,8
11 [S.A de Goias 16229'02" | 49218'39" | 83/03 | 1551003 | 146,8 | 133 | 1425 [ 1404 [ 147,3| 1463 [ 1788] 211,1] 2166 182,7] 166,3[ 1433
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5.4.5 Ventos

Os ventos predominantes provém do quadrante norte e atuam praticamente todo o ano, apesar do
evidente predominio nos meses de outubro a fevereiro, observa-se que os ventos do Leste predominam
basicamente no inverno (junho e julho). Os ventos de nordeste e noroeste predominam basicamente nos meses de
margo, abril, maio, agosto e setembro.

Os ventos sdo de caracteristicas moderadas durante todo o ano, com média de 1,0 m/s, e somente ocorre
situagOes de ventanias em ocasibes esporadicas.
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6 PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - ACOES
GERENCIAIS
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6.1 PLANO DE GESTAO E SUPERVISAO AMBIENTAL

Vale salientar que o presente estudo visa assegurar que todos os Programas Ambientais instituidos no PGA
e as condicionantes estabelecidas na Licenca de Instalagdo — LI e na Autorizagdo de Supressao da Vegetagdo — ASV,
sejam executados com estrita observancia a legislacdo de qualquer esfera (Federal, Estadual e Municipal) aplicavel
ao empreendimento, bem como zelar para que todas atividades, todos os acordos e condi¢des estabelecidas junto
aos orgaos de fiscalizagdo e controle ambiental sejam atendidas nos prazos cabiveis.

O sucesso na implantagdo do Plano de Gestdo e Supervisdo Ambiental depende da capacitagdo e do
envolvimento direto dos trabalhadores da obra. Desta forma, os trabalhadores obrigatoriamente deverao receber
na sua contratacdo as orientagGes constantes neste Plano de Capacitagdo, cuja principal meta é a busca da
sustentabilidade da atividade de construgdo civil, com a segregacdo, acondicionamento e destinagdo dos residuos
de forma ambientalmente correta.

Seguem abaixo as orientacdes com o objetivo de capacitar os trabalhadores na implantag¢dao do PGA:

=  Mobilizagdo

O objetivo desta atividade é chamar a atencdo dos trabalhadores para a questdo ambiental e serd feita na
entrevista verbalmente pela construtora.

= Sensibilizagdo

O objetivo das acdes de sensibilizagdo é aprimorar a mobilizacdo dos trabalhadores promovendo 10 (dez)
minutos de conversa sobre a educacdao ambiental como instrumento de gestdo. Neste momento, apresentam-se
situacgdes reais na obra como exemplo.

= Qualificagdo

Os trabalhadores deverdao ser convidados a participar de minicursos, abrangendo temas pertinentes a
construcgdo civil.

= Habilitagdo

Visa formar multiplicadores entre os trabalhadores a respeitos dos pontos estratégicos do PGA.

= QOrientagdo

Objetiva-se que o conjunto de trabalhadores da construgdo adote as normas propostas no PGA para que se
efetivem procedimentos social e ambientalmente adequados a meta, respeitando-se as fases e etapas das
construgdes e intervengdes urbanisticas previstas. Ou seja, visa-se criar uma relagdo entre o trabalhador e o seu
ambiente de trabalho, cujos resultados se manifestardo em uma reducdo de danos ambientais, sociais e de
acidentes de trabalho.

= Prevengao e Conscientizagao

Os trabalhadores das frentes de obras, bem como o pessoal administrativo deverdo ser treinados para que
observem as diretrizes ambientais, bem como as condi¢des de saude, seguranca e questGes de protecdo do meio
ambiente, para prevenir a ocorréncia de acidentes e impactos ambientais na area de intervencgdo das obras e no seu
entorno. Dessa forma, por meio do treinamento e conscientizagdo, toda mao de obra devera receber instrugdes
sobre as normas das construtoras que tratam da questdo ambiental. Para tanto deverdo ser realizadas palestras
com recursos visuais no inicio das obras e periodicamente, a medida que novas equipes sejam integradas de acordo
com o cronograma do desenvolvimento da obra. Campanha educativa, por meio de material de apoio distribuido
nas instalacées dos canteiros e frentes de obra, contendo orientacdes especificas sobre cuidados necessarios
relativos a saude, seguranca, implementacdo do PGA e meio ambiente, em linguagem simples e accessivel aos
trabalhadores.

A eficacia da aplicagdo dos programas ambientais depende diretamente da acdo do conjunto de trabalhadores
alocados na obra, incluindo engenheiros, mestre de obra, motoristas de equipamentos pesados e trabalhadores nao
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especializados, razao pela qual torna-se necessaria sua sensibilizagdo por meio da educagdo ambiental sobre os
procedimentos construtivos a serem adotados no sentido de evitar e/ou minimizar os impactos decorrentes das
obras.

Para assegurar a qualidade ambiental da area de influéncia do empreendimento deverdo ser executados
programas para avaliagdo sistemdtica da instalacdo e da operagdo do mesmo, visando acompanhar a evolugao dos
impactos previstos, a eficiéncia e a eficacia das medidas de controle, bem como a identificacdo da necessidade de
adocdo de medidas complementares.

Com base na anadlise dos impactos foram estabelecidas medidas de preven¢ao, mitigacdo, compensacgao ou
otimizagdo, no caso de impacto positivo, as quais integram os programas aqui propostos.
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6.2 PROGRAMA DE PROTECAO A FLORA/ BIOTA

O Programa de Protec¢do da Flora, que sera realizado durante a fase de implantagdo do empreendimento,
tera como diretrizes a redugdo dos impactos através de atividades preventivas, a realizacdo do desmatamento em
dreas estritamente necessarias a implementacdo do projeto e a recuperacdo com plantios compensatérios e
paisagisticos.

A implantacdo do programa de protecdo de flora juntamente com outros programas de preservagao é
importante para promover a minimiza¢ao dos impactos sobre a altera¢do do habitat.

A construtora encarregada da implantagdo do Arco Vidrio, devera ser esclarecida quanto as medidas
contidas no Relatdrio de Gestdao Ambiental — PGA, devendo ser estipuladas multas e medidas de recomposi¢dao no
caso contrarias as orientac¢Oes de estudo.

Os funcionarios da construtora deverdo ser orientados quanto as medidas sugeridas, evitando acdes como
remocdo desnecessdrias de espécies arbdreas e/ou arbustos; interferéncias em nucleos vegetacionais indicados
para serem conservados; captura de animais silvestres; e interferéncias desnecessarias em cursos d’agua, além das
demais medidas contidas.

Para manutengdo e conservacdo da vegetacdo ao longo da faixa de dominio, o empreendedor devera
contar com equipe especializada, de modo que as a¢des sejam desenvolvidas de forma racional.

Dentro deste contexto, o projeto da construgdo prevé uma série de medidas para controle da execucdo e
minimizacdo destes impactos, a implantacdo do programa de protecao de flora juntamente com outros programas
de preservagao é importante para promover a minimizacdo dos impactos sobre a alteracdo do habitat:

Medidas que devem ser realizadas:
e Resgate e Monitoramento da flora
e Controle e Minimizacdo de Desmatamento
e Plantios Compensatérios e Paisagisticos

e Subprograma de Prevencdo de Incéndios

Inventdrio Florestal

O Inventario Florestal é o procedimento para obter informacgbes sobre as caracteristicas quantitativas e
qualitativas da floresta e de muitas outras caracteristicas das areas sobre as quais o empreendimento sera
instalado. Um inventario florestal completo pode fornece diversas informagdes, entre elas estimativa de area,
descricdo da topografia, mapeamento da propriedade, descricdo de acessos, facilidade de transporte da madeira e
estimativa da quantidade e qualidade de diferentes recursos florestais.

No local do empreendimento proposto, foi levantada uma area estimada de 200.850m?, que serd
necessdrio desmatar partes da faixa de cobertura vegetal, mesmo o local contendo pastagens como uma maior
parte do empreendimento rodovidrio.

Conforme imagem e quadro:
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200.850 m?
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Para tal procedimento foi realizado o Inventario Florestal do local, e identificadas as seguintes espécies:

Nome Cientifico Nome comum Familia N
NI Morta NI 284
Anadenanthera sp. Angico Fabaceae 60
Qualea grandiflora Mart. Pau terra Vochyaceae 67
Piptadenia gonoacantha Pau jacaré Fabaceae 75
Inga spp Inga Fabaceae 35
Nectandra megapotamica Canela Lauraceae 46
(Spreng.) Mez

Platypodium elegans Jacaranda canzil Fabaceae 39
Terminalia argentea Capitdo do campo Combretaceae 35

(Cambess.) Mart.

Nome Cientifico Nome comum Familia N
Qualea parviflora Mart. Pau terrinha Vochysiaceae 23
Annona coridcea Mart Araticum mirim Annonaceae 30

Guarea guidonea Talba Meliaceae 19

Trema micrantha Candiuba Cannabaceae 28

Guazuma sp. Mutamba Malvaceae 19

Eriotheca pubescens Paineira Malvaceae 6
Schott

Qualea multiflora Mart. Pau terra liso Vochysiaceae 23
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Pseudobombax Imbirugu Bombacaceae 12
grandiflorum
Pouteria ramiflora (Mart.) Grao galo Sapotaceae 22
Radlk.
Xylopia sp. Pimenta macaco Annonaceae 19
Cecropia sp. Embauba Cecropiaceae 17
Brosimum gaudichaudii Murici Moraceae 8
Trécul
Myracrodruon urundeuva Aroeira do sertdao Anacardiaceae 10
Fr. All.
Luehea divaricata Acoita cavalo Malvaceae 14
Machaerium opacum Jacaranda bico de Fabaceae 11
pagagaio
Machaerium nyctitans Jacaranda bico pato Fabaceae 11
Xylopia aromatica (Lam.) Pimenta macaco Annonaceae 6
Mart.
Aspidosperma sp. Peroba Apocynaceae 9
Ficus clusiifolia Mata pau Moraceae 7
Astronium Graveolens Gibatdo Anacardiaceae 6
Nome Cientifico Nome comum Familia N
Casearia sylvestris Sw. Lingua tiu Salicaceae 9
Cordiera macrophylla Marmelada Rubiaceae 10
Kuntze
Bauhinia forticata Pata de vaca Fabaceae 6
Sterculia chicha Chicha Malvaceae 5
Guettarda viburboides Veludo Rubiaceae 7
Cham. & Schltdl
Astronium fraxinifolium Gongalo Alves Anacardiaceae 12
Schott ex Spreng
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Nome Cientifico Nome comum Familia N
Cipadessa sp. Meliaceae 6
Stryphnodendron sp. Barbatimao Fabaceae 3
Senna macranthera Fedegoso Fabaceae 9
Genipa americana Jenipapo Rubiaceae 6
Roupala montana Aubl. Carne de vaca Proteaceae 8
Leucaena leucocephala Leucena Fabaceae 12
Maclura tinctoria Moreira Moraceae 3
Byrsonima verbascifolia Muricizao Malpighiaceae 3
(L.) DC.
Pterodon emarginatus Sucupira branca Fabaceae 3
Vogel
Rollinia sylvatica (A.St. Hil) Araticum mata Annonaceae 3
Mart
Lithraea molleoides Aroeirinha Anacardiaceae 3
Croton urucurana Sangra d’agua Euphorbiaceae 3
Erythroxylum sp. Fruta de pombo Erythroxylaceae 3
Zanthoxylum riedelianum Mama de porca Rutaceae 3
Engl
Tabebuia Sp. Ipé/Caraiba Bignoniaceae 15
Myroxylon peruiferum L.f. Balsamo Fabaceae 4
Sclerolobium aureum Carvoeiro Caesalpinieae 10
Vochysia ferruginea Mart. Escorrega macaco Rubiaceae 5
Albizia hasslerii Farinha seca Fabaceae 6
Tabebuia réseo-alba (Ridl.) Ipé Branco Bignoniaceae 8
Sand.
Hymenaea stigonocarpa Jatoba do cerrado Leguminosae 4

Volume 01 — Relatdrio de Projeto_R0OO

126



% BASITEC

Curatella americana Lixeira Dileniaceas 6
Capaifera langsdorffii Pau d’ dleo Caesalpiaceae 5
Desf.
Enterolobium Tamboril Fabaceae 8
Magonia pubenscens Tingui Sapindaceae 9
TOTAL 1138

Plano de Gestdo Ambiental
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No levantamento floristico foi registrado um total de 1138 arvores. As arvores sdo em grande maioria
pertencentes as espécies nativas do bioma do Cerrado.

Conforme Portaria IBAMA n. 83/1991, Portaria IBAMA n. 113/1995 e Portaria n? 18/2002-N — AGMA,

é proibido o corte das seguintes espécies no estado de Goias.

NOME POPULAR

NOME CIENTIFICO

Amburana ou cerejeira

Torresea Cearensis

Angico Piptadenia Sp.

Aroeira Miracrodum Urundeuva
Baru Dipteryx Alata

Brauna Shinopsis Brasiliensis

Goncalo Alves

Astronium Fraxinifolium

Ipé

Tabebuia Sp.

Pequi

Caryocar Brasiliensi

Conforme pode ser verificado, no levantamento preliminar através de visitas de campo foi levantada a
existéncia de 04 (quatro) espécies protegidas por lei: angico, aroeira, Gongalo Alves e ipé branco. Dessa forma, no
processo de requerimento de licenga de exploracgdo florestal (antes do inicio da obra), devera ser proposto uma
compensagao ambiental por meio de plantio de espécies nativas na propor¢do de 1 para 12, ou seja, para cada
espécie protegida por lei, deverdo ser plantadas 12 outras espécies, como vemos a seguir:

NOME POPULAR QUANT. QUANT.
COMPENSACAO
Angico 60 720
Aroeira 10 120
Gongalo Alves 12 144
Ipé 23 276
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6.3 PROGRAMA DE PREVENGAO DE ACIDENTES

No local de execugdo do trabalho toda seguranca deve ser tomada, afim de garantir a preservagio e
integridade dos trabalhadores. Por tanto, a contratada tera total responsavel pela vigilancia do local, contribuindo
para um ambiente de trabalho seguro para todos os trabalhadores.

Em relagdo a prevencdo de acidentes, recomenda-se o uso dos Equipamentos de Proteg¢do Coletiva (EPC) e
Equipamentos de Protecdo Individuais (EPI), sdo equipamentos utilizados para minimizar riscos que possam
ameacar a seguranca e saude na execuc¢do do trabalho.

Equipamentos de Protegdo Coletiva (EPC) sdo todos os equipamentos utilizados para prote¢do de um grupo
de trabalhadores, e os Equipamentos de Prote¢do Individual (EPI) é todo equipamento destinado ao uso individual
para protecdo de um Unico trabalhador. A contratada devera verificar quais melhores equipamentos se enquadram,
exigir o uso e orientar todos os trabalhadores dos modos corretos, e substitui-los quando ocorrer qualquer tipo de
danos.

E importante salientar que tanto a utilizacio da EPC como a EPI n3o evitam acidentes, e sim, protegem
quanto ao risco exposto ao trabalhador, os equipamentos a serem utilizados, deverdo ser levantados apds a analise
de acordo com o servigo que sera prestado.

Alguns exemplos de Equipamentos de Protec¢do Individual e Coletiva que deverdo ser utilizados durante a
execucdo do servigo.:

PROTETOR INDIVIDUAL
= Capacete
*  Oculos
=  Protetor facil
= Abafador de ruidos
=  Respirador
=  Luvas
= (Calgados
=  Macacao
PROTETOR COLETIVA
=  Placas de Sinalizagao
= Cavaletes
=  Fitas
= Sistema de lluminagdo de Emergéncia
=  Extintor de Incéndio
=  Protegdo contra ruidos e vibragdes

= Caixa de primeiros socorros

Volume 01 — Relatdrio de Projeto_R0OO 128



2 BAS[TEC Plano de Gestdo Ambiental

Arco Vidrio de Cataldo

6.4 PLANO AMBIENTAL DE CONSTRUCAO

O Plano ambiental de Construgao, auxilia na elaboragdo de conjuntos de orientagdes para minimizar as
atividades durante a implantagdo, com o objetivo de controlar situagdes relacionadas aos danos ambientais, como
também prevenir também acidentes de trabalho, e precau¢des com a faixa de dominio.

Este plano busca a adequacdo ambiental da obra, pela ado¢do de procedimentos ambientalmente
sustentaveis e de um efetivo controle sobre os impactos negativos potenciais, por meio da aplicacdo de métodos
construtivos acompanhados de: prevencdo de contaminag¢des dos solos e das dguas, de processos erosivos e das
polui¢des sonora e atmosférica; gestdo de residuos; manuten¢do adequada de veiculos/maquinario; prevengio de
incéndios e acidentes de trabalho; sinalizagdo eficiente na fase de obra; e adequadas implantagGes e operagdes de
caminhos de servigos e areas de apoio, entre outras. OrientagGes estas que devem ser seguidas pelo empreendedor
nas fases de implantacdo.

De acordo com o trabalho proposto podemos citar tais planos como componentes do plano de construgao:
e Plano de Sinalizacdo das Obras
e  Plano de Capacitacao Técnica e Aproveitamento de Mao de Obra
e Plano de Protecdo ao Trabalha
e Plano de Seguranca do Ambiente de Trabalho
e Plano de Desmatamento Racional
e Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

e Licenciamento Ambiental

Plano de Sinaliza¢édo das Obras

Esse plano contém todas as atividades de seguranca e alertas referentes ao transito, que irdm minimizar os
problemas que poderdo ocorrer devido a locomogdo de pessoas no local do trabalho e ao redor. Tendo como
objetivo evitar riscos e problemas com a populacdo local e trabalhadores.

Plano de Capacitagéo Técnica e Aproveitamento de Mdo de Obra

O Programa de Capacitagdo Técnica e Aproveitamento de Mado de Obra objetiva implementar no grupo
empreendedor e nas empresas contratadas por este, um mecanismo que possa capacitar e absorver a mao de obra
disponivel na regido, com fins de multiplicar as benesses sociais da implantagdo do empreendimento.

Plano de Proteg¢do ao Trabalhador e Seguran¢a do Ambiente de Trabalho

Estabelece controles para gerenciar adequadamente os riscos e ocorréncias de acidentes de trabalho
durante a instalagdo do empreendimento bem como otimizar as condigdes ambientais no local de trabalho.

Plano de Protegdo ao Trabalho

Objetivo de estabelecer controles para gerenciar adequadamente os riscos e ocorréncia de acidentes de
trabalho durante a instalacdo do empreendimento, bem como otimizar as condi¢des ambientais no local de
trabalho.

Plano de Seguran¢a do Ambiente de Trabalho

Este plano tem como objetivo estabelecer controles para gerenciar adequadamente os riscos e ocorréncia
de acidentes de trabalho durante a instalagdo do empreendimento, bem como otimizar as condiges ambientais no
local de trabalho.
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Plano de Desmatamento Racional

Implementado na drea de influéncia direta do empreendimento com o objetivo de planejar as a¢bes
relativas a supressao vegetal dos parques edlicos e reduzir os impactos sobre a flora e fauna. As principais diretrizes
deste programa sdo: a remocdo planejada da cobertura vegetal, o aproveitamento dos restolhos vegetais e da
lenha, a protec¢do aos trabalhadores envolvidos com a operac¢do; e a garantia da qualidade ambiental nas areas de
entorno do projeto.

Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos

Estabelecer diretrizes para o adequado tratamento e/ou destinagdo final para os residuos gerados através
da correta segregacao, acondicionamento, identificagdo, manuseio, armazenamento, transporte e disposicdo final,
durante as fases de implantagdo e operac¢do do projeto, de modo a minimizar potenciais danos ao meio ambiente e
a saude, além de atender os requisitos legais e normas técnicas aplicaveis.

O Plano ambiental de Construcdo deve buscar a adequac¢do ambiental da obra, pela adogdo de
procedimentos ambientalmente sustentdveis e de um efetivo controle sobre os impactos negativos potenciais, por
meio da aplicagdo de métodos construtivos acompanhados de: prevengdo de contaminac¢des dos solos e das aguas,
de processos erosivos e das poluicGes sonora e atmosférica; gestdo de residuos; manutengdo adequada de
veiculos/maquindrio; prevencdo de incéndios e acidentes de trabalho; sinalizacdo eficiente na fase de obra; e
adequadas implanta¢des e operagdes de caminhos de servicos e areas de apoio, entre outras. Assim, além de
proteger o ambiente natural, o PAC contribui para a seguranca/minimizacdo de desconfortos

dos trabalhadores, populagdo diretamente envolvida com o empreendimento e usudrios da rodovia.
Licenciamento Ambiental

Fase mais importante do processo de implantagdo, é a partir do licenciamento ambiental que a equipe
executora podera fazer as devidas modificagdes fisicas para a implantagao.
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6.5 PROGRAMA DE PROTECAO A FAUNA

A dimensdo de impactos causados decorrentes da implantagdo de uma nova via depende se suas
caracteristicas ambiental e do empreendimento proposto. A area total desmatada no local, é estudada e referente a
quantidade exata proveniente para a implantacao, a fiscalizagdo ambiental da obra deverd com um todo, observar e
analisar se essa porcentagem estd sendo realizada com exatid3o.

O principal impacto a partir de empreendimentos tais como rodovias é o efeito barreira, conhecido como o
efeito provocado por instalagdes de estruturas que dificultam ou bloqueia o deslocamento das espécies da fauna
em seu espago natural. Uma vez que esse impacto pode acontecer, medidas que proporcionem o deslocamento das
espécies de modo facil e correto devem ser realizadas, para tal procedimento serdo projetadas passagens de fauna.

Entretanto, no caso de impactos anteriores a implanta¢do das passagens de fauna, medidas de mitigacdo
devem ser adotadas, neste caso a retirada dos animais encontrados no local das obras ou animais que estejam
necessitando de ajuda e até mesmo vitimas de atropelamento durante locomog¢do dos veiculos nas vias de acesso a
obra. Esse procedimento denominado de programa de salvamento ou resgaste seletivo deve ser realizado durante
todo periodo das obras.

SUBPROGRAMA DE SALVAMENTO DA FAUNA

e Tem o objetivo de resgatar e soltar de imediato animais da fauna silvestre, de forma rapida e
cautelosa com animais que estejam em situagGes de risco, sobre a responsabilidade da empresa
contratada para implantagao da obra.

e Realizar o monitoramento de atropelamentos durante a implantagdo, e realizar medidas que
minimizem o aumento de atropelamentos durante a realizagdo da mesma.

O resgate deverd ser realizado para toda e qualquer espécie caso a soltura ndo possa ser realizada de
imediato, por fatores como ferimento ou condi¢cbes extremas os animais deverdo ser encaminhados para
tratamento clinico.

PASSAGEM DE FAUNA

Decorrente ao baixo greide do terreno serdo utilizadas as obras de arte como passagens de faunas, e para
maior protegdo serGo construidos também passagens em pontos secos do trecho, conforme estacas a seguir:

PASSAGENS DE FAUNA
ESTACA OBRA D (m) EXTENSAO (m) OBSERVACAO
2+14,,80 BSTC 0,80 18,00 PASSA BICHO
91+0,00 BSCC 2,5x2,5 19,00 PASSA BICHO /
TRANSPOSICAO DE
TALVEGUE
157.0,00 BScC 2,5x2,5 20,00 PASSA BICHO /
TRANSPOSICAO DE
TALVEGUE
289+0,00 BScC 2,5X2,5 21,00 PASSA BICHO /
TRANSPOSICAO DE
TALVEGUE
327+9,15 BSTC 1,00 62,00 PASSA BICHO
371+15,70 BSTC 1,00 47,00 PASSA BICHO
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6.6 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS AMBIENTAIS

Objetivo do programa é de determinar medidas de atuagdo que possam contribuir para prevenir os
eventuais acidentes relacionados as atividades da obra ou até mesmo que envolvam veiculos e pessoas, durante o
periodo de construgdo da rodovia, bem como acidentes que possam causar danos ao meio ambiente.

As atividades de seguranga buscam a maxima da reducdo de risco, ocorrendo também, casos em que
procedimentos corretivos e emergenciais devem ser adotados.

Portanto, deve ser analisado a fase de construgdo da via, as etapas seguintes das quais devem ter devida
ateng¢ao em suas execugoes:

e Instalagdo do canteiro de obras;
e Desmatamento e limpeza do terreno
e Terraplenagem e aterros

e Drenagem

Instalacdo do Canteiro de Obras

Como a instalagdo do canteiro de obra engloba construgdo, montagem de acampamento, usinas de
agregados, asfaltos, cimentos e oficina da construtora, é vidvel que sua construcdo seja realizada de forma eficaz e
correta. Quanto melhor planejado o canteiro de obras, melhor serd o desempenho dos trabalhadores e o resultado
dos servigcos. Desta forma, é imprescindivel a implantacdo de um programa de gerenciamento de riscos ambientais
na fase de obra para garantir a salubridade da execucgado, qualidade de trabalho aos funciondrios, e riscos ambientais
no local.

O Manual do DNIT (BRASIL 2005), estabelece que além de atender condi¢Ges basicas de instalagdo do
canteiro, promover higienagdao também visa:

e Diminuir o numero de acidentes provaveis de usuarios da via e operarios da obra;
e  Evitar a proliferagdo de vetores indesejaveis que possam transmitir doengas.

e Evitar a deposicdo de residuos em talvegues e obras de drenagem, a fim de impedir acidentes
como erosdes e inundagdes.

e Recuperar as areas utilizadas provisdrias para seu uso original.

Desmatamento e limpeza do terreno

O processo de remoc¢do da vegetacdo em um local de implantacdo tem vdrias razdoes e necessidades,
porém, o impacto ambiental neste processo, se torna constante, quando ndo realizado de forma correta.

Uma vez que a falta de entendimento e analise possam afetam o devido processo, fazendo com que o
desmatamento seja realizado de forma desenfreada, os prejuizos recebidos sdo citados pelo Manuel Rodoviario do
DNIT (BRASIL 2005) onde se destaca que:

e exp0e os solos e os taludes naturais a erosdo, que podem evoluir facilmente a ravinamentos
profundos e extensos, afetando a rodovia e as propriedades vizinhas;
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e facilita o assoreamento e sobrecarrega os sistemas de drenagem, causando inundag&es nas
entradas d’4dgua e erosdes nas saidas, frequentemente ameagando o corpo estradal de colapso;

e deixa-se de contar com um poderoso aliado na contengdo de escorregamentos e quedas de
pedras, tdo comuns nos trechos mais acidentados de todas as estradas.

Terraplenagem e aterros

A etapa de terraplenagem sempre exige muita movimentacdo do solo, além do transito intenso existem as
escavacgoes, estracdes, mudancas de canais empréstimos e vdrios outros, procedimentos que podem interferir no
ambiente local, um dos maiores problemas de toda essa escavagdo sao os taludes, é recomendado que os aterros e
cortes sejam fortemente compactados, entretanto, no local da implantagdo proposta ndo ocorrem trechos com
alturas de taludes significantes para tal preocupacao.

Drenagem

A ma execucgdo da drenagem ou a falta dela podem causar dados imensuraveis para uma construgao, sendo
ela, um dos maiores e principais componentes da construcdo civil, tanto da drenagem superficial responsavel por
todo direcionamento das aguas sobre a superficie e as adjacentes da rodovia, quanto da drenagem subterranea que
cuida das aguas que discorre por canais abaixo do solo.

Uma drenagem ineficiente causa varios danos:

e Instabilidade no leito da estrada
e Estragos no pavimento

e Erosao

e Assoreamento

e InundagGes

O estudo da drenagem para a implantacdo foi realizado com base de estudos do local sendo proposto
todos os dispositivos necessarios para uma melhor execu¢do do trabalho, fazendo assim com que a sua execuc¢ao
seja baseada exatamente como previsto em projeto, afim de ndo ocorrer maiores problemas.
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6.7 PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA, DIRECIONADO AO TRANSPORTE DE
PRODUTOS PERIGOSOS

O programa tem como objetivo principal promover a orientacdo, a disciplina e procedimentos a serem

realizados durante a execu¢do de uma implantagdo. O mesmo foi desenvolvido visando a gestdo dos riscos
ambientais decorrentes das fases de construcdo e operagdo do empreendimento, por meio da identificacdo de
possiveis cendrios acidentais e estabelecimento de estratégias para atuagdo, caso ocorram acidentes envolvendo o
transporte de produtos perigosos.

As principais acdes preventivas a serem adotadas sdo:

Prevencdo de acidentes, por meio da andlise de situacdes de risco e ocorréncia de acidentes em pontos
criticos;

Fiscalizagdo na rodovia, com a verificagdo das normas de seguranga que preconizam o regulamento para o
transporte rodoviario de produtos perigosos;

Instalagdo de sinalizagdo e barreiras especificas nos pontos mais criticos, iluminagao reflexiva noturna em
areas de nevoeiros e barreiras tipo New Jersey, etc.;

Elaboracdo de um Banco de Dados dos Produtos Perigosos transportados com mais frequéncia na rodovia,
para apoio as a¢cGes de emergéncia do grupo de resgate;

Nas obras da rodovia devem ser incorporadas medidas de engenharia, tais como estruturas e sistemas de
contencdo para materiais perigosos, bem como instalacdo de placas de sinalizagdo indicativas dos pontos
criticos e placas orientativas.

O Plano de Emergencial em carater corretivo de pronto socorro, segue as seguintes contemplagGes:

Isolamento da area pelos critérios de periculosidade adotados pela Associacdo Brasileira da Industria
Quimica e Produtos Derivados (ABIQUIM);

Atendimento técnico emergencial para contencdo, remocdo e/ou neutralizacdo dos poluentes com o
auxilio de mantas ou rolos de absorcdo especificos para cada tipo de carga ou em menores proporgoes
serragem ou areia para absorgao de liquidos;

Atendimento médico emergencial (primeiros socorros) e transporte até o hospital mais préximo;

Restauragdo do local contaminado com remogao do material perigoso, e posterior monitoramento da area,
€aso hecessario;

Transbordo final da carga acidentada para local seguro, enquanto aguarda o destino correto.

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA — PAE

A justificativa para implantacdo do PAE é de proporcionar a todos os envolvidos na duplicagdo das rodovias

treinamentos e recursos necessarios ao controle efetivo de uma emergéncia.

v
v
v
v

As prioridades que sdo seguidas em uma emergéncia sao:

— A vida das pessoas;

— A seguranca e o bem-estar publico, dos colaboradores e das instalagGes;
— Proteger o meio ambiente;

— Cumprir todas as leis e normas vigentes;
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-
v' — A continuidade das operacdes;

Todas as leis e normas pertinentes devem ser seguidas (respeitadas) durante todas as atividades da
execucdo das obras para prevenir ou minimizar os incidentes que poderdo resultar numa emergéncia.

Visa também, promover cooperagao para responder eficientemente, de maneira coordenada, as situacdes
apresentadas. Para isso, o pessoal atuara reciprocamente com as institui¢cGes de atendimento as emergéncias locais,
do estado, com os meios de comunicagdo e com o publico em geral.

O plano de agdo de emergéncia traduz-se por a¢ées em niveis de melhorias continuas de seguranga,
previstas para mitigagdo e/ou minimizagdo dos riscos promovedores de danos a salide humana e ao meio ambiente,
cujas medidas a serem adotadas sdo de carater preventivo e corretivo.

O transporte de residuos sélidos da construcao civil devera ser realizado por transportadoras devidamente
licenciadas pelos érgdos ambientais competentes. A transportadora de entulho devera fornecer os horarios,
itinerarios e a frequéncia da coleta.

A transportadora devera emitir o documento de controle de transporte de residuos — CTR, de acordo com
modelo proposto pela AMMA. Este documento deverd ser emitido em 03 (trés) vias: uma para o gerador; uma para
a transportadora; uma para o destinatdrio, conforme NBR 15.113 (ABNT, 2004). Nele devera conter ainda, os dados
do gerador, da transportadora e da drea de recebimento dos residuos, bem como as devidas licencas ambientais
expedidas para cada uma dessas atividades. Salienta-se que este documento é fundamental para a elaboracdo do
Relatoério de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, o qual devera ser apresentado ao érgao ambiental
competente ao final da implantacdao do empreendimento.

Todo residuo deve ser acondicionado de maneira segura e devidamente identificado quanto a sua

natureza, grau de risco, volume, origem e outras orientagGes especificas.

As areas destinadas a armazenagem dos residuos devem garantir condi¢Ges de segurancga, até que este seja
encaminhado para a disposicdo final. Devem ser cobertas, a fim de evitar a acdo da chuva e de outras intempéries. A
implantacdo de um sistema de drenagem para captacdo de efluentes liquidos, que porventura sejam gerados
acidentalmente ou durante operac¢ées de limpeza, reduz os riscos de contaminacgdo. Estas dreas devem ser cercadas
e distantes da circulacdo de pessoas, de veiculos e de animais, porém, deve ser de facil acesso ao trabalhador.

A ventilagdo é outro fator importante a considerar, pois, em caso de haver emissGes de gases, estes terdo
condigGes favoraveis para a dispersdo.

Estes locais devem oferecer condigGes adequadas, a fim de evitar a infiltracdo de substancias quimicas no
solo, caso haja derramamento ou vazamento.
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7 CRONOGRAMA DE EXECUCAO DE OBRAS
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8 CONCLUSAO
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Verificam-se diversos impactos ambientais negativos provenientes de deficiéncias nas etapas construtivas
em diversos empreendimentos rodovidrios, alguns ja se constituindo em passivos ambientais significativos,
ocasionando acidentes, interrupc¢des da via ao trafego usudrio e impactos ambientais ao longo de sua drea de
abrangéncia. Dentre os diversos problemas de degrada¢do ambiental advindo da construcdo de uma rodovia pode-
se citar, dentre outros:

= Desmatamento, ou retirada da cobertura vegetal;
"  Processos erosivos;

= Movimentos de massa;

=  Queda de blocos;

= Deslizamentos de taludes inconsolidados;

= Disposi¢do inadequada de bota-foras;

=  Assoreamento e polui¢do dos corpos liquidos;
= Eutrofizacdo de cursos d’agua;

* Inundagdes;

=  Fragmentacgdo de habitats naturais;

= Desequilibrios ecoldgicos;

= Interrupc¢Ges de acesso a propriedades lindeiras, etc.

8.1.1 Fase de implantacdo

As obras vidrias, como uma estrutura linear de grande extensao, passam por um meio fisico com grande
diversidade, e que poderdo acarretar problemas se ndao forem adotadas, solu¢des préprias e especificas para cada
segmento homogéneo.

As construgdes rodoviarias sdo projetadas de maneira a possibilitar a compatibilizagdo entre as diretrizes
da rodovia com as peculiaridades e caracteristicas das regiGes a serem transpostas pelas obras, como as
caracteristicas geoldgicas, pedoldgicas, geomorfoldgicas etc. A intencdo é minimizar os efeitos adversos, gerados
pelas alteragdes empreendidas ao meio natural, sobretudo pela deflagracdo de processos do meio fisico, nas
operagdes de terraplenagens, na execugdo de cortes, aterros empréstimos e bota-foras. O objetivo é otimizar as
interferéncias diretas sobre a continuidade das drenagens naturais, a reducdo dos processos erosivos, ndo permitir
o carreamento de solos para as drenagens naturais e seu consequente assoreamento.

A caracterizagdo dos empreendimentos rodoviarios passa pela andlise das intervengGes ambientais que
compdem uma obra rodoviaria como: os caminhos de servigcos e estradas de acesso, as obras de arte correntes e
especiais, o corpo estradal, as dreas de apoio (empréstimos e bota-foras), os canteiros de obras, jazidas, pedreiras,
usinas, etc.

Nota-se a necessidade de uma abordagem holistica e sinérgica dos problemas decorrentes da implantacao
das redes viarias relacionados ao meio ambiente em que estdo inseridas como:

= Descaracterizacdo e degradacao da paisagem natural das areas circunvizinhas;

=  Assoreamento e polui¢do dos corpos d’agua, comprometendo a qualidade ambiental da biota;
=  Processos erosivos e degradagdes em areas de apoio: empréstimos e bota-foras;

= |nstabilidade de taludes de cortes e aterros;

=  Melhor dissipagdo no desaglie das obras de drenagens;
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=  Falta de seqliéncia légica e descompasso das etapas de servigos, patrocinadas por interrupgdes das
obras de forma extemporaneas.

Em sintese, as medidas mitigadoras preconizadas pretendem determinar um melhor andamento das obras
a luz dos objetivos fixados por ocasido do licenciamento e dos projetos executivos de engenharia, e contribuir para
melhorar a qualidade ambiental dos empreendimentos rodovidrios executados, oferecendo alguns subsidios para
sua viabilidade.

8.1.2 Implantacdo

Na fase de implantagdo da rodovia, serdo executadas as obras das instalagdes de apoio necessarias para a
execucdo do projeto. Os impactos ambientais significativos esperados para o meio fisico resultardo da implantagdo
e operacdo do canteiro de obras, da execucdo dos servicos de terraplenagem, movimentacdo das maquinas e
veiculos, nas areas de empréstimo e cascalheiras, abertura de estradas e caminhos de servicos, inclusive as
auxiliares, pavimentacgao e cortes.

Os impactos ambientais, causas e as respectivas medidas mitigadoras estdo relacionados nas tabelas a
seguir:

As principais alteragdes ambientais decorrentes das obras viarias, que envolvem o meio fisico, tém inicio
pela supressdo da vegetacdo, a seguir, com a exploracdo de empréstimos, a execucdo de cortes e os bota-foras
incorporados ou ndo aos aterros.

A seguir sdo apresentados os quadros com os detalhamentos das informagdes supracitadas.
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Impactos ambientais resultantes de desmatamentos e limpeza do terreno:

IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSAS MEDIDAS MITIGADORAS
Limitar o desmatamento ao
Erosdes na faixa de dominio, . necessario as operagdes de
. . Desmatamento excessivo L .
atingindo ou ndo a estrada; construgdo e a protegdo do
trafego

Alimpeza deve se limitar aos

Assoreamento de talvegues; Limpeza excessiva do terreno N N
espacos entre os "off-sets".

Desmatamento deve ser amplo
apenas o suficiente para
Desmatamento insuficiente | permitir a insolagdo da rodovia
e evitar que a queda de arvores
afete o tréfego.

Quedas de arvores e troncos mortos,
até interrompendo o trafego.

Umidade excessiva na estrada;

Remogdo e utilizagdo ou
Incéndios; incineragdo controlada dos

Falta de remogédo da ~
. restos da vegetagao;
vegetacgdo erestos das

operag¢des de desmatamento |- Reserva do material oriundo da

Proliferagdo de vetores (insetos, elimpeza limpeza para reincorporagdo ao

répteis, roedores). solo das dreas exploradas pela

construgao.

Recomendagdes ou Medidas Mitigadoras

OPERACAO RECOMENDACGES OU MEDIDAS MITIGADORAS

Proibigdo de desmatamento, destocamento e limpeza dos
terrenos, proximos a nascentes ou cursos d’agua;Proibicdo de
deposi¢do do material de desmatamento e destocamento dentro
de talvegues e cursos d’agua;Obrigatoriedade do
armazenamento do solo organico removido durante a operagdo
de limpeza dos terrenos para posterior utilizagdo na
revegetagdo das areas com alteragdo mecanica;Restringir-se ao

estritamente necessdrio as dreas de supressdo da vegetagdo

Desmatamento

Ao final, toda d4rea deverd ser revegetada, propiciando a integracdo da rodovia a paisagem
circundante, ressaltando que a vegetacdo a ser instalada é um fator de segurancga da rodovia, um obstdculo natural
a formagdo dos processos erosivos, que tem nos solos desmatados ou desnudos um grande aliado ao seu
desenvolvimento, incorporando-se ainda, praticas de conservagdao e manejo de solos.
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Impactos ambientais provocados pela instalagcdo e desmobilizagdo do canteiro de

obras:

IMPACTOS AMBIENTAIS

CAUSAS

MEDIDAS MITIGADORAS

Higiene de acampamento (geragdo de

doengas no pessoal -
gastrointestinais, dermatites,

malaria, etc.), fatores de qualidade

devida (odores, falta de conforto,

etc.) - proliferagdo de vetores
indesejaveis (ratos, serpentes,
mosquitos, etc.).

Falta de dgua potdvel
abundante

Pesquisas sérias para escolha

do local do acampamento:
Salubre; Com agua abundante

Falta de dispositivos para
recepgdo dos efluentes
sanitarios ou dispositivos

deficientes

Dimensionamento correto do
acampamento, evitando:
Superlotagdo. Falta de dgua,
e/ou aliementos.

Falta de controle na
disposi¢cdo eincineragdo do
lixo

C

ontrole da emissdo de efluentes
e da disposi¢do do lixo

agressividade oriunda de “stress",

Ma escolha de area para
instalagdo do acampamento
(em areas naturalmente
insalubres, por exemplo)

Limpeza deficiente do terreno
usado para o acampamento
deficiente

Superpopulagdo de
acampamentos

Conservagdo constante das:
dreas ocupadas, inclusive
pontos de captagdo de dgua e
disposigdo do lixo

Poluigdo da dgua (superficial e
subterranea).

Inexisténcia de filtros de
graxas e 6leos oriundos das
oficinas.

Inexisténcia de dispositivos
para recepgdo de esgotos
sanitarios e para o lixo

Vazamento de tanques de
combustiveis, de
lubrificantes, de asfalto, etc.

Estabelecer, nos contratos de
construgdo, a exigéncia dos
dispositivos e dos cuidados

necessarios, inclusive de
recomendagdo de terrenos e
recuperagdo da area na
desmobilizagdo.

Poluigdo do ar

Poeira oriunda da exploragdo
de pedreiras e de ocorréncia
de materiais de construcdo.

Utilizar filtros de p6 nos
vibradores.

Poeira levantada pelo
tréfego.

Manter Umidas as superficies
sujeitas a poeira.

Emanagdes de fumaga a
partir de usinas de asfalto.

Regular as usinas de asfaltoe
usar filtros - verificar ventos
predominantes nas dispersdes
da fumaga (evitar que atinjam
areas habitadas).

Ruidos e vibragdes.

Operagdo de maquinas e
equipamentos.

Evitar instalagdo proxima de
aglomeragdes urbanas e do
préorio acampamento

instalagdes provisdrias.

Degradacgdo de dreas utilizadas com

Abandono de sobras de
materiais de construgdo: de
equipamentos ou partes de

equipamentos inserviveis

Exigir a limpeza total do canteiro
durante e apds a conclusdo das

Falta de recuperagdo do uso e
limpeza das 4reas usadas
para instalagdo deusinas e
pedreiras

obras.
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Impactos ambientais provocados pela abertura de caminhos de servigos e acessos

IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSAS MEDIDAS MITIGADORAS

Erosdes das estradas e terrenos _
Demoli¢do das obras

vizinhos; . . .
provisérias, desimpedindo o
fluxo dos talvegues e evitando a
Abandono de areas formagdo de caminhos
Assoreamento de talvegues; trabalhadas sem recuperagao preferenciais para agua;
adequada

Recuperagdo da vegetagdo nas
areas desmatadas e limpas para
implantagdo dos caminhos de
servico

Retengdo (represamento) de fluxo de
aguas superficiais (inclusive
rompimento de bueiros e estradas)
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Impactos ambientais resultantes dos trabalhos de terraplenagem e empréstimos

IMPACTOS AMBIENTAIS

CAUSAS

MEDIDAS MITIGADORAS

Acidentes, envolvendo operdrios e
trabalhadores da obra

Velocidade excessiva de
maquinas e veiculos da obras

Controlar a velocidade usada na
producdo e a manutengdo de
veiculos alugados (carreteiros);

Sinalizacdo de obra
deficiente

Controlar e manter uma
sinalizagdo de obra eficiente (de
preferéncia, até excessiva);

Formacdo de 4reas
enlameadas e de nuvens de
poeira

- Aspergir dgua para evitar
nuvens de poeira;

Exigir a remocgdo rapida de lama

Poluicdo do ar

Nuvens de poeira

Aspergir agua permanentemente
nos trechos poeirentos,
principalmente nas passagens
por dreas habitadas;

Lixo em areas habitadas

Pedras de materiais
transportados;

Evitar o excesso de
carregamento dos veiculos

Fiscalizar a falta de cuidado no
transporte (cobertura com lonas,
etc.).

Vibragdes e ruidos

Operagdo de maquinas em
areas habitadas;

Evitar o trabalho no horério
noturno (das 22 h atéas 7 h);

- Controlar emissdo de ruidos
por maquinas mal reguladas

Proliferagdo de insetos (inclusive
transmissores de doengas
endémicas)

Ma localizagdo de caixas de
empréstimos;

Falta de drenagem.

Procurar projetar as caixas de
empréstimo de modo a ndo
acumular dgua

Degradacgdo de dreas urbanizdveis

Cavas na exploragdo de
caixas de empréstimos;

Uso de caixas de empréstimo
abandonadas para depdsitos
delixo e materiais

incorviveic:

Evitar a obtengdo de
empréstimos em areas
urbanizadas ou potencialmente
urbanizaveis;

Recuperacdo de uso das areas
exploradas;
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Impactos ambientais orinados por drenagem

IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSAS MEDIDAS MITIGADORAS

Dimensionamento deficiente

das obras (sem previsdo de

alteracdo de uso do solo das
bacias de captagdo)

Efetuar progndstico de uso
futuro das bacias de captacgao,
para cdlculos de vazdes;

Estudar corta-rios em fungdo do

Desvios e captagdes em A
embasamento geotecnolégico

o condigBes adversas
Erosdes das estradas e terrenos dos terrenos afetados;

vizinhos; Assoreamentos de obras e
terrenos vizinhos;Inundagdes a
montante (inclusive com formacgao de
ambiente favordvel a proliferagdo de
mosquitos e caramujos)

Entulhamento de talvegues e Limpeza permanente dos
entupimento de bueiros talvegues;

Projetar a descarga das obras
em terrenos estdveis (em geral,

Construgdo de aterros-
no fundo dos talvegues);

barragem em areas sem
controle de vetores que

proliferam no meio aquatico |Evitar a formacdo de pocas e

piscinas quando da locagdo dos
bueiros.

Implantagdo de pontes com vao
maiores para possibilitar a
passagem de animais por baixo

Interceptagdo de corredores de fauna Implantagdo da rodovia
sinalizacdo e colocagdo de

sonorizadores nas proximidades
nos corredores identificados
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Impactos ambientais originados pela exploragdo de materiais de construgdo

IMPACTOS AMBIENTAIS

CAUSAS

MEDIDAS MITIGADORAS

Degradacgdo de uso das areas

Falta de recuperagdo de uso

Reincorporar o solo organico
removido e prover de vegetagdo

Reconformar a topografia

Impossibilidade da continuagdo de
exploragdo de materiais de
construgao
Falta prematura de materiais de
construgdo, exigindo a abertura de
novas frentes de exploragdo (até de
novas ocorréncias);

Exploracgdo (lavra) predatdria

Guiar a exploragdo segundo os
preceitos do Cédigo de
Mineragao

Erosdes e Assoreamentos

Carreamento e deposicdo de
materiais erodidos.

Guiar a exploragdo segundo o
Cddigo de Mineragao

Recuperar o uso da area
explorada.

Alagamentos (inclusive criagdo de
ambiente de proliferagdo de vetores
indesejaveis).

Exploragdo predatéria

Guiar a exploragdo segundo o
Codigo de Mineragdo

Falta de drenagem projetada,
antecipadamente

Projetar as exploragdes
prevendo sistemas de drenagens

- Recuperar as areas exploradas

Danos a populagao

Falta decritérios no projeto

Estudar cuidadosamente a
localizagdo da pedreira,
evitando-se proximidades com

nucleos urbanos

Recomendagées e Medidas Mitigadoras nas operagcoes de empréstimos, para

confeccgdo dos aterros

OPERACAO

RECOMENDACOES OU MEDIDAS MITIGADORAS

Empréstimo

Construgdo de caixas deem

Ndo permitir a execugdo de empréstimos proximos a nascentes
ou cursos d’agua

declividade necessario ao escoamento superficial das aguas
pluviais e com sistema de drenagem préprio

Descompactag¢do e subsolagem dos trechos compactados,
propiciando uma melhor permeabilidade do terreno.

préstimos com gradiente de
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Recomendagdes e Medidas Mitigadoras nas operagoes de empréstimos, para

confeccdo dos aterros

OPERACAO

RECOMENDA(COES OU MEDIDAS MITIGADORAS

Bota-fora

Utilizacdo de material excedente, preferencialmente, no proprio
corpo estradal, no alargamento de aterros como bermas de
estabilizagdo,ou, no reaterro das cavas deixadas por ocasido
da escavacgdo das caixas de empréstimos

As dreas de bota-fora ndo podem ser localizadas préoximas aos
talvegues ou drenagens naturais;

N&o podendo estar sujeitas a instabilidades bem como
deslizamentos ou escorregamentos

N&o permitir o desagiie das estruturas de dissipagdo em bota-
foras

Dotar os bota-foras de um sistema de drenagem, proceder a sua

compactagdo, reconformagdo e revegetacdo

8.1.3 Fase de operacao

A implantacdo da rodovia gera uma série de modificagdes no meio ambiente original, causando os

seguintes impactos sobre o meio fisico:
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Impactos ambientais provocados pela conservagdo da rodovia na fase de operagéo

IMPACTOS AMBIENTAIS

CAUSAS

MEDIDAS MITIGADORAS

Exploragdo de ocorréncias de

materiais de construcdo

Recuperar o uso original das
areas objeto da exploracdo

Abandono de reas usadas
em instalagBes provisorias;

especificar sua disposigdo final.

Evitar a reciclagem dos
materiais removidos ou

Degradagdo do uso do solo

falta de limpeza das areas

exploradas e/ou utilizadas

eminstalagdes

N&o utilizar agrotdxicos

Uso de agrotoxicos para

controle de vegetagdo dos

taludes

Acimulo de lixo e de restos

Incéndios

de vegetagdo

Vegetagdo de gramineas sem

corte ou corte deficiente

Uso da queimada para
eliminar a vegetagdo dos
taludes

Estabelecer sistemas de coleta
delixo e de restos de vegetagdo
para disposi¢do em lixeiras
(aterros sanitarios) e/ou
incineragdo controlada

Proibigdo de queimadas de
qualquer natureza

Rompimento de sistemas de
drenagem

Entupimento e/ou redugdo da

capacidade devazdo

Manutengdo e limpeza
permanente dos dispositivos de
drenagem;

Instalagdes e construgdes em
desacordo comas obras da

Erosdes e assoreamentos

rodovia

controlar a interface rodovia x
instalagdes em terrenos que
possam prejudicar o
funcionamento da drenagem.

Uso descontrolado de
agrotoxicos

Proibir a utilizagdo de
agrotoxicos

Poluigdo da agua superficial

6leos e de materiais

forma inadequada

Disposigdo de lixo, graxas e

removidos para locais de

Estabelecer critérios de filtragem
erecuperagdo de graxas e dleos

Estabelecer normas, critérios e
especificagdes para disposi¢do
de bota-fora.

Ruidos e vibragdes

equipamentos

Operagdo de maquinas e

Estabelecer hordrios diurnos

para operagdo
instalar usinas, pedreiras, etc.
em locais afastados de
aglomeragdes habitacionais e de|
equipamentos urbanos (escolas,
hospitais, etc.).

Poluigdo doar

de construgdo

Poeira oriunda da operagdo
de maquinas e equipamentos
e da exploragdo de materiais Aspergir 4gua nos trechos

Utilizar filtros de poeira em
britadores;

poeirentos;

asfalto e outras

Fumaga oriunda de usinas de R ~
buscar instalagdes longe de

Manter as usinas reguladas e

zonas urbanizadas

Proliferagdo de vetores indesejaveis
(ratos, répteis, mosquitos, etc.)

faixa de dominio

Deficiéncia na limpeza da

Limpeza permanente da faixa de
dominio

Uso de empréstimos como de h i N
. . drea deinfluéncia direta da
depdsito de lixo urbano

Impedir os depdsitos de lixo na

rodovia

drenagem

Caixas de empréstimo e
outras dreas exploradas sem

Recuperar o uso original das
areas exploradas

de suma importancia para assegurar o sucesso em relagdo ao controle dos passivos ambientais.

Existe, ainda, controvérsia quanto a definicdo de Passivo Ambiental entre os profissionais de engenharia

rodoviaria.
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No meio fisico, os principais passivos identificados relacionam-se a processos erosivos, assoreamentos de
cursos d'dgua e dreas passiveis de alagamento. Como principal causa geradora destes passivos ambientais,
destacam-se falhas no dimensionamento e/ou manutencdo do sistema de drenagem das rodovias, mal
dimensionamento da prépria rodovia, a ndo execucdo a contento de programas de recuperacdo de areas
degradadas e prevengdo de processos erosivos, associado a auséncia de manutengdo e monitoramento da faixa de
dominio das mesmas. Para tanto, o projeto executivo de engenharia devera considerar a normatizagdo e
parametros para o dimensionamento de todos os projetos.

Para o meio bidtico, o principal passivo identificado relaciona-se ao aumento da degradac¢do/fragmentacgdo
das areas de preservacdao permanente, intensificando efeito de borda e perda de habitat, com consequente perdas
na diversidade de espécies vegetais e animais na localidade, perda de dreas de refugio e passagem de fauna. Como
causa do passivo, tém-se a interceptacdo das areas de preservacao permanente pela rodovia. Considerando que a
area a ser implantada esta localizada em uma area bastante antropizada (auséncia de vegetacdo nativa), o impacto
sobre a fauna existente devera ser menor.

Como progndstico, temos uma darea bastante favoravel a implantagdo de uma via sem maiores prejuizos a
populagdo do municipio de Cataldo que tera suas areas cortadas pelo Arco Viario. Sabe-se que a implantagdo de
uma rodovia pode acarretar impactos ambientais e os mesmos podem evitados e diminuidos através da execugao
de servicos e adocdo de medidas anteriormente mencionadas. Vale salientar que um projeto executivo bem
dimensionado e estudado é o principal condicionante para evitar impactos ambientais negativos na fase de
execucdo e operagao.

Alguns aspectos a considerar, objetivando a diminuicdo de geracdo de novos passivos para a fase de
implantagdo das rodovias, sdo: especificagdo da origem, destino e quantidade dos materiais a serem utilizados nas
obras de terraplenagem, de construgdo do leito, obras de arte e na pavimentagdo, conforme apresentado neste
relatério.

Deverdo ainda ser especificadas as diretrizes ambientais para execu¢dao do empreendimento, instalagao,
operacgdo e desmobilizacdo do canteiro de obras e das obras tempordrias e para dreas de bota-fora. Deve-se
considerar também ac¢bes de controle do funcionamento das medidas executadas e de supervisdo e fiscalizacdo dos
servicos de manutenc¢do ambiental da rodovia, medidas de controle de erosdo e projeto de contengdo dos taludes
instaveis geotecnicamente; projeto de drenagem do corpo dos bota-foras; e uso futuro das areas alteradas.
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 10... http://www.crea-go.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NU..

ART Obra ou servigo

Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-GO 1020180075641

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsavel Técni
ANTONIO ALBERTO BASILIO RNP: 2601002417
Titulo profissional: Engenheiro Civil Registro: 31482/D-SP

Empresa contratada: 3552 - BASITEC PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA
2. Dados do Contrat

Contratante: MUNICiPIO DE CATALAO CPF/CNPJ: 01.505.643/0001-50
Rua Nassin Agel, N° 505 Bairro: Setor Central CEP: 75701-050

Quadra: - Lote: - Complemento: Cidade: Cataldo-GO

E-Mail: Fone: (-)-

Contrato: 079/2018 Celebrado em: 18/04/2018 Valor Obra/Servigo R$: 30.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agdo institucional: Nenhuma/N&o Aplicavel
3. Dados da Obra/Servigo:
Rodovia GO-330, N° - Bairro: DIVERSOS CEP: 75000-000
Quadra: - Lote: - Complemento: Cidade: Cataldo-GO
Data de Inicio: 18/04/2018 Previsdo término: 18/05/2018
Finalidade: Ambiental
Proprietario: MUNICIPIO DE CATALAO CPF/CNPJ: 01.505.643/0001-50
E-Mail: Fone: (-) -
4. Atividade Técnica
ATUACAO Quantidade  Unidade
ESTUDO PGA 1,00 UNIDADES
ESTUDO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EMMEIO AMBIENTE 1,00 UNIDADES
O registro da A.R.T. ndo obriga a0 CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emiss&o do
documento apenas ocorrer se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigées do Profissional. As
informagdes constantes desta ART sdo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento poders, a qualquer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
ApGs a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacdes

ELABORAGAO DE PLANO DE GESTAO AMBIENTAL (PGA) DO ARCO VIARIO DE CATALAO, COMPREENDENDO A
LIGAGAO DAS RODOVIAS BR-050 E GO-330, COM EXTENSAO APROXIMADA DE 9,0KM.

6. Declaragde:

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislag&o especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de
dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informagdes
NENHUMA - A ART é vélida somente apds a conferéncia e 0 CREA-GO receber a
8. Aseinah i ¢&o do PAGAMENTO PELO BANCO.
y . ’ . - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creago.org.br.
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e
do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual
g de____ - Nao é mais necessério enviar o documento original para 0 CREA-GO. O
Local Data CREA-GO néo mais afixaré carimbo na nova ART.

E i |'ﬁ'

ANTONIO ALBERTO BASILIO -

R
& 5 T
www.creago.org.br atendimento@creago.org.br .q_n‘; A‘ °

Tel: (62) 3221-6200 Fax: (62) 3221-6277

MUNICIPIO DE CATALAO - CPF/CNPJ: 01.505.643/0001-50

Registrada em |Valor Pago Boleto ]Sltuacéo ‘ Nao Possui CAT

19/04/2018 R$ 218,54 0118074715 |Registrada/OK

ldel 20/04/2018 10:24
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11 TERMO DE ENCERRAMENTO
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Este volume, denominado Volume 01 — Relatério de Projeto_R0O, é parte integrante do Plano de Gestdo
Ambiental — PGA para impantagdo do Arco Viario de Cataldo, e contém 156 folhas numeradas de forma sequencial.
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