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1 INTRODUCAO

A Prefeitura Municipal de Cataldo apresenta o Projeto Executivo de Engenharia para Implantagdo de
Parque Urbano na Véarzea do Cdrrego das Madres, que contempla a execucdo de pistas de caminhada e ciclovia,
assim como a implantacéo de nucleos de lazer.

O desenvolvimento deste projeto teve como finalidade o atendimento as demandas de melhoria na
qualidade da paisagem urbana da cidade associadas ao lazer e a educacdo ambiental. O programa arquitetonico,
paisagistico tem como principio o respeito aos elementos naturais existentes, bem como a adequagdo dos
equipamentos a serem instalados a topografia local e ao estudo de zoneamento.

A implantacéo do parque urbano serd um complemento ao lago que foi projetado para a area da varzeado
Corrego das Madres.

1.1 MAPA DE LOCALIZACAO

A érea de intervencéo urbanistica esta compreendida entre os bairros Loteamento Vale do Sol, Paineirase
Condominio Solar das Américas.

1.2 CARACTERIZACAO DA AREA

A area de intervencdo esta localizada entre as ruas Dois Mil e Vinte e Um e Zequinha De Abreu, no
municipio de Cataldo — GO. A paisagem é constituida de espécies arboOreas nativas em um ambiente ja
completamente antropizado e um terreno brejoso.

O projeto propde a preservacdo da vegetacdo remanescente acima da cota +846 e de uma recomposi¢ao
floristica e paisagistica cuidadosa para a valorizagdo da area ambiental em questdo. As arvores de grande porte e
algumas espécies remanescentes serdo preservadas e serdo incluidas nos espagos de lazer ativo e contemplativo
novas espécies tipicas do cerrado. Todos os espagos construidos foram desenvolvidos de modo que as arvores
existentes sejam mantidas, sem a necessidade de derrubada.
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No projeto de implantacdo do parque foi considerada a preocupac¢do com a ocupacao racional do uso do
solo, bem como a salde publica e meio ambiente. Para isso, todas as a¢fes a serem implantadas deverdo
preservar, resgatar e melhorar os aspectos ambientais do local.

1.3 JUSTIFICATIVA

O crescimento urbano desenfreado invade a dominialidade publica desconfigurando os usos do solo
definidos em lei municipal, portanto o projeto em questdo defende o aspecto ambiental criando as vias
perimétricas protegendo do avanco privado sobre o pablico.

Esses espacos publicos a serem trabalhados tém a finalidade de atender as demandas de melhoria na
qualidade da paisagem urbana da cidade, proporcionando ganho de qualidade de vida dos cidaddos e seus
visitantes.

As diretrizes gerais adotadas no desenvolvimento do projeto envolvem o seguinte:

e Contemplar o levantamento qualitativo das potencialidades e dificuldades detectadas, relacionadas ao
tratamento paisagistico dos espacos publicos;

e Englobar o tratamento dos niveis obedecendo ao terreno existente e, em casos especificos, definir
ajustes topograficos em fungdo das implantacGes dos estares;

e Contemplar a acessibilidade/mobilidade de pedestres com pista de caminhada;
e Preservar espécies arboreas significativas;
e Implantar equipamentos para atividades de lazer ativo e contemplativo;

e Compatibilizar as relagdes harménicas e adequadas das ruas do entorno e do tratamento da &rea
ambiental com os usos das edificagbes existentes.
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2.1

2.2

2.3

2 ESPECIFICACOES TECNICAS

A seguir sdo apresentadas as especificacdes gerais adotadas para o desenvolvimento do projeto.

NORMAS GERAIS

Para um completo conhecimento dos servigos a serem executados serd necessario que a empresa
executora faga vistoria “in loco”; para verificar as possiveis dificuldades que poderdo surgir no decorrer
da obra.

Os materiais e servicos a serem empregado serdo de primeira qualidade, em obediéncia aos principios
da boa técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras, as Especificagdes,
Projetos especificos e fiscalizagao.

A fiscalizacdo ndo aceitara servigos para cuja execucdo ndo tenham sido observados os preceitos acima
estabelecidos e fara demolir, por conta e riscos da Empresa executora, em todo ou em parte, os referidos
servigos mal executados.

Todas as despesas legais ou taxas necessarias no decorrer da obra ficardo a cargo da Empresa executora,
inclusive anotacfes da execucdo junto ao CREA.

SERVICOS PRELIMINARES

Placa de obra: A Empresa executora fornecera e colocara uma placa de identificacdo da obra exigida
pelo CREA.

Locagdo: Os elementos da obra serdo locados com o auxilio de Estacdo Total e demarcados com ripao.

Barracdo da obra: A Empresa executora devera construir um barracdo de obra para guarda de materiais e
equipamentos que serdo utilizados no decorrer da obra.

Limpeza do Terreno: Cabem a Empresa executora os servicos de limpeza do terreno, como: capina rocado
e remogdo dos possiveis entulhos.

DemolicOes: Executar as demoli¢des indicadas em projeto de restos de edificagdes que ficaram na area
do parque.

Movimento de Terra: A Empresa executora realizara todo o movimento de terra necessério a adaptacédo
do terreno, as cotas, niveis e demais condi¢des impostas pelo Projeto de Arquitetura e pela fiscalizac&o.
Os aterros que se fizerem necessarios serdo executados com terra isenta de materiais ou elementos tais
que prejudiquem a estabilidade do terreno, prevenindo-se assim, possiveis trincas, fendas ou desniveis
por recalques das camadas superpostas de no maximo 20 cm de espessura, umedecidas e fortemente
apiloadas. Todo o material excedente que ndo for necessario ao aterro serd imediatamente removido da
obra. A Empresa executora devera deslocar profissionais competentes que garantam a qualidade dos
servigos a serem realizados e que promovam, simultaneamente, a seguranca de seus funcionarios.

ELEMENTOS COMPONENTES DO PROJETO

Os elementos componentes do projeto sdo descritos a seguir:

2.3.1 Ciclovia e Pista de Caminhada

A ciclovia tera 2,0 m de largura e a pista de caminhada 2,0 m de largura. Estas duas vias seguirdo

paralelas. A extensdo total projetada é de 654,91 metros. Ambas as vias serdo executadas com revestimento
asfaltico tipo concreto betuminoso usinado a quente. A pista de caminhada e a ciclovia acompanhardo os dois
bordos do lago e serdo interligadas a uma pista de lazer ja existente no local, permitindo, assim, o contorno total
da érea do lago.

A figura seguinte ilustra a secdo transversal da pista de pedestres e ciclovia.
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Figura 2: Secdo transversal da ciclovia e pista de pedestres

Figura 3: Vista 3D da ciclovia e pista de pedestres

Ao longo de toda a Pista de Caminhada serdo distribuidas espécies de palmeiras Cauda-de-raposa, com
distancia aproximada de 12,00m entre elas. Entre a Ciclovia e a Pista de Caminhada deverdo ser distribuidos
postes LED Pétala duplo — 10m, com distancias equivalentes, aproximadas de 24m. Ressalta-se que o projeto
luminotécnico é uma sugestéo, nao sendo o mesmo detalhado no presente projeto.

2.3.2 Estar de Convivéncia— Tipo A

O Estar de Convivéncia — Tipo A, com area total de 2.122,55 m2, serd implantado na &rea onde o0 caminho
ja existente se afasta da rua Dois Mil e Vinte e Um, com as finalidades de contemplacéo, lazer ativo e de propiciar
encontros e permanéncias para todas as faixas etarias.

Esse estar é dividido em duas &reas com patamares diferentes: Area salde e a Area de
contemplagdo/infantil. O acesso a eles serd feito pela pista de caminhada, ciclovia e pela Rua Dois mil e vinte e
um, e 0 acesso entre os dois estares serd por uma escadaria e pela calgada ao lado da rua, com caimento naturaldo
terreno.

A Area Salde contara com duas quadras de Areia, com espagos para descanso, contemplacdo e
academia ao ar livre, dentro de uma area de aproximadamente 1.119,12m2. As quadras ficardo dentro de um
espaco cercado por gradil especificado e detalhado no projeto, a academia ao ar livre ficard em um espaco com
piso em concreto desempenado com acabamento liso, espessura de 7cm na cor cinza claro com alguns “rasgos”
para vegetacdo rasteira e arbustiva.

Nesse espago, irdo conter os seguintes mobiliarios:
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e 02 (duas) Quadras de areia — VV6lei / Beach Tennis;

e 06 (seis) Bancos - Tipo 01;

e 01 (um) equipamento de ginastica denominado Barra Paralela;

e 01 (um) equipamento de ginastica denominado Barra Assimétrica;
e 01 (um) equipamento de ginastica denominado Roda de Ombro;

e 01 (um) equipamento de ginastica denominado Extensdo Quadris;
e 01 (um) equipamento de ginastica denominado Abdominal Duplo;
e 01 (um) equipamento de ginastica denominado Leg Press Duplo;
e 01 (um) equipamento de ginastica denominado Espaldar;

e 03 (trés) equipamento de ginastica denominado Simulador de Esqui;
e 01 (uma) placa explicativa para a execucao dos exercicios;

e 08 (oito) Postes LED pétala simples;

e 07 (sete) Postes LED pétala duplo;

e 08 (oito) Postes cruzetas com dois refletores;

A Area de Contemplag&o/Infantil ficard no nivel mais alto entre ambos os espagos, tera area de
1.002,83m2 no qual conta com diversos espacos para descanso, areas para contemplacéo, playground infantil e
um quiosque multiuso.

O espaco que percorre do quiosque e passa entre o playground e a area destinada a contemplacao
(préximo ao talude, assegurado por guarda corpo), serd executada em piso de concreto desempenado com
acabamento liso na cor grafite, ja o playground serd em uma caixa de areia e 0s demais espagos para descanso
em piso Paver intertravado na cor marrom. A area contara com 0s seguintes equipamentos:

e 01 (um) quiosque;

e 05 (cinco) lixeiras;

e 09 (nove) bancos - tipo 01;

e 01 (um) modulo — Gangorras jogo com 4 (Estacdo Alegria ou similar);

e 02 (dois) modulos — Balango duplo (Estacdo Alegria ou similar);

e 02 (dois) mddulos — Gira-gira (Estacdo Alegria ou similar);

e Estacionamento para carros (02 vagas para PCD, 02 para pessoas idosas e 06 vagas livres);
e 05 (cinco) Postes LED pétala simples;

e 09 (nove) Postes LED pétala duplo;

e Guarda corpo em aco galvanizado.

O carater de similaridade dos blocos de concreto desempenado devera ser aprovado pela fiscalizacao,
mediante projetos e fotos de pisos j& executados, a fim de garantir o especificado no item acima. Durante a
execucao dos servigos deverdo ser apresentados Laudos de Resisténcia do material utilizado a cada semana.

As éreas permedveis serdo gramadas com grama-esmeralda, abrigardo as espécies arboreas existentese
as espécies a serem plantadas. As atividades de lazer infantil acontecerdo sobre uma caixa de areia que tera
profundidade de 45cm. Serd executada em 15cm de camada de brita zero sob uma manta geotéxtil e 30 cm de
areia média lavada, de forma a permitir a rapida drenagem de aguas pluviais. O fechamento lateral ou contengéo
da caixa de areia serdem limitador de pléastico, altura de 11cm. No Parque Infantil serdo instalados brinquedos de
madeira executadosem toras de eucalipto tratado, sendo os modelos descritos acima.

Todos os pisos em blocos de concreto intertravado — GOIARTE ou equivalente técnico deverdo ter
resisténcia entre 20 a 22 MPA - modelo platd 10 x 20 cm, espessura 4 cm, na cor marrom. Para cada SC de
cimento usar 2 kg de pigmento ou 4% em relacdo a quantidade de cimento. As bordas serdo argamassadas e 0
piso interno assentado em bergo de areia ou po de brita.
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O caréater de similaridade dos blocos de concreto intertravado devera ser aprovado pela fiscalizacéo,
mediante projetos e fotos de pisos ja executados, a fim de garantir o especificado no item acima.

Durante a execucdo dos servicos deverdo ser apresentados Laudos de Resisténcia do material utilizado
a cada semana.

A darea que margeia o talude sera protegida por um guarda-corpo de aco galvanizado. A estrutura do
guarda-corpo seré feita com montantes verticais espacados a no maximo 90 cm (dependendo das condigdes do
local), produzidos com tubos de 5”de didmetro, 3,00 mm de espessura, com massa de 4,45 kg por metro e altura
conforme projeto. Acima dos montantes verticais sera soldado os montantes horizontais produzidos com tubosde
5”de didmetro, 3,00 mm de espessura e com massa de 4,45kg. Entre os montantes verticais, abaixo do horizontal
inicial, terdo mais quatro fileiras de montantes horizontais produzidos com tubos de ’de didmetro, 3,00 mm de
espessura e com massa de 4,45kg. As finalizacBes das barras do guarda-corpo deverdo serarredondadas, com
raios variando de 10cm (quando a fixac&o for junto a parede ou entre barras horizontais e verticais) a 20cm (em
encontros de canto entre corrimdo e parede, ou demais situagdes). A fixacdo do conjuntoguarda-corpo e corriméo
no piso se dard através de chapa de aco e chumbador. A chapa de aco teré espessura de 6.3mm e dimensdes de
100 x 100 mm. Os chumbadores serdo parafusos de 3/8” de didmetro ¢ 100 mm de comprimento.

A seguir sdo apresentadas imagens ilustrativas dos elementos projetados para estas areas.

y e

Figura 4: Vista 3D dos elementos projetados
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Figura 5: Vista 3D dos elementos projetados
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Figura 6: Vista 3D dos elementos projetados

Volume 01 — Relatdrio de Projeto — Parque Urbano (Cataldo-GO)_R00



PREFEITURA DE

CATALAO

Cidade que sonha e faz.

Figura 8: Vista 3D dos elementos projetados
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Figura 9: Vista 3D dos elementos projetados

Figura 10: Vista 3D dos elementos projetados
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Figura 12: Vista 3D dos elementos projetados
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Figura 14: Vista 3D dos elementos projetados
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Figura 16: Vista 3D dos elementos projetados

2.3.3 Estar de Convivéncia- Tipo B

O Estar de Permanéncia — Tipo B, com area total de 149,76m2, serd implantado na esquina da rua Dois
mil e vinte e um com a nova rua a ser implantada, com as finalidades de contemplag&o, de propiciar encontros e
permanéncias para todas as faixas etarias. Esse Estar conta com os seguintes mobiliarios:

e 02 (duas) lixeiras;
e 06 (seis) Bancos tipo 01;

Volume 01 — Relatdrio de Projeto — Parque Urbano (Cataldo-GO)_R00
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e 04 (quatro) Postes LED pétala simples;
e 03 (trés) Postes LED pétala duplo;
A é&rea verde desse estar terd forracdo com grama-amendoim e o piso é em concreto desempenado com
acabamento liso na cor cinza claro.

2.3.4 Estar de Convivéncia - Tipo C

O Estar de Permanéncia — Tipo C serd implantado na esquina das pistas de caminhada e ciclciclovia,
paralelo com a nova rua a ser implantada, com as finalidades de contemplacdo, de propiciar encontros e
permanéncias para todas as faixas etarias. Esse Estar conta com os seguintes mobiliarios:

e 02 (duas) lixeiras;
e 04 (quatro) Bancos tipo 01;
e 02 (dois) Postes LED pétala simples;

e 02 (dois) refletores de LED slim prata;
A area verde desse Estar tera forragdo com grama-amendoim e o piso é em concreto desempenado com
acabamento liso na cor natural.

2.3.5 Estar de Convivéncia - Tipo D

O Estar de Permanéncia — Tipo D sera implantado na margem da pista ciclavel, com as finalidades de
contemplagdo, de propiciar encontros e permanéncias para todas as faixas etarias. Esse Estar conta com 0s
seguintes mobiliarios:

e 02 (duas) lixeiras;
e 04 (quatro) Bancos tipo 01;
e 02 (dois) Postes LED pétala simples;
e 01 (um) refletor de LED slim prata;
A érea verde desse estar terd forracdo com grama-amendoim e o piso é em concreto desempenado com
acabamento liso na cor natural.

2.3.6 Estar de Convivéncia- Tipo E

O Estar de Permanéncia — Tipo E serd implantado na margem da pista ciclavel, com as finalidades de
contemplagdo, de propiciar encontros e permanéncias para todas as faixas etarias. Esse Estar conta com o0s
seguintes mobiliarios:

e 02 (duas) lixeiras;
e 03 (trés) Bancos tipo 01;
e 02 (dois) Postes LED pétala simples;
e 02 (um) refletores de LED slim prata;
A érea verde desse estar terd forracdo com grama-amendoim e o piso é em concreto desempenado com
acabamento liso na cor natural.

2.3.7 Quiosque

Serdo executados dois edificios destinados a vendas em geral (floricultura, revistas, lanchonete, etc.) e
sanitario publico. As edificagdes terdo uma area construida de 18,082. Estes edificios serdo compostos com 0s
seguintes ambientes:

e Atendimento com area de 9,70 m2:
e  Sanitario publico com &rea de 4,43m2:
e Lixeiracom area de 0,75m?

2.3.7.1 Fundagdes

A execucao das fundacdes devera satisfazer as normas da ABNT pertinentes ao assunto, especialmentea
NBR-6122.

A execugdo das fundagdes implicard na responsabilidade integral da Empreiteira pela resisténcia das
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mesmas e pela estabilidade da obra.

2.3.7.2 Estruturas de Concreto

A execucao do concreto estrutural obedecera rigorosamente ao Projeto Estrutural, Especificacdes e
Detalhes respectivos. Bem como as normas técnicas da ABNT que regem o assunto, isto é, a NBR-6118, a NBR-
6120, a NBR-7480 etc.

A execucdo de qualquer parte da estrutura implica na integral responsabilidade da Empreiteira por sua
resisténcia e estabilidade.

2.3.7.3 Estruturas Metalicas

A fabricacdo e montagem da estrutura metalica obedecerdo rigorosamente ao projeto estrutural,
convenientemente elaborado em obediéncia as normas brasileiras e internacionais vigentes, composto por
desenhos estruturais, de fabricacdo e de montagem, bem especificados, que expressem claramente 0 modelo
adotado.

A responsabilidade técnica pela fabricacdo e montagem da estrutura metalica ficara integralmente por
conta da Empreiteira.

2.3.7.4 Alvenaria

Os fechamentos em alvenarias deverdo atender a NBR-8545/84 e obedecer fielmente as dimensdes,
alinhamentos e espessuras constantes no projeto, ndo sendo permitido o corte das pecas para formar as
espessuras requeridas.

Para perfeita estabilidade das paredes as alvenarias deverdo ser cunhadas. A cunhagem deveré ser feita
com material de sobra, em diagonal e somente podera ser feita quando:

e asargamassas de assentamento estiverem completamente secas;
e estiver concluido o telhado ou protegdo térmica da laje de cobertura;
e decorridos, no minimo, trés dias da conclusdo do levantamento das alvenarias.

Em regies muito Umidas em hipoOtese alguma devera ser adicionado cal as argamassas de
assentamento. As paredes externas e internas serdo de tijolo furado %2 vez, rebocadas e pintadas.

Os tijolos serdo de barro especial de primeira qualidade, bem uniformes. A argamassa de assentamento
sera de cimento e areia. As fiadas serdo perfeitamente niveladas, alinhadas e aprumadas.

Os tijolos ceramicos ndo devem apresentar defeitos sistematicos tais como: trincas, quebras, superficies
irregulares, deformagdes e desuniformidade de cor. Deverdo ser duros, bem cozidos, bem queimados, com faces
ranhuradas, sem empenamentos, com textura homogénea, sonoros, ter arestas bem definidas e dimensdes
regulares. As pecas utilizadas deverdo atender aos PadrBes e Normas estipulados pela ABNT, para tijolos de 12
categoria.

Deverdo ser assentados Umidos, com argamassa de cimento e areia no trago 1:6. Deverdo estar
alinhados e aprumados, com as fendas em nivel de acordo com o Projeto. As juntas deverao ter 1 (um) cm como
espessura média, exceto quando necessario para ajuste.

A amarracdo da alvenaria, parede com parede, parede/estruturas de concreto e parede/estruturas
metalicas, devera seguir as recomendacOes citadas nos paragrafos acima, respectivamente, exceto quando
indicado de outra forma no projeto. Os tijolos ceramicos macicos requeimados, utilizados para cunhamento,
serdo assentados com argamassa de cimento e areia no traco 1:6, e posteriormente deverdo ser batidos com
marreta, até ficarem presos.

As alvenarias em tijolos cerdmicos furados deverdo ser revestidos onde indicados no projeto de
Arquitetura e/ou no Quadro de Acabamentos. Para aplicacdo do revestimento devera ser consultada a
Especificacdo para Revestimento.

2.3.75 Cobertura

A execucdo da cobertura, estrutura e atelhamento obedecera rigorosamente aos projetos, devidamente
dimensionados segundo as normas da ABNT aplicaveis ao caso, especificacles e detalhes respectivos.

As telhas termo acusticas com poliuretano, tipo Isoeste ou equivalente técnico, deverao ser locadas ladoa
lado, formando uma fiada Unica do beiral a cumeeira. O encaixe das telhas far-se-& de modo perfeito, a fim de
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evitar possiveis infiltragBes. As inclinagdes e recobrimentos deverdo obedecer, para cada tipo de telha, as
prescri¢Bes proprias.

As emendas nos elementos de chapa metélica deverdo ser feitas através de encaixe macho e fémea,
utilizando no encontro das dguas cumeeira especifica para o tipo de cobertura, segundo o fornecedor. Fica a
critério da fiscalizacdo, os testes para verificacdo de declividades corretas e de perfeita estanqueidade nas
emendas.

2.3.7.6 Revestimento

Os revestimentos argamassados deverdo apresentar parametros perfeitamente aprumados, alinhados e
nivelados. As paredes serdo limpas e molhadas antes do inicio do revestimento.

Todas as superficies lisas de concreto a serem revestidas, tais como pilares, vigas, serdo chapiscadas
com argamassa de cimento e areia, bem como todas as paredes de tijolos furado de % vez.

2.3.7.7 Revestimento Interno

Os materiais de revestimentos obedecerdo as normas técnicas da ABNT.

Na execucdo dos pisos em geral, deverdo ser observadas as seguintes prescrigdes basicas: nivelamento
da superficie; apiloamento e umedecimento da superficie; verificagdo dos caimentos e locais previstos para
escoamento das aguas indicadas no projeto hidrossanitario. Os pisos serdo conforme especificacoes abaixo:

No "atendimento™ o piso sera executado em cimento queimado na cor cinza, com juntas plasticas de
dilatacdo com espessura de 3mm que atinjam a base do concreto, formando um quadro de 41x41cm.

A disposicao das juntas obedecerd a desenho simples, devendo ser evitado cruzamento em angulos
agudos e juntas alternadas.

O cimentado tera espessura de cerca de 20 (vinte) mm, a qual ndo poderad ser, em nenhum ponto,
inferior a 10 (dez) mm e sera obtido pelo simples sarrafeamento, desempeno e moderado alisamento, quando
este ainda estiver pléastico.

Nos locais em que o refluxo do concreto da argamassa de concreto for insuficiente sera permitida a
adicdo de argamassa com trago 1:3, com concreto ainda fresco. A areia deste tragco devera ter granulométrica
média.

Quando ndo for de todo impossivel a execucdo do cimentado e respectiva base numa s6 operacao, seraa
superficie de base perfeitamente limpa e umedecida com mata de cimento, no momento da aplicacdo do
cimentado, o qual serd inteiramente constituido por uma camada de argamassa industrializada.

Quando for de todo impossivel a aquisicdo da argamassa industrializada, o cimentado sera composto
por argamassa, precedido, o respectivo lancamento, pela limpeza da superficie de base, a qual sera, em seguida,
abundantemente lavada.

A superficie do cimentado serd cuidadosamente curada, sendo, para tal fim, conservadas sob
permanente umidade, durante 07 (sete) dias que sucederem sua execucao.

O sanitario publico tera assentamento tipo junta a prumo, com ceramica 41x41cm, Eliane, Portobello ou
Cecrisa, cor bege, PEI 5, COF 1 ou equivalente técnico, com junta de 5mm, bege claro ( Juntaplus gold Epoxi ou
equivalente técnico).

As paredes internas serdo revestidas conforme especificacfes abaixo:

O "atendimento" tera pintura acrilica sobre reboco de argamassa com massa corrida, lixada, cor palha
— Suvinil Acrilico Premium ou equivalente técnico;

O sanitario publico tera assentamento em meia parede tipo junta a prumo, com ceramica 41x41lcm,
Eliane, Portobello ou Cecrisa, cor bege, PEI 5, COF 1, ou equivalente técnico, com junta de 5mm, bege claro (
Juntaplus gold Epoxi ou equivalente técnico).

O restante da parede terd pintura acrilica sobre reboco de argamassa com massa corrida, lixada, cor
palha — Suvinil Acrilico Premium ou equivalente técnico;

Os forros em laje serdo revestidos em reboco paulista, com pintura acrilica sobre massa corrida lixada,
cor branco neve, Suvinil Acrilico Teto ou equivalente técnico.

No "atendimento” os rodapés serdo em cimento queimado na cor cinza, com dimensdo de 41x9cm e
com juntas plésticas a cada 41cm.
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2.3.7.8 Revestimento Externo

As paredes externas serdo revestidas com pintura acrilica texturizada sobre reboco de argamassa, cor
Palha — Suvinil Exterior ou equivalente técnico.

2.3.7.9 Esquadrias

As janelas, portas e portinhola serdo metalicas, em aluminio anodizado pintadas na cor marrom,
modelos Sasazaki, Linha Aluminium ou equivalente técnico.

Todos os trabalhos de serralheira como Janelas, Caixilhos, Gradil, etc. serdo executados de acordo com
os respectivos detalhes, indicagbes dos demais desenhos do projeto e as especificagbes proprias, mediante mao-de-
obra especializada.

As cotas dos peitoris, definidas nos cortes do Projeto de Arquitetura, deverdo ser rigorosamente
obedecidas. As medidas das esquadrias serdo de vaos livres.

Devera ser prevista na execucdo de janelas e pecas pesadas, a colocagdo de travessas, tirantes e maos
francesas para perfeita rigidez da estrutura. Em pecas de grandes dimensdes, expostas ao tempo, deverdo ser
previstas juntas de dilatac&o.

Com o aumento das dimensdes dos caixilhos, dever-se-a tomar precaucdes relativas ao esforco dos
montantes e travessas principais, objetivando-se uma maior rigidez do conjunto.

Os perfis que compdem os caixilhos ndo poderdo ser emendados para se obter o comprimento
necessario. As juntas entre os quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto serdo cuidadosamente tomadas com
calafetadores cuja composicdo lhe assegure plasticidade permanente.

Todas as esquadrias deverao ser calafetadas com massa plastica de modo a nao permitir a penetragdo de
agua nas frestas. Os chumbadores ou contramarcos serdo, devida e solidamente, fixados a alvenaria ou ao
concreto, comargamassa de cimento e areia 1:3, a qual sera firmemente socada nos respectivos furos.

Especial cuidado serd tomado para que as esquadrias ndo sofram torcdo ao serem fixadas aos
chumbadores ou contramarcos. Todas as chapas e perfis utilizadas para fabricacdo das esquadrias ndo deverdo
ter espessura inferior a dos detalhes.

As ferragens necessarias a fixagdo, colocacdo, movimentacdo ou fechamento das pecas fardo parte
integrante das mesmas, e constam dos desenhos e/ou especificagdes complementares. Se ndo ocorrer o0 encaixe
perfeito entre o vdo e a esquadria por falha de esquadro, ou por dimensdes diferentes das aprovadas, a peca
nunca podera ser forcada durante a fixagdo.

Caberd ao empreiteiro inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das serralherias e pelo seu
funcionamento, depois de definitivamente fixadas. As janelas, quando fechadas, ndo deverdo permitir quaisquer
vibragoes. Todo o material a ser empregado devera ser novo, de boa qualidade, limpo, desempenado e sem
defeitos de fabricacdo ou falhas de laminagéo.

As chapas e os perfis deverdo atender as prescrigdes das Normas Técnicas da ABNT, e sd poderdo ser
utilizados perfis de materiais idénticos aos indicados nos desenhos e as amostras apresentadas pelo empreiteiroe
aprovados pela Fiscalizac&o.

Os rebaixos ou encaixes para dobradicgas, fechaduras de embutir, etc. terdo a forma das ferragens, néo
sendo toleradas folgas que exijam emendas ou outros artificios. A tinta a ser utilizada devera ser cromato de
zinco de primeira qualidade na primeira demao e devera ser feita na fabrica. Apos a colocagdo das esquadrias, as
mesmas deverdo ser retocadas nos pontos onde for necessario.

2.3.7.10 Loucas, metais, ferragens e acessorios

As lougas serdo de fabricagdo DECA ou equivalente técnico, modelo Standard ou equivalente técnico,
na cor branca:

a) 01 (uma) bacia sanitaria com valvula de descarga para portadores de necessidades especiais;

b) 01 (uma) cuba de embutir sob bancada de granito cinza andorinha;

c) 01 (uma) pia em ago inox de embutir sob bancada de granito cinza andorinha;

Os metais como torneiras e acabamentos de registros serdo de fabricagdo DECA, DOCOL, FABRIMAR ou
equivalentes técnicos, com acabamento cromado.

As vélvulas de descarga com acabamento antivandalismo opcéo econémica.
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As ferragens das esquadrias serdo da marca FAMA, PAPAIZ, ALIANCA ou equivalente técnico.
Os acessorios para banheiro (papeleira, saboneteira, toalheiro, cabides) deverdo seguir normas e

orientagBes vigilancia sanitaria.

2.3.7.11 Bancadas e soleiras

Todas as bancadas e soleiras serdo em granito cinza andorinha.

2.3.7.12 Instala¢Bes Hidro sanitarias

As instalacbes de agua serdo executadas de acordo com o projeto, com as especificacfes

complementares e com as que se seguem:

Todas as alteracBes feitas no decorrer da obra serdo previamente autorizadas pelo autor do projeto,
registradas e apds o término da execucdo das instalacdes de agua serdo atualizados os desenhos do
respectivo projeto;

As colunas de canalizagdo correrdo embutidas nas alvenarias;

As derivagdes correrdo embutidas nas paredes, vazios ou lajes, evitando-se sua inclusdo no concreto.

Os cortes, rasgos e aberturas necessarias em elementos da estrutura de concreto armado, para passagem
das tubulac6es, seréo locados e tomados com tacos, buchas ou bainhas, antes da concretagem;

Para facilidade de desmontagem das canaliza¢@es, serdo colocadas unides ou flanges onde convier.

Havendo rede de distribuicdo publica de agua a alimentacdo seréd feita diretamente desta, provida de
hidrdmetro, o qual devera ser instalado depois de calculado e aferido pela entidade responséavel pelo
fornecimento de &gua.

A execucao do ramal predial é de responsabilidade da concessionaria sendo as despesas por conta da
Empreiteira.

Nas ligagdes de aparelhos ou metais (torneiras de pia, engates, chuveiros, etc.), com tubula¢do em PVC,
serdo usadas conexdes azul de PVC com bucha de lato.

Nas uniées PVC - bronze (metais sanitarios) ndo serdo usados sisal ou zarcdo, mas sim fita para vedacéo
de rosca de politetrafluoroetileno, tipo veda rosca.

As instalacBes sanitarias serdo executadas de acordo com o projeto, com as especificaches
complementares e com as que se seguem:

o As colunas de esgoto correrdo embutidas nas alvenarias.

o As derivagdes que correrem embutidas nas paredes ou rebaixos de pisos, ndo poderdo jamais
estender-se embutidas no concreto da estrutura.

o Os furos, rasgos e aberturas, necessarios em elementos da estrutura de concreto armado, para
passagem de tubulacfes, serdo locados e tomados com tacos, buchas ou bainhas, antes da
concretagem. Medidas devem ser tomadas para evitar que as ditas tubulagdes venham a sofrer
esforcos, ndo previstos, decorrentes de recalques ou deformagdes estruturais e para que fiquem
assegurada a possibilidade de dilatacGes e contragdes.

o Asdeclividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser procedida
uma verificacdo geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalacdo dos coletores.
Serdo observadas as seguintes declividades minimas:

Ramais de descarga 2% (dois por cento): para didmetro nominal menor ou igual a 45 mm e 1% (um por
cento) para didmetro nominal menor ou igual a 100 mm.

O fundo das valas para tubulacBes enterradas devera ser bem compactado, antes do assentamento das
mesmas, se necessario, devera ser trocado o material existente por cascalho.

A juizo da fiscalizacdo podera ser dispensado este embasamento, desde que as condi¢des de resisténciae
qualidade do terreno assim o permitirem.

O assentamento de tubos de ponta e bolsa sera feito de jusante para montante, com as bolsas voltadas
para o ponto mais alto.

O preenchimento da vala sera feito utilizando-se material de boa qualidade, em camadas sucessivas de
0,20m, cuidadosamente compactadas e molhadas, isentas de entulhos, pedras, etc.
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e As cavas abertas no solo, para assentamento das canalizagdes, s6 poderdo ser fechadas apds a
verificacdo pela Fiscalizagdo das condicdes das juntas, tubos, protecdo mecanica e declividade.

2.3.7.13 Instalaces Elétricas
Os materiais a serem usados deverdo ser novos, de boa qualidade e obedecer a estas especificacdes, as

Normas da ABNT no que couber e as exigéncias das concessionarias locais.

Os materiais colocados na obra estardo sujeitos, em qualquer momento, & aprovacdo da Fiscalizac&o,
independentemente de sua aplicacdo. Deverdo ser removidos do local caso ndo sejam aprovados.

Quando as circunstancias ou condig¢des peculiares do local assim o exigirem, poderd ser feita a
substituicdo de alguns materiais especificados por outros equivalentes, desde que tenham sido previamente
aprovados.

2.3.8 Mobiliarios Urbanos
2.3.8.1 Banco de alvenaria

Serdo instalados bancos de alvenaria em blocos cerdmicos. Os tijolos serdo de barro especial de primeira
qualidade, bem uniformes. A argamassa de assentamento serd de cimento e areia. As fiadas serdo perfeitamente
niveladas, alinhadas e aprumadas. Deverd ser argamassado com revestimento em granilite, na cor branca, € o
acabamento em resina acrilica. Terdo juntas plasticas de dilatacdo na cor marrom e rodapé em baixo relevo,
1x5cm, com pintura de tinta acrilica poliesportiva na cor marrom.

Serdo os seguintes:
e 33 (trinta e trés) bancos de alvenaria Tipo 01, 1,50m de comprimento, 45cm de largura, 45cm de altura;
e 05 (cinco) bancos de alvenaria Tipo 02, 3,50m de comprimento, 45cm de largura, 45cm de altura.

2.3.8.2 Lixeira

Serdo instaladas 20 (vinte) lixeiras tipo Strasse da Via Publica ou equivalente técnico, corpo e cesto em
estrutura de aco galvanizado pintado na cor grafite, fechamento do cesto em madeira Italba com tratamento
hidrofugante polideck ou equivalente técnico, de dimensdes 35 x 35 x 45cm, altura de 1,20m e bola decorativa
em ferro fundido pintado na cor grafite.

Figura 17: Exemplo de lixeira

2.3.8.3 Quadrasde areia

Serdo instaladas duas quadras de areia no Estar de Convivéncia A, locadas em um platd, em concreto
desempenado. As areas da quadra serdo cercadas por Alambrado para quadra poliesportiva, estruturado por tubos
de aco galvanizado, (montantes com didmetro 2", travessas e escoras com didmetro 1 ¥4), com tela de arame
galvanizado, fio 3,8mm e malha quadrada 5x5cm. Com 4 (quatro) refletor estilo cruzeta. As quadras terdo
sistema de drenagem estilo escama de peixe.

2.3.8.4 Brinquedos do parque infantil

Os brinquedos de madeira serdo de pecas em eucalipto tratado osmopressurizado em autoclave, com
superficies lisas e livres de farpas, bordas boleadas, didametros indicados em projeto, com acabamento em
stainosmocolor incolor. N&o devera ser utilizada madeiras com fissuras superiores a 5mm de largura; as
possiveis fissuras nas madeiras deverdo ser calafetadas.
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As cordas deverdo de nylon 25mm e as cordoalhas deverao ser galvanizadas de 1/4", 7 fios.

Os brinquedos que possuem tubos metélicos estas deverdo ser de pecgas de ferro galvanizado, didmetros
indicados em projeto, chapa 14, com acabamento em pintura automotiva. Os assentos de madeira deverdo ser de
pranchas tipo cumaru ou equivalente técnico, com bordas boleadas, acabamento em stain osmocolor incolor.

Os fixadores localizados em qualquer parte acessivel dos brinquedos deverdo ser do tipo cabeca
arredondada e/ou hexagonal com cantos chanfrados e/ou de cabeca embutida. As roscas de parafusos salientes
acessiveis deverdo ter acabamentos de protecdo, as porcas, pinos e parafusos deverdo ser resguardados contra
afrouxamento com o uso e as contraporcas deverdo ser soldadas.

Serdo instalados os seguintes quantitativos:
e 01 (um) médulo — Gangorra jogo com quatro —-ESTACAO ALEGRIA;
e 02 (dois) mddulos — Gira-gira tradicional - ESTACAO ALEGRIA,
e 02 (dois) mddulos — Balango dois lugares eucalipto —- ESTACAO ALEGRIA;

2.3.8.5 Equipamentos de ginastica

Serdo instalados equipamentos publicos de ginastica, ref. Linha de Equipamentos ao Ar Livre da Physicus
ou equivalente técnico, que simulam os equipamentos encontrados em academias particulares.

e 01 (um) equipamentos de ginastica Roda de Ombro/Giro diagonal triplo;

._melhorando a coordenacio motora

Roda de Ombro/Giro

diagonal triplo

» Proporciona ampitude dos
movimentos dos ombros € bragos,

Equipamento Roda de Ombros, equipamento desenvolvido para
trabalhos em ambientes extemos, resistentes as agdes climaticas,
isento de estofamento e de baixa manutenc3o, produto que
possibilita uma sensac3o de liberdade ao usuario com otima
biomecanica. Estrutura principal em tubo redondo de 127mm na
chapa 14, estrutura secundana em tubo de 1 %" na chapa 14,
tubos cortados a laser, base em ferro trefilado para montagem do
equipamento, chapas dobradas a frio com matnz, pintura com
acabamento siliconado e brilhante, pegadas emborrachadas a
quente, garantia de 12 meses. Montagem dos equipamentos pelo
fornecedor, tratamento de superficie por 04 banhos quimicos
sequenciais de imers3o, pintura em poliéster apropriada para uso
externo importada, pegadas embormrachadas com borracha de alta
resisténcia apropriada para uso externo, parafuso 3/4x1” zincado
com porca pariock, base superior e inferior com flange de
240mmx1/4 com sete orificio de fixac3o, sokda por processo MIG,
acompanha adesivo de musculos trabalhados e manual de
instalagc3o. Rodas giratérias com rolamento 6203 DDU, retentor de
vedagidc em borracha dupla automotiva, cubos de 2° em ago 1045,
rodas para exercicio com pegada emborrachada, pemite que até
02 pessoas utllizem o equipamento 3o mesmo tempo.

Peso 38 Kg
Cor: Amarelo/Azul
Tamanho: 1.43x1,13x1,15 m

01 (dois) equipamentos de ginastica Articulacdo quadril/Twist;

Articulagao Quadril/
Twist

» Possibiita alongamento da regido do
quadri e tronco

Estrutura principal em tubo redondo de 127mm de diametro na
chapa 14, estrutura secundaria em tubo redondo 1 1/4” na chapa
14 dobrado com perda minima de perfil, tubos cortados a laser,
base em ferro trefilade para montagem do equipamento, chapas
dobradas as frio com matriz, pintura poliéster com acabamento

siliconado e brilhante, pegadas emborrachadas a quente, garantia
de 12 meses, montagem dos equipamentos pelo fornecedor,
tratamento de superficie por 04 banhos quimicos seqienciais de
imersdo, pintura eletrostitica em poliéster importada apropriada
para uso externo, parafusos ¥x1" zincado com porca parlock, base
superior e inferior com flange de 240mm x 1/4 com sete orficio de
fixagdo. solda tipo mig, adesivo de musculos trabalhades, manual
de montagem e instalac3o, possibifidade de uso para duas
pessoas, articulagdes com rolamento 6202 DDU, retentor de
vedacdo em borracha dupla automotiva, cubos de 2" em ago 1045,
pegadas emborrachadas em borracha especialmente desenvolvida
para o uso externo, pegadas superior para proporcionar maior
estabilidade ao usuario, tampa superior em flange de 130mm x 1
1/2” fixada por press3o.
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e 01 (um) equipamentos de ginastica Paralela Tradicional;

|_criatvidade.

Paralela Tradicional
» Equipamento para exercicios dos
misculos dos bragos, permitindo varias
| formas de trabalho dependendo de sua

/‘

Aparelho Paralela Dupla, equipamento desenvolvido para trabalhos
em ambientes extemos, resistentes as agdes climaticas, isento de
estofamento e de baixa manuteng3o, produto que possibilita uma
sensac3o de liberdade ao usudrio com otima biomecanica.
Estrutura principal em tubo redondo de 127mm na chapa 14,
estrutura secundaria em tubo de 1 %" na chapa 14, tubos cortados
a laser, base em fermro trefilado para montagem do equipamento,
chapas dobradas a frio com matriz, pintura com acabamento
siliconado e brilhante, pegadas emborrachadas a quente, garantia
de 12 meses. Montagem dos equipamentos pelo fornecador,
tratamento de superficie por 04 banhos quimicos sequenciais de
imers3o, pintura em poliéster apropriada para uso externc

importada, pegadas emborrachadas com borracha de
altaresisténcia apropriada para uso externo, parafuso 3/4x1”
zincado com porca parock, base superior e inferior com flange de
240mmx1/4 com sete orificio de fixagdo, solda por processo MIG,
acompanha adesivo de musculos trabalhados e manual de
instalacdo.

Peso 31 Kg
Cor: Amarelo/Azul
Tamanho: 1,51x0.71x1.17 m

e 01 (um) equipamentos de ginastica Leg Press Duplo;

' Leg Press Duplo

» Equipamento

variadas estaturas.

(membros inferiores). Possui 2 bancos
projetados ergonomicamente para atender

as

i

Aparelho Leg Press Duplo, equipamento desenvolvido para
trabalhos em ambientes externos, resistentes as agdes climaticas,
isento de estofamento e de baixa manutenc3o, produto que
possibilita uma sensacdo de liberdade ao usuario com otima
biomecanica. Estrutura principal em tubo redondo de 127mm na
chapa 14, estrutura secundaria em tubo de 1 %" na chapa 14,
tubos cortados a laser, base em ferro trefilado para montagem do
equipamento, chapas dobradas a frio com matriz, pintura com
acabamento siliconado e brilhante, pegadas emborrachadas a
gquente, garantia de 12 meses. Montagem dos equipamentos pelo
fornecedor, tratamento de superficie por 04 banhos quimicos
sequenciais de imersdo, pintura em poliéster apropriada para uso
extemno importada. pegadas emborrachadas com borracha de alta
2 resisténcia apropriada para uso extemo, parafuso 3/4x1” zincado
\j com porca parlock, base superior & inferior com flange de
240mmx1/4 com sete orificio de fixag3o, solda por processo MIG,
acompanha adesive de misculos trabalhados e manual de
instalac3o. Aanticulagdes com rolamento 203 DDU. retentor de
vedag3o em borracha dupla automotiva. cubos de 2" em ago 1045,
pegadas emborrachadas em borracha especialmente desenvolvida
para o uso externo, batentes em borracha resistentes, pisantes em
chapa de aluminio antiderrapante arrebitada na estrutura do
equipamento, resisténcia obtida utilizando o peso corporal do
usuario, assento e encosto em Big Foot.

Peso 48 Kg
Cor: Amarelo/AzulVerde/NVermelho
Tamanho: 1.52x0.38x1.87 m
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e 01 (um) equipamentos de ginastica Abdominal Duplo;

Abdﬂ'minal Duplﬂ Aparelho Abdominal Duplo, equipamento demanvnh.'idn para

» Equipamento para abdominais. Permite ?rahalhns em ambientes e:-:ler'r.u:\E, remsteme::‘ as agoes climaticas,

trabalhar duas pessoas ac mesmo tempo | SN2 .d.e estofamento e de bglxa manutengao, pn:-d Lo que
_& possui poic para os pés. possibilita uma sensagio de liberdade ao usuario com otima
g biomecanica. Estrutura principal em tubo redondo de 127mm na
chapa 14, estrutura secundara em tubo de 1 %" na chapa 14,
tubos cortados a laser, base em ferre trefilado para montagem do
equipamento, chapas dobradas a frio com matriz, pintura com
acabamento siliconado e brilhante, pegadas emborrachadas a
quente, garantia de 12 meses. Montagem dos equipamentos pelo
fornecedor, tratamento de superficie por 04 banhos quimicos
sequenciais de imersdo, pintura em poliéster apropriada para uso
externo importada, pegadas embomrachadas com borracha de alta
resisténcia apropriada para uso externo, parafuso 3M4x17 zincado
com porca parlock, base superior  inferior com flange de
240mmx1/4 com sete orificio de fixagio, pisantes emborrachados,
solda por processo MIG, acompanha adesivo de misculos
trabalhados e manual de instalagio.

Feso 42 Kg
Cor: AmarelolAzul
Tamanho: 0,65x1,3621,58 m

e 01 (um) equipamentos de ginastica Espaldar

Espa|dar Aparelho Espaldar, equipamento dese_nvolvido‘para trabalhos em
» Equipamento para todo o tipo de ambientes extemos, resistentes 3s agdes climaticas, isento de
alongamento, serve para prevenir contra estofan:ento e de baixa manuteng3o, produto que po§sibilita uma
lesdes musculares e tendinosas sensac3o de liberdade ao usuario com otima biomecanica.
& | Estrutura principal em tubo redondo de 127mm na chapa 14,
estrutura secundaria em tubo de 1 %" na chapa 14, tubos cortados
a laser, base em ferro trefilado para montagem do equipamento,
chapas dobradas a frio com matriz, pintura com acabamento
siliconado e brilhante, pegadas emborrachadas a quente, garantia
de 12 meses. Montagem dos equipamentos pelo fornecedor,
tratamento de superficie por 04 banhos quimicos sequenciais de
imers3o, pintura em poliéster apropriada para uso externo
importada, pegadas embomrachadas com borracha de alta
resisténcia apropriada para uso externo, parafuso 3/4x1" zincado
com porca pariock, base superior e inferior com flange de
240mmx 1/4 com sete orificio de fixagcdo, solda por processa MIG,
acompanha adesivo de misculos trabalhados & manual de
instalagdo.

Peso 40 Kg
Cor: Amarelo/Azul
Tamanho: 2,11x0,93x0.83 m

e 01 (um) equipamentos de ginastica Simulador de Esqui;

SimUIador de Esqui Aparelho Simulador de Esqui Duplo, equipamento desen:rolvido

» Resistincia aerobicat ailia no p.?ra't(abalhos em ambientes externos, re_sislemes as agoes
equilibrio e na coordenago motora dos climaticas, isento de estofal:lento e de baixa manuteng3o. produto
membros inferiores. que possibilita uma sensag3o de liberdade ao usuario com otima
biomecanica. Estrutura principal em tubo redondo de 127mm na
chapa 14, estrutura secundaria em tubo de 1 %" na chapa 14,
tubos cortados a laser, base em ferro trefilado para montagem do
equipamento, chapas dobradas a frio com matriz. pintura com
acabamento siliconado e brilhante, pegadas emborrachadas a
quente, garantia de 12 meses. Montagem dos equipamentos pelo
fornecador, tratamento de superficie por 04 banhos quimicos
sequenciais de imers3o, pintura em poliéster apropriada para uso
externo importada, pegadas embomrachadas com borracha de alta
resisténcia apropriada para uso extemno, parafuso 3/4x1” zincado
com porca pariock, base superior & inferior com flange de
240mmx 1/4 com sete orificio de ﬁxm;io. solda por processo MIG,
acompanha adesivo de musculos trabalhados e manual de
instalag3o.

Peso 80,7 Kg
Cor: Amarelo/Azul
Tamanho: 1,51x1,16x1.27 m
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e 01 (uma) placas explicativas para a execugdo dos exercicios;

Placa Ar Livre -

(aparelhos/exercicios/musculos)
Altura: 1,80m

Largura: 0,10m

Comprimento: 1.80m

0BS.: Placas orientativas € informativas sobre os
exercicios e misculos para utdzag3o dos equipamentos.

A instalacdo dos equipamentos de ginastica deveré ser feita da seguinte forma:

01 - Coroa e madeira (contomo quadrado) de 2m x | 02 - Cadeirinha (base) que servira como
2m e 3 m x 2 m gue servira como gabarito para sustentaculo do equipamento.

03a - Buraco a ser feito no ch@o, com 50 ¢cm (15 | 04 - Buraco com cadeirinha preparado para
pol.) de didmetro, 85 cm de fundura. receber o concreto.

03b - Mais 85 cm de profundidade com 10 pol. De
diametro(para chumbar a cadeirinha).

ao do

06 - Contomo para cooc concret

(coroa).

05 - Coroa limpa em torno do buraco.
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07 - Buraco da cadeirinha concretado. 08 - Apoés a concretagem, pronto para receber o
piso.

2.3.9 Recomposicdo Floristica

A proposta paisagistica tem a intengdo de valorizar as areas e estares de uso intensivo através da
diversidade de espécies, 0 uso predominante de vegetacdo caracteristica de cerrado, a utilizagdo criteriosa de
espécies exoticas, a criacdo de pontos de interesse alternando floracdes e porte das arvores, utilizagdo de arvores
isoladas e “cortinas” vegetais.

A é&rea de intervencdo paisagistica é de aproximadamente 29.560,18m2. Para a elaboragdo do projeto de
paisagismo foram pré-definidos alguns espacos para atuagdo mais intensa, a saber:

e Estares e Convivéncia A,B,C,.D e E;
e Areade Revegetacéo.

2.3.9.1 Projeto Botanico

Segue relacdo das espécies do paisagismo:

LEGENDA
VEGETA(;AO AREAS DE CONVIVENCIA
NOME SIMBOLO PORTE COPA COVA EPOCA COR QUANTIDADE PORTE DE COMPRA

Strelitzia reginae Vermelho/| 3

1 Pop. Parafso, Estrelitza 0.9 a 1.8m 1,0m 0.4x0,4x0,4m | Ano todo  |amgrelo 31 unidades =
Dietes Bicolor { ; " Branco/ .

2 Pop. Morsia—bicolor, Dietes, Morsid 0,3 a 0,9m| 0,6m Cobrir torréo Ano todo Aracalo 06 unidades
Portulaca grandiflora v ~ | Primavera e .

3 Pap. Onze. horas @ até 0,3m 0.3m Cobrir torrdo Verdio Rosa 06 unidades -
Arachis repens

3 Pop. Grama—esmeralda 40.1 a 0,5m - - - Veide 1.753,31m* =
Joysia japonica R

4 Pop. Grama—amendoim N 0,15m = = = Amarela 140,64m” =
Bauhinia variegata ,

A LR € |t 120m|  som  |07x0707m . = 04 iiidades i
Handroanthus albus Julho o ?

6 Pop. Ipé amarelo 7,0 a 16,0m 5.0m 0,7x0,7x0,7m by Amarelo 04 unidades 1,0m
Tabebuia avellanedae Maio a .

T |pechee s O ats 200m | 7.0m | 07x0.7x07m| Mo & Rosa 04 unidades 1,0m
Jacaranda mimasifolia 7. Agosto a i

8 Pop. Jacarandd @ até 15,0m 3,0m 0,7x0,7x0,7m nosembro Roxo 04 unidades 1.0m
Wodyetia bifurcata 2

9 Pos. Palineira cauda 88 vapsss % 6,0 a 9,0m|até 10 folhos| 0,6x0,6x0,6m|  Outono Branca 78 unidades 1.0m

* ESPECIES DAS AREAS DE REVEGETAGAO DEVERAO SER VARIADAS ENTRE PORTES E TIPOS, DE ACORDO COM O BIOMA DO LOCAL

ESPECIES SUGERIDAS: Quaresmeira roxa; Quaresmeira rosa; Jasmim—manga; Pata de vaca; Jacarandé de Minas; Amoreira/Amora preta; Acerola/Aceroleira

Limoeira/Limda Tahiti; Ata/Fruta do conde; Jabuticaba; Goiabeira; Cajueiro; Alfeneiro; Aragd; Oiti e Sucupira

QUANTIDADE: Aproximadamente 307 espécies variadas.

Figura 18: Espécies de paisagismo

2.3.9.2 Orientacdes Técnicas

Para a execucdo do paisagismo deverdo ser tomadas algumas providéncias:
e retirada de todo o0 entulho da areg;
¢ realizagdo de poda nas arvores existentes, seguido de retirada da galhada;

e combate as formigas e cupins.

Para o plantio de mudas de arvores e palmeiras deverdo ser abertas covas de 70x70x70cm.

O substrato que preencherd as covas sera composto por uma mistura de esterco curtido, terra boa e areia
grossa na proporg¢éo de 1:3:0,5.

Apobs o plantio deverd ser feita irrigacdo diaria até a consumacdo do plantio, depois serda mantida a
regularidade de duas irrigacBes por semana, até a chegada do periodo chuvoso.
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As arvores deverdo ser tutoradas por ripas de madeira ou estacas de bambu, amarrando as mudas com
tiras de cAmara de ar para pneu, em dois pontos diferentes. As arvores em crescimento deverdo ser adubadas com
uma mistura, na formulacdo 6:10:6, aplicando-se para cada 10cm de didmetro do tronco, 800g de mistura; as
adultas dispensam adubacdo. Em palmeiras, metade da dose. A aplicacdo é feita furando-se o solo sob a proje¢éo
da copa, com trados especiais numa profundidade de 50 a 70cm. O adubo é distribuido uniformemente nos furos.

Remocdo de galhos, pedras, entulhos e outros detritos para fora da area de servigo.

Para o plantio do gramado, o terreno devera estar limpo e regularizado e, se estiver compactado devera
passar por processo de escarificagdo. Devera ser aplicado calcario para a correcdo do pH e em seguida o
substrato. A grama sera plantada e recebera cobertura de terra.

Para a manutencéo dos jardins:

e Importante lembrar que os tratos culturais que acompanham o crescimento das plantas serdo
responsaveis pelo efeito visual das massas vegetais no jardim. Nao se deve descuidar da irrigacdo que
devera ser lenta, dosada e bem distribuida para ndo compactar o substrato;

e Fazer podas e limpeza das arvores, palmeiras, arbustos e herbaceas com a retirada imediata dos galhos
para fora da area de servico; os arbustos floriferos necessitam de podas para obterem o maior nimero de
ponteiros possivel: cada ponteiro resultara num terminal florifero; a observacdo também é valida para os
arbustos ornamentais, pela folhagem. Quanto maior o nimero de brota¢fes terminais, maior e mais
compacta serd a massa vegetal. Essas podas deverdo ocorrer de marco a abril;

e Substituir as mudas mortas por outras da mesma espécie e porte;
e  Fazer tratamento fitossanitario nas mudas e outras medidas preventivas;
e  Adubar em coberturas, utilizando adubo quimico (minimo de 1:10:10);

e Realizar o afogamento de terra e o extirpamento de ervas daninhas nos canteiros plantados com
arbustos, sempre que necessario;

e Irrigar no minimo uma vez por dia com agua ndo poluida durante o periodo de pega da planta, de formaa
umedecer totalmente a terra dos canteiros e covas;

e  Substituicdo dos tutores das mudas sempre que necessario;
e Retirada de detritos e entulhos dos canteiros ajardinados e de toda ajardinada.

2.3.10 lluminacao

O Projeto de lluminagdo contém 54 postes metalicos de 7 metros, com bragos estilo borboleta, com
luminéria LED de 100W, 5 postes metalicos de 12 metros, com bragos estilos borboletas, com luminéria LED de
200 W e 2 postes metalicos de 4 pétalas com luminarias de 200W. A execucdo deve ser seguida conforme
projeto.

Volume 01 — Relatdrio de Projeto — Parque Urbano (Cataldo-GO)_R00
26



PREFEITURA DE

CATALAO

Cidade que sonha e faz.

3 PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico contempla a concepgao das pistas de caminhada e ciclovia. A distancia total sera de
654,91m. Ambas as vias foram projetadas acompanhando o terreno natural de forma a ter as menores
necessidades de movimentagdo de terra para a sua implantagdo. A secdo é composta por uma pista de 2,0 m
destinada a ciclovia e uma pista de caminhada de 2,0 m. A seguir é apresentada a se¢do transversal das pistas
projetadas.

| 4.0 !

0,5 2,0 l 2,0 0,5 |
2 Ciclovl Pista de 2
b iclovia Pedestres S
£ £
il <
@ i
8 8
< <

| ]

Figura 19: Secéo transversal ciclovia / pista de pedestres
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4 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem contempla a execucdo das pistas de caminhada e ciclovia, além da
patamarizacdo das areas de lazer projetadas. O projeto objetivou a anélise de massas do trecho em pauta atraves
do célculo de volumes de terra, determinacdo e indicacdo das origens e destinos dos materiais a serem
transportados.

A secdo é composta por uma pista de 2,0 m destinada a ciclovia e uma pista de caminhada de 2,0 m.
Além do bordo das pistas foi deixada uma folga de 50 cm para cada lado. A seguir € apresentada a secgao
transversal das pistas projetadas.

Plataforma de Terraplenagem
50m

4,0 0

o
”
[

Ciclovia / Pista de
Pedestres

Afastamento
Afastamento

Figura 20: Secdo transversal de terraplenagem

4.1 CALCULOS DE VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Para a obtencdo dos volumes de terraplenagem foi calculada a area de cada uma das se¢es situadas de
20 em 20 metros, e fez-se a cubagem, que € o calculo do movimento da terra.

Utilizando dados obtidos dos estudos topograficos, desenhou-se as se¢Bes transversais do terreno natural
em cada estaca do eixo. Com as cotas do projeto, obtidas do calculo do greide de terraplenagem, desenhou-se as
secBes transversais do projeto em cada estaca. Uma vez desenhadas estas se¢des, procedeu-seao calculo das
areas das mesmas pelo processo geométrico.

O célculo dos volumes de terraplenagem foi realizado por um programa de computador que efetuou o
calculo das areas de corte e aterro em cada secdo transversal relativa a uma estaca da rodovia em estudo,
determinando-se, subsequentemente, 0s volumes excedentes, bem como os volumes acumulados.

Os volumes foram calculados pelo método da semi-soma das areas de corte e aterro em cada par de
secBes transversais relativas a duas estacas sucessivas do projeto, correspondendo ao volume geométrico,
associando-se a um prisma o volume entre duas se¢Bes consecutivas. Esse volume chama-se volume do interperfil
(Vi).

Vi=dx (Si1+Si)/2

onde:  Vi=Volume do interperfil;

d = Distancia entre as se¢des;
(Si-1 + Si) = Area das segbes consideradas.

A ficha de cubacdo fornece os volumes dos interperfis, o volume acumulado em determinado segmento,
bem como possibilita a analise do movimento de terraplenagem.

A escavacdo de um dado volume geométrico de solo, medido em seu estado natural, resultard num

volume maior de material, no estado solto. A este aumento do volume geométrico, que resulta da ruptura da
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estrutura interna original do solo, em decorréncia da escavacgao, se denomina genericamente empolamento do
solo.

Os estudos geotécnicos permitem a definicdo do fator de empolamento a considerar para a correta
compensacéo entre volumes de cortes e aterros, sendo este dado pela relacdo entre a massa especifica aparenteseca
do solo in situ e a massa especifica aparente do solo obtida em laboratério.

E recomendado que nos estudos de compensagéo de volumes de terraplenagem seja efetuada a corregdo
dos volumes de aterros, visando a obtencdo do denominado volume empolado de aterro, que representa o
volume de escavacdo necessario a obtencdo de dado volume de aterro compactado (DNER, 1974, v.3, cap. 11,
p.16).

Para o presente estudo o fator de compensacao adotado é de 20%.

4.2 AREA DE JAZIDA

No projeto de execugdo do barramento foram consideradas quatro &reas de exploracdo dentro da regido do
parque, porém tais areas foram exauridas, sendo necessario, nesta etapa, a obtencéo de material para execugao do
aterro das vias projetadas, em uma jazida devidamente legalizada (conforme 22 e 23), localizada a uma distancia
de 24,5km da obra.

Figura 21: Area jazida — Local: Agropecuaria Mateiro
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Secretana Mumcipal de Meio Ambienie de Catalio

Ciade que sonha e far

Republica Federutiva do Brasil

Estado de Goias

LICENGA AMBIENTAL DE OPERACAO (LAO)

PROTOCOLO N° 2021030296 | LAO.2021.022.000-DLA-SEMMAC

A SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE - SEMMAC, NO USO DAS ATRIBUIGOES CONFERIDAS PELA LEI FEDERAL 6938/1981,
RESOLUCAO CONAMA 237/1997, RESOLUGCAO CEMAm 002/2016, LEIS MUNICIPAIS N°. 2214/2004, 2630/2008, 3439/2016, 3.440/2016, 3.441/2016
E INSTRUGAO NORMATIVA SEMMAC 001/2016, CONCEDE A AGROPECUARIA MATEIRO LTDA, LICENGCA AMBIENTAL DE OPERAGAO (LAO).

1.

IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

11
12
13
14

Razio Social. AGROPECUARIA MATEIRO LTDA

CNPJICPF: 43,063.302/0001-11

Nome fantasia: Agropecudria Mateiro

Endereo: Est. Fazenda Ribeirdo. km 6 (3 dweita), Zona Rural, Cataldo-GO

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

21 Atividades: ‘08.10-0-07 - Extragdo de argila e beneficiamento associado;
08.10-0-06 - Extracao de areia, Iho ou pedreguino e banefi

22 Atividades licenciadas: "Extraciio de argia e cascalho; Supressdo vegelal”;

23 Registro do imével: Matricula 42 417 Livro 2

24 Area do terreno: 4.0 ha

25  Area licenciada: 2.9 ha

EXIGENCIAS TECNICAS

31 E obrigacio do empreendedor manter uma copia da licenca no local da atividade.

32 A SEMMAC reserva-se o direito de revogar a presente Licenga no caso de d destas condici & exig ou
de qualquer di que fira a Legisl A vigente, assim como, a ou falsa ca0 de inf GO que
subsidiam a sua digiio, ou superveniéncia de graves riscos ambientais e de saide.

33 Esta Licenga é especifica para os p & produtos inf neste

34 Esta Licenga ndo dispensa outros alvaris exigidos pela legislagio federal, estadual ou municipal & ndo produz efeito de sesséolou aguisigio
sobre direito de propriedace. de posse. de uso, de usufruto, de serviddao e demais direitos inerentes de propriedade.

35 Em caso de acidente amblental a SEMMAC deve ser comunicada imediatamente

36 Os niveis de ruidos deverdo estar em conformidade com a legisiagao, conforme Art. 2° da Lel 2.214/2004. O exercico da atividade deve atendar
a Les Estadual n®. 20.694/2019, Decrete 9710/2020;

37 O empreendedor deve cbsarvar a Lei Municipal n® 2.555/2004, que trata sobre a polucio visual, sendo de responsabiidade deste o
5 ) de qusl

38 E cbrigagio da empresa cbservar a segregacio adequada dos residuos sdlidos, conf as diretri idas pela Lei 12.305/2010
bem como g a-los de correta, 0s recicla e a coleta seletiva,

39 O empi di o deve pr o le de velores e pragas urbanas, visando & profilaxia do ambienta, além de adotar medidas
preventivas e, quando ivas. que para o bate a0 ito Aedes segypti.

3.10. Se necessaria, a renovaglo desta Licenga deverd ser solicitada com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias do vencimento
estabelecidos pela Resolucio CONAMA 237/1987.

311, Toda responsabiidade pelo sistema de controle de A i da 30 empr

312, Todasas I no de sdo de ©o emp

3.13.  Observar e cumprir o disposto nas Leis Municipais n® 3.430/2016. 3.44002016 e 3.441/2016,

314, ASEMMAC reserva-se o direito de fazer novas exigéncias téonicas elou apresentar novas condicionantes, em caso de ndo conformidace com
0s padrdes de qualidad em legislagao especifica.

. CONDICIONANTES
41 Ap 20 Depar de M © Controle A | da SEMMAC.
4.1.1. Em até 30 (trinta) dias apds a data de emissdo desta Licanga:
4111 Publicagio (copa) do recebimento desta licenga em midia local ou regi . conforme na R ;a0 CONAMA
006/86:
412  Anualmente, apds a data de emissao desta Licanca:
4121 Relatdrio de i i téenico e fotografico, comprovando o p das © exigé
neste ato i ivo & respectiva ART do respansével pela elaboragdo. O cumprimento desta
cond ndo desobnga outras mais ifi
4122 Alvaré de Localizagio e Funcionamento;
4123 Anara de Licenga Sanitaria;
4124 Cerificado de formidade do Corpo de Bombelros;
4125 Relatoro fol oo do Gul imento do plano de lavra;
LAO2021.022.000-DLA-SEMMAC % 1de2

/ v :
| SF.;'RETARI—\ MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE DE CATALAO - SEMMAC
Av, Dr l.ﬂk\lﬂlw Pinto de Avelar o 2338, Setoe Santa Rita. Cataldo (GO). CEP 7S706-78S5, Fone (64) 3442.2528
Y

— —————

Figura 22: Licenca ambiental
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42 As atvidades licenciadas podem ser exercidas apenas dentro das poligonais constantes nos autos do processo. delmiadas pelas tabelas

abaixo:
COORDENADAS UTM-23K (POLIGONAL 1)
Vart X Y
v 18932400 M E_| 799753500 M S
V2 189379.00 ME | 799753100 M S
V3 189379.00 ME | 7997526.00 M
V4 189443.00 M E_| 7997523.00 M
V5 189501.00 M E | 7997518.00 M
Ve 18950200 ME | 7997507.00 M COORDENADAS UTM-23K (POLIGONAL 2)
v 189570.00 ME | 7997508.00 M V1 189411.49ME 7997525 TINS
v8 18958200 ME | 7997476.00M S V2 189396 80ME 70973095 37MS
vo 199383.00ME | 7997463.00MS | | v3 189576.10ME TEE7452 TBMS
Vio 189570.00 ME | 7997433.00M S V4 189578.48ME 7997452 62MS
Vit 189576.00 ME | 7997432.00 M S V5 18957 136ME 7907305 41MS
vi2 18957500 ME_| 7997383.00 M
Vi3 180461.00 M E | 7997392.00 M
V14 185365.00 M E_| 7997394.00 M
V15 189378.00 M E | 7997418.00 M
V16 188373.00 ME | 7997424.00 M
V17 188368.00 M E_| 7997420.00 M
V18 188364.00 ME | 7997423.00 M
V19 185340.00 M E_| 7997489.00 M

43.  Como compensaglo ambiental 4s arvores a serem retiradas deve-se realizar o plantio de B0 (noventa) mudas de especies adequada a0 loca)

sendo area rural, necessitando o cultvo de espécies nativas, por plo; ipé, iba, arceirs, , jatobd do cerrado, entre outra
(Instrugéo Normativa SEMMAC 002/2020. Art. 13°%

4.4 A retirada das drvores deve ser da por i do @ com 8 ¢a0 de [ de sera devid te rag

45, Realizar o p guindo todos os P L i de sex ca, destinando especial atenglo & fiagic da rede
energlaitelefoniainternet @ s casas e prédios comercials proximos.

46 A relirada das arvores e destinacio ambientalmente ad ds & respor ilidade exclusiva do propriatirio do Imdvel elou locatario

4.7. Todos os sistemas de controle de poluigdo deverdo ser operados de modo 8 manter 8 conformidade com os padrdes de qualldade preconzados
pela legislacio vigente,

48 Realizar a construgso de tarragos/curvas em nivel dantro das areas afetadas. para minimizar o nsco de surg) de p

49 Respeitar as Areas de Preservacdo Permanente e Reserva Legal

410, O local de armazenamento dos residuos a serem descartados deve ser mantido organizado e limpo com o intuito de evitar a proderacao de
vetores e incéndios, bem como fodas as demais dependéncias do Imavel;

411, Emcasodeir i com of de qual { em fica, a SEMMAC fara novas exigéncias
wisando 3 comecdo das anormalidades;

412, Qualquer Ga0 no p produtivo ou nas matérias-pr e a atividade devera ser comunicada previamente a
esta Secretana)

4.13.  Cumgrir todos oS p de inspecdo e cHo de eq coes & de Ne de seguranca e
de manuseio de produtos.

4.14.  Deverdo ser respetados os imiles de nivel de 0 sonora & hord o d i do na
norma ABNT NBR 10.151

. TECNICO ANALISTA DO PROCESSO y
51 Mateus Gongalves Pires; CREA: 1020447583/AP.GO. Parecer Técnico: PAT.2021.384 000-DLA-SEMMAC

. RESPONSAVEL TECNICO PELO EMPREENDIMENTO
6.1 Mayra Silva de Oliveira — ART N°: 1020210152767 - CREA: 1015414591/D-GO

. VALIDADE DA quﬁcA: 13 de outubro de 2025.

! / A I
Jodo Luilé’mldes de Sousa &7’

Cogrdenader de Licenciasento Ambi Wi "\(\S( vide
Wynicpal de Moo Ambieste 62 Caaldo g W2 WW~ Catalio, 13 de outubro de 2021
raria SEMMAC 016/2018 P L
LAO2021L.022.000-DLA-SEMMAC c L 2de2
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE DE CATALAO - SEMMAC o~
Av. Dr Lamartine Pisto de Avelar n” 2338, Setor Santa Rita, Cataldo (GO). CEP 75706-785, Fone (64) 3442 2528 A&

Figura 23: Licenga ambiental

4.3 ESQUEMA DE TERRAPLENAGEM

O processo executivo da terraplenagem sera o seguinte:
Etapa 01 - limpeza do terreno;

4.3.1 Planilha de calculos de volumes
Para a confeccdo do quadro resumo de terraplenagem levou-se em consideracdo os seguintes aspectos:
Volume total escavado: compreende a escavacdo de corte e do material de aterro;

Etapa 02 — execucdo dos platos das areas de lazer, com aterros compactados a 100% do Proctor Normal;

Etapa 03 — execugdo do corpo de aterro das pistas de pedestre / ciclovia com aterros compactados a
100% do Proctor Norma.
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e Volume compactado a 100% do PN: considera-se que todo o corpo do aterro serd compactado com
energia de compactacéo de 100% do Proctor normal, considerando um empolamento de 20%;

e Volume escavado de area jazida: corresponde ao volume escavado na area de jazida.

O resumo dos volumes de terraplenagem, relativos a corte e aterro compactado, é apresentado na tabela

seguinte:
VOLUMES
DESCRICAO (m?) D.M.T. (km)
1 2 3
CATEGORIA| CATEGORIA| CATEGORIA
VOLUME TOTAL ESCAVADO 17.326,29
VOLUME COMPACTADO A 100% 17.326,29
P.N.
VOLUME DE CORTE 437,16 0,41<DT>0,6
VOLUME DE JAZIDA 16.889,14 245

Tabela 1: VVolume de terraplenagem

Considerando o fator de empolamento adotado de 20%, o volume de &rea jazida necessario sera de

20.266,96 m3,

Volume 01 — Relatdrio de Projeto — Parque Urbano (Cataldo-GO)_R00

32




PREFEITURA DE

CATALAO

Cidade que sonha e faz.

5 PROJETO DE PAVIMENTACAO

A estrutura de pavimento adotada para as pistas de pedestres e ciclovia considera que o revestimento
sera assentado diretamente sobre o aterro compactado.

O revestimento adotado sera composto por uma camada Concreto Betuminoso Usinado a quente, cuja
funcdo sera a de melhorar as condic6es de impermeabilizagdo da estrutura e dar mais conforto de rolamento.

5.1 MATERIAIS

Para a imprimacdo sera utilizada emulséo asfaltica do tipo EIA.

Para o tratamento superficial duplo serd utilizada a emulséo asfaltica do tipo RR-2C convencional.
Para o0 CBUQ sera utilizado o CAP 50/70.
O consumo de materiais betuminosos é apresentado a seguir.

CONSUMO DE MATERIAIS PARA ORGAMENTO
SERVIGO MATERIAL TAXA
IMPRIMAGAO EIA 1,30 kg/m?
PINTURA DE LIGACAO EMULSAO — 050 kg/m?
RR 2C '
CAPA ASFALTICA CAP 50/70 0,052 %

Tabela 2: Consumo de materiais de pavimentagdo

5.2 QUANTITATIVOS

A seqguir é apresentada o quantitativo de area de CBUQ, que multiplicado por uma espessura de 0,02cm,

resulta em um volume de 92,95 m3.

CQUANTITATIVO DE AREA DE CEUQ

TRECHOD DIHMCIA[M# LARGL HA[Ml AR EAIMZ)

URB1 - CALCADA 336,469 d 1.345,88
UREZ - CALCADA 318,441 a 1.273,76
CALCADA DA RUA 2021 405,54 4 1.622,16
CALCADA DA AVENIDA ANHANGLERA 54,01 4 376,04
ESTACIONAMENTO DA RUA 2021 VARIAVEL WVARLAWEL 179,92
TOTAL: 4,797,765

Tabela 3: Quantitativo de area de CBUQ
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6 PROJETO DE DRENAGEM

6.1 CONSIDERACOES DO PROJETO DE DRENAGEM

6.1.1 Periodo de retorno

Periodo de Retorno é o inverso da probabilidade de um determinado evento hidroldgico ser igualado ou
excedido em um ano qualquer.

Ao decidir-se que uma obra sera projetada para uma vazao com Periodo de Retorno T, decide-se o risco
que se pretende correr durante a vida Util da obra, levando em conta consideragdes econdémicas, uma vez que,
quanto maior o Periodo de Retorno, maiores as dimensdes da obra e menores o0s riscos de que ela venha a falhar
durante o periodo recomendado.

Quando houver a impossibilidade de decidir o Periodo de Retorno do ponto de vista econémico, sdo
levados em consideracdo outros critérios como tempo de vida Gtil da obra, facilidade de ampliagdo e
recuperacdo, tipo da estrutura, entre outros.

As dificuldades de se estabelecer objetivamente o Periodo de Retorno fazem com que a melhor maneira
para a sua determinagdo seja a experiéncia profissional, junto ao bom senso. No caso das obras de drenagem
urbana, adota-se geralmente Periodos de Retorno de 5 a 25 anos.

Para este projeto executivo ficou definido um Periodo de Retorno de 5 anos para os dispositivos de
drenagem superficial e 15 anos para os bueiros tubulares projetados funcionando como canal.

6.1.2 Definicéo dos dados fisicos das bacias hidrogréaficas

A bacia hidrografica é uma area de captacdo natural da agua da precipitagdo em que 0s escoamentos
seguem para um Unico ponto de saida, seu exutério. Ela pode ser considerada como um sistema fisico onde a
entrada é o volume de agua precipitado e a saida é o volume de agua escoado pelo exutério, considerando como
perdas intermediarias os volumes evaporados e infiltrados.

E sabido que o comportamento hidrodinamico da 4gua em bacias urbanas segue 0s arruamentos, ou
seja, a agua de chuva é canalizada nas ruas. As ruas funcionam como valetdes direcionando as dguas ao ponto
mais baixo. No presente projeto as ruas vicinais ao perimetro dos cursos d’agua sdo os exutdrios para as aguas
advindas dos divisores de agua.

A bacia urbana definida foi dividida em sub bacias referentes as redes de galeria projetadas, ou seja,
delimitaram-se as bacias considerando a area de influéncia por rede, desde o divisor de aguas até o Gltimo pontode
coleta. Com o embasamento das visitas de campo, anamnese com a populacéo lindeira e a revisdo da topografia pode-
se definir a area da bacia supracitada para adequacéo das galerias de aguas pluviais.

6.1.3 Velocidade de projeto

Foram determinados valores minimos e maximos para a velocidade de escoamento da &gua nas
galerias. Para se evitar que haja sedimentacdo de material s6lido em suspensdo na agua e que as condi¢des de
autolimpeza da galeria sejam preservadas a velocidade minima de projeto se restringiu ao valor de v = 0,75 m/s.
E a fim de se evitar danos erosivos a tubulacéo, a velocidade maxima de projeto foi restringida ao valor de v =
5,0 m/s.

6.2 DRENAGEM DE TRANSPOSICAO

A drenagem de transposi¢do é constituida por um sistema de bueiros que possuem por objetivo permitir a
passagem das &guas que escoam pelo terreno natural de um lado para o outro do corpo estradal e, como
dispositivo adicional, complementar a drenagem superficial quando da necessidade de implantacdo de bueiros de
greide. Neste projeto utilizou-se apenas bueiros de greide.

Na adogdo do tipo e dimenses, considerou-se, além do fator hidraulico, o fator econémico, ambientale
imposicdes locais.

Os bueiros foram dimensionados a fim de se atender as vazdes de projeto, calculadas e apresentadas
nos Estudos Hidroldgicos.
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Esse dimensionamento obedeceu a seguinte sistematica:

1. Levantamento topogréfico do local de implantagao das obras definindo o posicionamento geométrico
(angulo de esconsidade), a declividade longitudinal e as condicdes de fundacao;

2. Célculo da vazdo de projeto;
3. Escolha do tipo e dimensdes da secdo transversal;
4. Selecdo final do projeto.

6.2.1 Definicdo Metodoldgica para OAC

Para alcancar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodoldgicos definidos pelo IPR-
724 Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT (2006), que se constituiu assim como referéncia basica, tanto no
que tange aos calculos hidraulicos procedidos como na definicdo das obras tipo. Também é utilizado como
material referencial a Instrugdo de Acompanhamento 1A-10 do documento normativo IPR-739 Diretrizes Basicas
para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios / Instruges para Acompanhamento e Analise do DNIT
(2010) e o IPR-736 Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem 5° edi¢o do DNIT (2018).

6.2.2 Dimensionamento dos Bueiros

A selecdo das dimensdes de bueiros tubulares capazes de satisfazer as descargas afluentes, que constituia
primeira etapa do dimensionamento, foi efetivada mediante andlise in loco das condic¢des existentes de formaque
as obras implantadas atendam as necessidades locais. Desta forma, para inicio de dimensionamento, foram
selecionados para os bueiros tubulares didmetros minimos de 0,60 m, quando bueiros de greide, e 1,0 m quando
bueiros de grota (talvegue).

Em sequéncia, procedeu-se o dimensionamento hidraulico dos bueiros, considerando estes trabalhandoem
regime como canal, para os periodos de recorréncia estabelecidos, utilizando-se a Férmula de Manning,
conjugada a Equacéo da Continuidade.

A metodologia de trabalho dos bueiros em questdo foi estabelecida através de pesquisa do nivel d’aguaa
montante e jusante das obras, constatando-se assim se estes trabalhardo com ou sem carga hidraulica, conforme
preconiza o IPR-724 Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT (2006).

Considerando os bueiros trabalhando em regime de funcionamento como canais, ou seja, suas
extremidades a montante e a jusante ndo se encontram submersas, arbitra-se que a altura representativa da
energia especifica do fluxo critico seja igual a altura dos bueiros, de forma a permitir que ndo haja carga hidraulicaa
montante.

Definiu-se o regime de escoamento através da verificacdo da declividade critica e finalmente, foram
especificadas as obras em funcdo das descargas admissiveis e das descargas de projeto.

6.2.3 Tempo de Recorréncia

O tempo de recorréncia definido para o dimensionamento dos dispositivos segue o preconizado pela
Instrucdo de Acompanhamento IA-10 do documento normativo IPR-739 Diretrizes Basicas para Elaboragdo de
Estudos e Projetos Rodoviarios / Instrugdes para Acompanhamento e Analise do DNIT (2010). Definiu-se assim,
para os bueiros tubulares, um TR = 15 anos para o dimensionamento do dispositivo, com verificacdo da vazéo
associada a um TR =25 anos e carga hidraulica a montante de até 1,0 m.

6.2.4 Declividade de Instalacdo

A declividade ideal para o assentamento de um bueiro é aquela que ndo produz sedimentacdo, nem
velocidade excessiva (V > 4,50 m/s) ou erosdo no ponto de desague, e que permita um menor comprimento. O
IPR-724 Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT (2006) recomenda declividade de instalagdo do corpo
variando entre 0,4% e 5%.

Tendo em vista as declividades acentuadas dos bueiros, principalmente dos tubulares, suas vaz@es séo
praticamente limitadas pela capacidade de captagdo das bocas. As declividades de instalacdes destes bueiros sdo
as declividades médias dos talvegues naturais sob os aterros, de preferéncia com a menor esconsidade, desde que
a velocidade de escoamento ndo ultrapasse a velocidade limite (velocidade inicial de erosdo do material)
estabelecida pelas normas.

Para os bueiros tubulares e celulares de concreto adotou-se como velocidades limites toleraveis para
sedimentacdo e erosdo, os valores entre 0,5 m/s e 4,5 m/s, conforme estabelecido no IPR-739 Diretrizes Basicas
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para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios / Instrucdes para Acompanhamento e Analise do DNIT
(2010). Quando a velocidade no bueiro ultrapassar este valor, sera sempre adotada a declividade correspondente
a velocidade limite.

A situacdo ideal serd sempre aquela em que o bueiro puder ser instalado com a maior declividade
possivel, tendo em vista a limitacdo da velocidade de escoamento, as condi¢Ges topograficas e a necessidade de
promover a autolimpeza nos bueiros (com aumento da velocidade da 4gua nos tubos ou galerias).

Nos bueiros de pequena declividade, assim considerada a declividade que esteja abaixo, ou muito
abaixo da critica, elevamos, quando possivel, a cota de montante, através de um acréscimo de terraplenagem,
com intuito de promover o assentamento do bueiro com maior declividade.

Quando a velocidade de escoamento a jusante atingir velocidade acima da maxima permissivel pelo
material do canal de descarga, sera prevista a construcdo de um dispositivo dissipador de energia junto a boca de
jusante do bueiro.

6.2.5 Coeficiente de Rugosidade

O coeficiente de rugosidade é um dos principais pardmetros para a determinacdo da vazao sobre uma
superficie. Estabeleceu-se sua definicdo de acordo com o preconizado no IPR-724 Manual de Drenagem de
Rodovias do DNIT (2006) conforme tabela apresentada a seguir.

MATERIAL TIPOS n
Conareto Tu_bose 0,015
Células

Tabela 4 — Valores de n para concreto (IPR-724 Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT (2006)).
6.2.6 Comprimento dos Bueiros

O comprimento de cada bueiro foi determinado pela aplicagdo do método do Prof. Altamiro Tibirica

Dias. Para isso foram determinadas:

e As cotas do topo e do fundo do bueiro;

e Adeclividade da linha do fundo;

e A cotado greide, dos bordos e dos offsets;

e Acesconsidade;

e Aalturado aterro;

e A cotado greide e a se¢do de vazao.

6.2.7 Estrutural

Para o dimensionamento estrutural dos bueiros tubulares adotou-se a norma ABNT — NBR 8890/2020,
esta apresenta uma tabela para tubos em concreto armado, onde identifica sua classe em funcéo da carga minima
de fissura e carga minima de ruptura.
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Agua pluvial Esgoto sanitario
Carga minima de
Carga minima defissura fissura (tubos
(tubos armados) ou armados) ou Carda minima de
DN carga isenta de dano Carga minima de ruptura | carga isenta de gru tura
{tubos reforgados com kMAm danos (tubos kprm

fibras) reforcados com
kN/m fibras)
KNS

Classe PA1 PA2 | PA3| PA4 | PA1 | PAZ | PA3 | PA4 | EAZ | EA3 | EA4 | EAZ | EA3 EA4

300 12 18 27 36 18 27 41 54 18 27 36 27 41 54
400 16 24 35 48 24 36 54 72 24 36 48 35 54 72
500 20 30 45 60 30 45 68 o0 30 45 60 45 68 20
8600 24 35 54 72 36 54 81 108 36 54 72 54 81 108
700 28 42 63 84 42 63 95 126 42 63 84 63 95 126
3800 32 43 72 96 48 72 108 144 48 72 96 72 108 144
200 36 54 81 108 54 81 122 162 54 81 108 81 122 162

1 000 40 60 20 120 60 20 135 180 60 20 120 20 135 180

1100 44 66 99 132 66 g 1489 198 66 29 132 29 149 198

1200 48 72 108 | 144 72 108 | 182 | 216 72 108 | 144 | 108 | 1862 216
1 500 60 20 135 | 180 20 135 | 203 | 2¥0 20 135 | 180 | 135 | 203 270
1750 70 105 | 158 | 210 105 | 158 | 237 [ 315 105 | 158 | 210 | 158 | 237 315
2000 80 120 | 180 | 240 120 | 180 | 270 [ 360 120 | 180 | 240 | 180 | 270 380

Carga diametral de fissura/ruptura

kMN/Am
| 40 | s0 |90 20| 60 [ 90 [135] 180 [ 60 | 90 | 120 90 [ 135 [ 180
MNOTA A Carga diametral de fissura ou ruptura & a relacéio entre a carga de fissura ou ruptura e o difimetro nominal
do tubo.
MNOTA 2 Fara tubos simples com difmetro igual ou menor gue 400 mm, a carga minima de ruptura & a correspondente a
este valor.
MNOTA 3 Cutras classes podem ser admitidas mediante acordo entre fabricante e comprador, devendo ser satisfeitas as

condigcdes estabelecidas nesta Morma para tubos de dasse normal. Para tubos armados efou reforgados com fibras, a carga
de ruptura minima deve corresponder a 1,5 da carga de fissura minima.

Tabela 5 - Carga minima / fissura — ruptura (ABNT NBR 8890/2020)
6.2.8 Resultados Obtidos

De acordo com os resultados obtidos, a seguir é apresentada tabela com as obras correntes projetadas
para o projeto.

e Quantitativo de bueiro tubular de concreto

QUANTITATIVO DA DRENAGEM SUPERFICIAL - UBR1-CALCADA
ESTACA DISCRIMINAGAO COMPRIMENTO(M)| UNIDADE
1+3,87 BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO (0,60 7,00 1,00
10+11,12 BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO @0,60 7,00 1,00
TOTAL: 14,00 2,00

Tabela 6 — Quantitativo bueiro simples diametro de 0,6

QUANTITATIVO DA DRENAGEM SUPERFICIAL - UBR1-CALCADA

ESTACA DISCRIMINACAO COMPRIMENTO([M)| UNIDADE
5+15,59 BUEIRO TRIPLO TUBULAR DE CONCRETO @1,00 11,00 1,00
TOTAL: 11,00 1,00

Tabela 7 — Quantitativo bueiro simples didmetro de 1,0
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e Quantitativo de extensdo de drenagem

QUANTITATIVO DE REDE DE DRENAGEM
DESCRICAO COMPRIMENTO(M)
EXTENSAO DA DRENAGEM 01 - 0,80 32,00
TOTAL: 32,00

Tabela 8 — Quantitativo de extensdo da drenagem

QUANTITATIVG DE REDE DE DREMAGEN
ESCRICAD COMPRIMENTO{M)
EXTEMSAD D DREMAGENM 02 B0,60 41,00
EXTEMSAD D DREMAGEM 03 @0,60 41,00
EXTEMNSAD DA DRENAGEN 04 @0,60 38,00
EXTENSAD DA DRENAGEN 05 (0,60 38,00
EXTENSAD DA DREMAGER 06 (0,60 31,00
EXTENSAQ DA DRENAGEM 07 (0,60 18,00
AREATOTAL: 207,00

Tabela 9 — Quantitativo de extensdo da drenagem

¢ Quantitativo de boca de lobo

QUANTITATIVO DA DRENAGEM SUPERFICIAL
DESCRICAO UNIDADE
BOCA DE LOBO DUPLA 01 1
BOCA DE LOBO DUPLA 02
BOCA DE LOBO DUFLA D2
BOCA DE LOBO DUPLA 04
BOCA DE LOBO DUPLA 05
TOTAL:

L i [t e |

Tabela 10 — Quantitativo de boca de lobo

e Quantitativo de descida d’agua em aterro

QUANTITATIVO DA DRENAGEM
LOCAL DESCRICAO COMPRIMENTO(M)
SAIDA DAGUA 01 |DESCIDA DAGUA EM ATERRO TIPO RAPIDO-DAR 6,00
SAIDA DAGUA 02 |DESCIDA DAGUA EM ATERRO TIPO RAPIDO-DAR 8,00
SAIDA DAGUA 03 |DESCIDA DAGUA EM ATERRO TIPO RAPIDO-DAR 8,00
SAIDA DAGUA 04 |DESCIDA DAGUA EM ATERRO TIPO RAPIDO-DAR 8,00
SAIDA DAGUA 05 |DESCIDA DAGUA EM ATERRO TIPO RAPIDO-DAR 8,00
SAIDA DAGUA 06 |DESCIDA DAGUA EM ATERRO TIPO RAPIDO-DAR 8,00
SAIDA DAGUA 07 |DESCIDA DAGUA EM ATERRO TIPO RAPIDO-DAR 23,00
SAIDA DAGUA 08 |DESCIDA DAGUA EM ATERRO TIPO RAPIDO-DAR 33,00
SAIDA DAGUA 09 |DESCIDA DAGUA EM ATERRO TIPO RAPIDO-DAR 15,00
SAIDA DAGUA 10 |DESCIDA DAGUA EM ATERRO TIPO RAPIDO-DAR 14,00
TOTAL: 131,00

Tabela 11 — Quantitativo de descida d’agua

e Quantitativo de dissipador de energia

QUANTITATIVO DA DRENAGEM SUPERFICIAL UNIDADE
DISSIPADOR DE ENERGIA APLICADO A SAIDA DE BUEIRO/DESCIDA DAGUA DE ATERRO (DEB-03) 18,00
DISSIPADOR DE ENERGIA APLICADO A SAIDA DE BUEIRO/DESCIDA DAGUA DE ATERRO (DEB-04) 1,00
DISSIPADOR DE ENERGIA APLICADO A SAIDA DE BUEIRO/DESCIDA DAGUA DE ATERRO (DEB-11) 1,00
ENTRADA PARA DESCIDA DAGUA - EDA 01 - GREIDE CONTINUQ 10,00

Tabela 12 — Quantitativo de dissipador de energia
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Quantitativo de pogo de visita

QUANTITATIVOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL
DESCRICAD UNIDADE
POCO DE WISITA | 1,00
TOTAL: 1,00

Tabela 13 — Quantitativo de poco de visita

Quantitativo de meio fio

QUANTITATIVOS DE MEIO FIO : TIPD - MFUOZ
TRECHD ESTACA/DISTANCIA | MEIC FIQ COMSARJETA | MEID FIQ SEM SARETA
URB1 - CALCADA EOE 16+16,469 336,47 336,47
URBZ - CALCADA EDE 15+18,441 318,44 318,44
CALCADA INTERNA DA RUA 15 A RUA 2010 405,93 406,93 0,00
CALCADA EXTERNA DA RUA 15 A RUA 16 111,24 0,00 111,24
CALCADA EXTERNA DA RUA 19 A RUA 2010 63,63 0,00 563,63
CALCADA EXTERNA EMVOLTA DO PLATS 135,26 0,00 135,26
RUA 2021 : DA RUA 15 ATE A RUA 2010 345,03 345,03 0,00
AVENIDA ANHANGUERA 188,02 188,02 188,00
TOTAL: 1.584, 89 1.153,06

Tabela 14 — Quantitativo de meio fio
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A seguir sdo apresentadas as ARTs dos profissionais envolvidos nos estudos e projetos.

ART Obra ou servigo

Anotagédo de Responsabilidade Técnica - ART
LeiQn° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1 020220098981

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias
1. Responséavel Técnico

RAFAEL BASILIO RNP: 1007749008
Titulo profissional: Engenheiro Civil Registro: 8130/D-GO
Empresa contratada: BASITEC PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA - Registro CREA-GO: 3552

2. Dados do Contrato:

Cortratante: MUNICIPIO DE CATALAO CPF/CNPJ: 01.505.643/0001-60
Rua Nassin Agel, N° 505 Bairro: Setor Central CEP: 75701-050

Quadra: - Lote: - Complemento: Cidade:; Catalao-GO

E-Mail: Fone: {-})-

Contrato: 017/2022 Celebradoem: 14/02/2022 valor Obra/Servigo R$: 235 546 63

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agéo institucional: NenhumamMao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servico

Rua diversas, N° - Bairro: Lot. Vale do Sol CEP: 75702-733
Quadra: - Lote: - Complemnento: Cidade: Catal&o-GO

Data de Inicio; 14/02/2022 Previsao término; 14/05/2022 Coordenadas Geograficas: -18.153511158,-47 961696235
Finalidade: Infra-estrutura

Proprietario: MUNICIPIO DE CATALAO CPF/CNPJ: 01.505.643/0001-60

Tipo de proprietario: Pessoa

Sl Fone:(=) Juridica de Direito Publico
4. Atividade Técnica
ATUACAO Quantidade Unidade
PROJETO BARRAGEM DE TERRA 100 UNIDADES
PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO 100 UNIDADES
ORCAMENTO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO 100 UNIDADES
ORCAMENTO BARRAGEM DE TERRA 100 UNIDADES
PROJETO DRENAGEM ) 221 508,6910 METROS QUADRADOS
PROJETO PAVIMENTACAQ ASFALTICA 1,00 QUILOMETROS
SUPERVISAO OU COORDENACAQ Quantidade  Unidade
PROJETO PAVIMENTACAQ ASFALTICA 100 QUILOMETROS
PROJETO BARRAGEM DE TERRA 100 UNIDADES
PROJETO DRENAGEM 211.508,6910 METROS QUADRADOS

O registro da A R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitira Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T ), a confeccdo e emisséo do
documento apenas ocorrera se as altividades declaradas na A R.T. forem condizentes com as alribuicbes do Profissional As
informacdes constantes desta ART sé&o de responsabilidade dofa) profissional Este documento podera, a qualyuer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuicdes profissionais conferidos pefo CREA-GO.

Ands a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagd

Servigos técnicos para coordenagéo e elaboragéo de projetos para urbanizagao da varzea do Corrego Chacara das Madres localizado no perimetro
Urhano de Cataldo. O servigo contempla estudos topograficos, hidrologicos, geotécnicos e 0s projetos geomeétrico, terraplanagem, pavimentagao,
drenagerm urbana, ciclovia e sinalizacao de aproximadamente 1km das ruas lindeiras, além da concepgao de uma barragem de terra. A area de influéncia
do projeto contempla 221.508,691 m?2.

6. Declaragde

Acessibilidade: N4o: Declaro que as regras de acessihilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no Decreto n° 5.296, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informagdes

NENHUMA, - AART évalida somente apds a conferéncia e 0 CREA-GO receber a
= informacao do PAGAMENTO PELO BANCO

8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

Declaro serem verdadeiras as informages acima WWW.Creago.org.br.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
profissional e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo

de de contratual.
Local Data - - N4o é mais necessario enviar o documento original para 0 CREA-GO. O
RAFAEL :;S\Ssllrl'_?g?sgggggg?m porRAFAEL CREA-GO nao mais afixara carimbo na nova ART.
BASILIO:53047680191 Dados: 2022.05.10 03:49:2-03'00° e ]

RAFAEL BASILIO - CPF: 530.476.801-91

MUNICIPIO DE CATALAO - CPF/CNPJ: 01.505.643/0001-50

www.creago.org.br - atendimento@creago.org.br .CREA.G

Tel: (62) 3221-6200 e s o

N3Zo Possui
CAT

Nao possui

Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situagado
Livro de Ordem

233,94 29/04/2022 R$ 233,94 28320690122098096  |Registrada/OK
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ART Obra ou servigo

Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de cezembroge 1977 GIREA=GO 1020220104233

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Equipe & 1020220098981
1. Responséavel Técnico
ANTONIO ALBERTO BASILIO RNP: 2601002417
Titulo profissional: Engenheiro Civil Registro: 31482/D-SP

Empresa contratada: BASITEC PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA - Registro CREA-GO: 3552

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE CATALAO CPF/CNPJ: 01.505.643/0001-50
Rua Nassin Agel, N° 505 Bairro: Setor Central CEP: 75701-050

Quadra: - Lote: - Complemento: Cidade: Catalao-GO

E-Mail: Fone: (-)-

Contrato: 017/2022 Celebrado em: 14/02/2022 Valor Obra/Servigo R$: 235.546,63

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Acso institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo:

Rua diversas, N° - Bairro: Lot. Vale do Sol CEP: 75702-733
Quadra: - Lote: - Complemento: Cidade: Cataldo-GO

Data de Inicio: 14/02/2022 Previséo término: 14/05/2022 Coordenadas Geogréficas: -18.153511158,-47.961696235
Finalidade: Infra-estrutura

Proprietario: MUNICIPIO DE CATALAO CPF/CNPJ: 01.505.643/0001-50

Tipo de proprietario: Pessoa

- Fone: (-) Juridica de Direito Publico
4. Atividade Técnica
ATUACAO Quantidade Unidade
PROJETO BARRAGEM DE TERRA 1,00 UNIDADES
PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO 1,00 UNIDADES
ORCAMENTO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO 1,00 UNIDADES
ORCAMENTO BARRAGEM DE TERRA 1,00 UNIDADES
PROJETO DRENAGEM . 221.508,6910 METROS QUADRADOS
PROJETO PAVIMENTACAO ASFALTICA 1,00 QUILOMETROS
SUPERVISAO OU COORDENACAO Quantidade Unidade
PROJETO BARRAGEM DE TERRA 1,00 UNIDADES
PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO 1,00 UNIDADES
ORCAMENTQ SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO 1,00 UNIDADES
ORCAMENTO BARRAGEM DE TERRA 1,00 UNIDADES
PROJETO DRENAGEM . 221.508,6910 METROS QUADRADOS
PROJETO PAVIMENTACAO ASFALTICA 1,00 QUILOMETROS

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confec¢do e emissdo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigGes do Profissional. As
informag0es constantes desta ART sao de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atnibuigoes profissionais conferidos pelo CREA-GO.

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional deveré proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Servigos técnicos para coordenagao e elaboragdo de projetos para urbanizagéo da vérzea do Corrego Chacara das Madres localizado no perimetro
Urbano de Cataléo. O servigo contempla estudos topogréaficos, hidrolégicos, geotécnicos e os projetos geométrico, terraplanagem, pavimentagéo,
drenagem urbana, ciclovia e sinalizacdo de aproximadamente 1km das ruas lindeiras, além da concepcao de uma barragem de terra, A drea de influéncia
do projeto contempla 221.508,691 m2.

6. Declaragdes

Acessibilidade: N&o: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n° 5.296, de
2 de dezembro de 2004, nao se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informagdes:

NENHUMA - A ART é valida somente apds a conferéncia e 0 CREA-GO receber a

5 Assinal informag@o do PAGAMENTO PELO BANCO.

K K K - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima Www.creago.org.br.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do

e

N aa s . profissional e do contratante com o objetive de documentar o vinculo
Goidnia . 05 4o maio e 2022 contratual.
Local Data - Nao & mais necessario enviar o documento original para o0 CREA-GO. O
CREA-GO n&o mais afixara carimbo na nova ART.
ANTONIO AL TO BASILIC :74 4,514/678-72

MUNICIPIO DE CATALAO - CPF/CNPJ: 01.505.643/0001-50

Tel: (62) 3221-6200

|valor da ART: 'lRegislrada em ;Valor Pago Nosso Numero Situagdo |Ndo possui N&o Possui
188,78 105/05/2022 |R$ 88,78 128320690122103238  |Registrada/OK |Livro de Ordem |CAT
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& e Urbanismo do Brasil
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Cidade que sonha e faz.

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

1. RESPONSAVEL TECNICO

RRT 12128960

Nome Civil/Social: ANTONIO QUEIROGA GALVAQ FILHO
Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista

1.1 Empresa Contratada

CPF: 931.XXX.XXX-68
N¢ do Registro: 000A650960

Raz&o Social: QUEIROGA ARQUITETURA E URBANISMO EIRELI

2. DETALHES DO RRT

CNPJ: 33.XXX.XXX/0001-65
Ne Registro: PJ47994-1

N¢ do RRT: $112128960100CT001
Data de Cadastro: 01/07/2022
Data de Registro: 02/07/2022
Tipologia: Publico

2.1 Valor do RRT

Modalidade: RRT SIMPLES
Forma de Registro: INICIAL
Forma de Participagdo: INDIVIDUAL

Valor do RRT: R$108,69

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

Pago em: 01/07/2022

3.1 Servico 001

Contratante: MUNICIPIO DE CATALAO
Tipo: Orgéo Puablico
Valor do Servigo/Honorérios: R$0,00

CPF/CNPJ: 01.XXX.XXX/0001-50
Data de Inicio: 01/06/2022
Data de Previsdo de Término:

01/07/2022
3.1.1 Dados da Obra/Servico Técnico
CEP: 75712677 Ne: SN
Logradouro: 2021 Complemento:
Bairro: SETOR PAINEIRAS Cidade: CATALAO
UF: GO Longitude: Latitude:

3.1.2 Descricdo da Obra/Servico Técnico

Projeto de Parque Urbano com uma érea de intervengao de 74.689,78m?, contabilizados juntamente com o lago.

3.1.3 Declaragao de Acessibilidade

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislagéo e em normas técnicas pertinentes para as
edificagbes abertas ao pulblico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da Lei n® 13146, de 06

de julho de 2015.

3.1.4 Dados da Atividade Técnica

Grupo: PROJETO
Atividade: 1.8.3 - Projeto urbanistico

Quantidade: 74689.78
Unidade: metro quadrado

www.caubr.gov.br

Pagina 1/2
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CATALAO

Conselho de Arquitetura RRT 12128960
< e Urbanismo do Brasil 0|

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

N2 do RRT Contratante Forma de Registro
S112128960100CT001 MUNICIPIO DE CATALAO INICIAL

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Data de Registro
01/07/2022

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas previstas na legislacdo vigente, que as informagdes

cadastradas neste RRT sdo verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista ANTONIO QUEIROGA GALVAO FILHO,
registro CAU n? 000A650960, na data e hora: 01/07/2022 16:09:58, com o uso de login e de senha. O CPF/CNPJ esta
oculto visando proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da

pessoa natural (LGPD)

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form==Servicos, ou

via QRCode.

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos, ou via QRCode. Documento Impresso em:

29/07/2022 as 12:42:21 por: siccau, ip 10.128.0.1.

www.caubr.gov.br

Pagina 2/2
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8 MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS

8.1 TERRAPLENAGEM

8.1.1 Limpeza de camada vegetal (arvores com D < 15cm)

Area compreendida entre os offsets das pistas + 1 metros para cada lado:

Limpeza de camada vegetal (arvores com D < 15cm)
Estaca inicial Estaca final L média LE (m) L média LD (m) Extensdo (m) Area (m?)
0 16 3,87 5,18 320,00 289746
0 21 4,07 4,60 420,00 3.641,74
Estar A - - - 213107
Total | Limpeza de camada vegetal (arvores com D < 15cm) — 887027

Tabela 15 — Volume de limpeza de camada vegetal para arvores com D<15cm
8.1.2 Limpeza de camada vegetal (arvores com D > 15cm)

Area com arbustos e arvores de maior porte. Medida em planta.

Limpeza de camada vegetal (arvores com D > 15¢cm)
Estaca inicial Estaca final Observagdes Area (m?)
1.000,00
Total | Limpeza de camada vegetal (arvores com D > 15cm) 1.000,00

Tabela 16 — VVolume de limpeza de camada vegetal para arvores com D>15cm
8.1.3 Carga de entulhos

Volume correspondente ao produto da area de limpeza pela espessura de corte de 20 cm e pelo
empolamento do material que é de 20%.

Carga de entulhos= (8.670,28 + 1.000,00) m2x 0,2 m x 1,2 = 2.320,87 m3

8.1.4 Transporte de entulhos

O material de limpeza devera ser lancado nas caixas de empréstimo executadas na area da barragem
com a finalidade de reconformagdo destas areas exploradas. Volume correspondente a carga de entulhos
multiplicada pela distancia de transporte considerada de 4,2 km.

Carga de entulhos= 2.320,87 x 4,2 = 9.747,64 m3 x km

8.1.5 Escavagdo e Carga de Material de 12 Categoria —Execuc¢éo do Corpo de Aterro

Para a obtencdo deste volume foi considerado o quantitativo de corte dos platds, acrescido do
empolamento do material, que é de 20%. Totalizando um volume de 524,59 m3,

Cortes no Platd e calgadas - 12 Categoria
DT (m) Volume (m?)
0,41<DT<0,6 km [Corte - UBR1 63,570
0,41 <DT<0,6 km |Corte - UBR2 193,12
0,41 <DT<0,6 km |Plat6 - Cota 851,00 77,15
0,41 <DT<0,6 km |Plat6 - Cota 850,00 103,31
Total Cortes no Plat6 e calgadas - 12 Categoria 437,16

Tabela 16 — Volume de corte
8.1.6 Escavacdo e carga e mat. de 12 categoria (area jazida)

Para a obtencdo deste volume foi considerado o quantitativo de corte de area de jazida, acrescido do
empolamento do material, que é de 20%, totalizando um volume final de 20.513,4 m3.

Volume 01 — Relatdrio de Projeto — Parque Urbano (Cataldo-GO)_R00
44



PREFEITURA DE

#= CATALAO

Cidade que sonha e faz.

Material de 12 Categoria (Empréstimo)
DT (m) Volume (m3)
3,9<DT <4,3km Plat6 - Cota 851,00 4.465,79
3,9<DT <4,3km Plat6 - Cota 850,00 6.274,86
3,9<DT<4,3km Urbl - Calgada 3.342,67
3,9<DT<4,3km Urb2 - Calcada 1.598,06
3,9<DT<4,3km Calcada - Rua 16 a Rua 18 266,64
3,9<DT<4,3km Calcada - Rua 19 a Rua 2010 206,35
3,9<DT<4,3km Calcada - Rua 2010 a Rua 2012 205,36
3,9<DT <4,3km Extensé&o da rede D=0,8 362,52
3,9<DT <4,3km Calgada da Avenida Anhanguera 166,89
Total Material de 12 Categoria (Empréstimo) 16.889,14
Tabela 17 — VVolume de corte de material na jazida
8.1.7 Compactacéo a 100% PN
Compactacéo de aterro
Compactacgao a 100% do PN Volume (m3)
Corpo de aterro 17.326,29 |
Total Compactacao de aterro 17.326,29

8.2 PAVIMENTACAO
8.2.1 Pintura de ligacéo

O quantitativo de &rea de CBUQ, mostrada abaixo, multiplicado pela taxa de aplicacdo que é de 0,5,
resulta em um volume de 2398,88 litros de RR2C. Como na planilha paga em tonelada, basta pegar o resultado
final (2398,88) e dividir por 1000, resultando em 2,4 t.

CBUG A SER EXECUTADO
QUANTITATIVO DE AREA DE CBUG
TRECHO DISTANCIAM) | LARGURA[M) AREA[PZ)
URB1 - CALCADA 136,469 4 1.345 88
LURB2 - CALCADA 318,441 4 1.273,76
CALCADA DA RUA 2021 405,54 4 162216
CALCADA DA AVENIDA AMHANGUERA 04,01 4 376,04
ESTACIONAMENTO DA RUA 2021 WARIAVEL VARIAVEL 179,92
TOTAL: 4.797 .76

Tabela 19 — Quantitativo de area de CBUQ

8.2.2 Imprimacgéo

O total de area de CBUQ é de 4.797,76 m2, multiplicado pela taxa de aplicagcdo de 1,3 resulta em um
volume de 6.237,088 litros de EAI. Como na planilha paga em tonelada, basta pegar o resultado final (6.237,088)
e dividir por 1000, resultando em 6,24 t.

8.2.3 CBUQ

O total de area de CBUQ é de 4.797,76 m2, multiplicado por uma espessura de 0,02cm, um fator de conversdo
de 2,4 e uma porcentagem de CAP de 5,2%, resulta em um volume de 11,53 tonelada de CAP.
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8.3 DRENAGEM

8.3.1 Bueiro Tubular

f———————————————— Base maiox —_—

Terreno

0,30m

Figura 24 - Representacéo da escavagéo em bueiros tubulares
Os quantitativos de servico dos bueiros tubulares foram obtidos de acordo com a seguinte metodologia:
e Escavacdo de vala em solo de 12 cat.

Considera-se para escavagdo das valas, o produto entre a extensdo do bueiro pela area (secédo
transversal) da vala. O calculo da area seccional dos bueiros, segue o preconizado pelo IPR-736, Album de
projetos-tipo de dispositivos de drenagem — 5° Edicao do DNIT. E estabelecido para a escavacio da vala, folga de
trabalho de 30 centimetros para cada lado em bueiros tubulares de acordo com a Norma DNIT 023/2006-ES. Os
taludes possuem inclinacéo de 1:0,30 nas laterais da vala, como mostra a figura 95.

¢ Reaterro e compactacédo p/ bueiros

E o volume de material utilizado para preencher a vala apds a colocacdo dos corpos de bueiros. E
quantificado em m3,

e Carga de entulhos

Corresponde ao carregamento do caminhdo de transporte com os volumes de solo escavado nas valas
gue ndo sera utilizado no reaterro das mesmas, multiplicado pelo empolamento do solo que é de 1,3. Seu volume
resulta da subtracdo do volume de solo de reaterro do volume total de solo escavado.

e Transporte de material escavado

O solo que foi escavado das valas e que ndo sera utilizado no reaterro precisa ser transportado para local
de destinacdo seguro. Corresponde ao volume de carga mecanizada multiplicada pela distdncia média de
transporte considerada de 4,20 km.

e Tubo de concreto

E quantificado por metro linear, conforme IPR-736, Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem
—5° Edicéo do DNIT, conforme NS.
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e Bocade bueiro
As quantidades de boca séo quantificadas por unidades.

8.4 OBRASCOMPLEMENTARES

8.4.1 Revestimento Vegetal em Placas (grama)

O plantio de grama para revegetacdo seré realizada conforme projetos, totalizando uma &rea de:
Revestimento Vegetal por Grama em Placas = 10.251,45 m?

8.4.2 Sinalizacdo Horizontal

Para a sinalizacdo da ciclovia serd executada uma linha seccionada separando o fluxo na ciclovia, com
cadéncia de 1:2 (com 1,0 metro pintado e 2,0 metros livres) e duas linhas de bordo continuas. A espessura é de
10 cm.

Sinalizacado horizontal ciclovia = (1.228 x 2 + 1.228 x (1/3)) m x 0,1 = 286,53 m?

Na area de estacionamento, presente no Estar de Convivéncia A, serdo demarcadas duas vagas para
veiculos que transportem ou sejam conduzidos por pessoas portadoras de deficiéncias, além de outras duas vagas
destinadas & idosos e mais seis vagas comuns.

Sinalizacdo horizontal estacionamento = 16,21 m2

8.5 URBANISMO E PAISAGISMO

Os quantitativos dos servicos necessarios a implantacdo do Parque Urbano foram obtidos diretamente
nos desenhos do projeto urbanistico. A tabela a seguir apresenta o resumo das quantidades dos servigos previstos
para a execucédo do Parque, de acordo com os elementos componentes do projeto.

8.5.1 Quiosque
Os quantitativos dos servicos necessarios a implantagédo do Quiosque, previsto no Estar de Convivéncia

A, foram obtidos as partir de seus projetos complementares. As tabelas a seguir apresentam o detalhamento das
dessas quantidades.

8.5.1.1 Estrutura

S1 4 0,25 1,15 0,06 0,23 0,11 0,11
S2eS3 8 0,25 1,10 0,05 0,43 0,22 0,22
S4,S5e 12 0,25 1,10 0,05 0,65 0,32 0,32

S6

Tabela 20 — Quantitativo de estaca

S1 1,00

S2 1,00 1,10 1,10 0,04 0,10 0,20 0,11 0,09 0,20 1,60 0,06 1,10 0,88

S3 1,00 1,10 1,10 0,04 0,10 0,20 0,11 0,09 0,20 1,60 0,06 1,10 0,88

S4 0,95 1,10 1,05 0,04 0,10 0,20 0,10 0,09 0,19 1,53 0,05 1,05 0,83

S5 0,95 1,10 1,05 0,04 0,10 0,20 0,10 0,09 0,19 1,53 0,05 1,05 0,83

S6 0,95 1,10 1,05 0,04 0,10 0,20 0,10 0,09 0,19 1,53 0,05 1,05 0,83
TOTAL 0,65 0,53 117 9,44 0,32 6,49 5,16

Relacdo do Aco - Sapatas

CAS50 N11 8 21 93 1953 19,53 039 8,48
T T
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CAS50 N12 8 32 108 3456 34,56 0,39 15,00
CAS50 N13 8 22 98 2156 21,56 0,39 9,36
CA50 N14 8 7 113 791 7,91 0,39 3,43

Tabela 21 — Quantitativo de sapata

TOTAL CAGB0 (kg)

36,27

PREFEITURA DE

/=~ CATALAO

Cidade que sonha e faz.

VB1 14x30 0,042 2,39 0,10 1,43 0,02
VB2 14x30 0,042 4,72 0,20 2,83 0,03
VB3 14x30 0,042 2,39 0,10 1,43 0,02
VB4 14x30 0,042 1,88 0,08 1,13 0,01
VB5 14x30 0,042 2,25 0,09 1,35 0,02
VB6 14x30 0,042 2,25 0,09 1,35 0,02
VB7 14x30 0,042 2,11 0,09 1,26 0,01
VB8 14x30 0,042 2,11 0,09 1,26 0,01
TOTAL 0,84 12,06 0,14
Relacdo do Ago - Vigas Baldrames
CA60 N2 5 131 84 11004 110,04 0,15 18,64
CA50 N4 6,3 4 267 1068 10,68 0,24 2,87
CA50 N5 6,3 4 263 1052 10,52 0,24 2,83
CA50 N6 6,3 4 259 1036 10,36 0,24 2,79
CA50 N16 8 2 468 936 9,36 0,39 4,06
CA50 N17 8 4 267 1068 10,68 0,39 4,64
CA50 N18 8 4 184 736 7,36 0,39 3,19
CA50 N19 8 4 263 1052 10,52 0,39 4,57
CA50 N20 8 4 259 1036 10,36 0,39 4,50
CA50 N21 10 2 515 1030 10,30 0,62 6,99
TOTAL CAG50 (kg) 36,44
TOTAL CA60 (kg) 18,64

Tabela 22 — Quantitativo de vigas baldrames

1

P2 14x26 1 0,0364 385 0,14 3,08

P3 14x26 1 0,0364 3,85 0,14 3,08

Pa 14x26 1 0,0364 3,85 0,14 3,08

P5 14x26 1 0,0364 3,85 0,14 3,08

P6 14x26 1 0,0364 385 0,14 3,08

Pilaretes - 12x20 6 0,024 1,55 0,22 5,95
Platibanda

TOTAL| 1,06 2443

Relagéo do Aco — Pilares

CA60 N1 5 186 76 14136 141,36 0,15 23,95
CA60 Pilaretes- 5 66 60 3960 39,60 0,15 6,71
Platibanda ' ' '
CA50 Pilaretes- 8 24 168 4032 40,32 0,39 17,50
Platibanda ' ' '
CA50 N2 12,5 48 313 15024 150,24 0,96 159,15
CA50 N3 12,5 48 169 8112 81,12 0,96 85,93
TOTAL CA50 (kg) 262,58
TOTAL CAG60 (kg) 30,65

Tabela 23 — Quantitativo de vigas pilares
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8.5.1.2 Arquitetura

PAREDES (PA) UNIDADE | LARG. ALT. AREA(m?)| VAO AREA REBOCO (m?)
ALVENARIA
(m) (m)
(m?)
PAREDES (PA)
PAl m2 2,640 3,100 8,184 P1 3,984 7,968
PA2 m2 2,083 3,100 6,456 J1 5,016 11,072
PA3 m2 2,360 3,100 7,316 P2 5,426 11,372
PA4 m2 2,637 3,100 8,176 J2 7,676 15,352
PA5 m2 2,360 3,100 7,316 P3 4,796 10,112
PAG m2 2,081 3,100 6,452 J1 5,012 11,063
PA7 m2 4,460 3,100 13,826 13,826 27,652
PAS m2 1,650 3,100 5,115 5,115 10,230
PLATIBANDA m2 14,600 1,550 22,630 22,630 45,260
PILARE m2 0,260 3,100 0,806 - 1,612
S
TOTAL 85,470 73,480 151,693
Tabela 24 — Quantitativo de m? para parede
JANELAS
DIMESOES (LXH) | AREA (M?) QUANT TIPO MATERIAL TOTAL (M?)
J1 1,20X 1,20 1,44 2 Rolo Chapa metélica 2,88
J2 1,00X 0,5 0,5 1 Basculante Aluminio e vidro 0,5
TOTAL 3,38
Tabela 25 — Quantitativo de janela
PORTAS
DIMESOES (L X H) AREA (M?) | QUANT TIPO MATERIAL TOTAL (M?)
P1 2,00X 2,10 4,2 1 Rolo Aluminio 4,2
P2 0,90 X 2,10 1,89 1 Abrir Aluminio 1,89
P3 1,20X 2,10 2,52 1 Abrir - 2 folhas Aluminio 2,52
TOTAL 8,61

Tabela 26 — Quantitativo de porta
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9 ORCAMENTO

9.1 PRECOSUNITARIOS

A partir dos quantitativos de servi¢o obtidos com as diversas disciplinas de projeto e com 0s pregos
unitarios constantes da TABELA DE TERRAPLENAGEM, PAVIMENTACAO E OBRAS DE ARTE
ESPECIAIS - OUTUBRO/2023 - COM DESONERACAO - T229,
ADMINISTRACAO_CANTEIRO_MOBILIZACAO - OUTUBRO/2023 — COM DESONERACAO — T229,
TABELA DE CUSTOS DE OBRAS CIVIS — T226 — OUTUBRO/2023 — COM DESONERACAO, SINAPI
— COM DESONERACAO — DEZEMBRO/2023, SEDOP — OUTUBRO/2023 e Materiais Betuminosos ANP
NOVEMBRO/2023, além de cotacBes particulares de servico, foi obtido o orcamento paraa execugdo das obras
de Implantacdo do Parque Urbano na Varzea do Corrego das Madres.

9.1.1 Aaquisicdo de Material Betuminoso

O custo para aquisicdo de material betuminoso foi obtido de acordo com os prec¢os indicados no site da
Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) para o0 més de novembro/2023 regido
Centro- Oeste.

Os itens de aquisicdo de material betuminoso seguiram as instruges da Agéncia Nacional de Petroleo,
Gas Natural e Biocombustiveis — ANP, e os valores foram obtidos utilizando a seguinte formula:

V' =1000x{[P/(L-1CMS)]x (L+BDI)}

Sendo:
V = Valor do Item (R$/tonelada);
P = Pregco médio ponderado do Item (R$/quilograma);

ICMS = Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servicos - Valor da aliquota interna (17,0% -
GO);BDI = Bonificagdo e Despesas Indiretas (17,69%).

A seguir sdo apresentadas as tabelas de Precos Médios Ponderados, com valores por regido do pais. A
data base de referéncia é novembro/2023, que é a data mais recente.

9.1.1.1 Preco Unitario Emulsdo Asfaltica para Servico de Imprimacgéo
EIA = 1000 x {[2,8357 / (1 - 17%)] x (1 + 17,69%)} = R$ 4.020,90 / t
9.1.1.2 Prec¢o Unitario RR-2C
RR-2C = 1000 x {[3,1843 / (1 - 17%)] x (1 + 17,69%)} = R$ 4.515,20 / t
9.1.1.3 Preco Unitario CAP 50/70
CAP 50/70 = 1000 x {[3,9694 / (1 - 17%)] x (1 + 17,69%)} = R$ 5.628,47 / t

9.1.2 Preco do Transporte Comercial de Material Betuminoso
O preco do transporte comercial de material betuminoso foi determinado seguindo as orientagdes
contidas na portaria n°® 1078 de 11 de agosto de 2015.
A forma de célculo do preco final é dada da seguinte forma:
Sendo:
V = Valor do Item (R$/tonelada);
indice IPAV base = R$ 270,237;

indice IPAV més = R$ 559,696;
D= distancia de transporte (286 km).
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Frete = ((26,939 + 0,253 x DT) x (Ind. IPAV més/Ind. IPAV base)
Frete = ((26,939 + 0,253 x 286 km) x (559,693/270,237) = R$ 205,66

Esse valor acrescido nos pregos unitarios de cada insumo, resulta em um valor final de R$ 4.226,56 para o EIA, R$
4.720,86 para 0 RR2C e R$ 5.834,13 para 0 CAP 50/70, por tonelada.
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