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As informacgbes transcritas no presente relatdrio possuem cardter ndo-vinculativo e comportam
interpretagdo meramente informativa e referencial ao gestor publico, fundada na andlise, por
consultores técnicos especializados, de documentagdo pertinente a matéria, em especial da legislagdo
e demais normativos respectivos, para embasamento e fundamentagdo dos estudos ora realizados. A
partir dessa premissa, cabe ao proprio gestor avaliar seu conteudo, de modo a motivar e integrar sua
decisdo pela viabilizagdo e concretiza¢do do Projeto de interesse.
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1. Introducao

Esse material foi elaborado com os objetivos de compilar os pontos relevantes para embasar a
modelagem da Parceria Publico-Privada (PPP) de Cidade Inteligente (Smart City) do Municipio de
Cataldo/GO, através de analise documental e levantamento de campo.

1.1. Dados Socioecondmicos

O municipio de Cataldo estd localizado na regidao sudeste do estado de Goias, distante 260 km da
capital goiana e 110 km de Uberlandia/MG. E o principal municipio de sua microrregido que leva o seu
nome e inclui as cidades de Goiandira, Quvidor e Davinépolis, entre outras.

Arajoiania  Goidhia Entorno de Brasilia

Bela Vista de Goias,
Hidrolandia

dssor Jamil

Mairipotaba,

Piracanjuba

talina ;
Campo Alegre de Goids

Caldas Novas

i
Morrinhos
Meia Ponte Q

iolatuba
Buriti Alegre

Itumbiara

Figura 1 - Microrregiao de Catalé@o. Elaboracao: Omatic (2024).

Cataldo foi um dos primeiros povoados goianos, alcado a condicdo de municipio em 1833, sua vocacgdo
para lideranga na regido ja era observada em 1850, quando tornou-se sede da comarca. Avangos
populacionais e econdmicos foram observadas por toda a sua histdria, sendo que atualmente é o
5° maior PIB do estado e a 11° mais populoso, de acordo com o Censo 2022.

O municipio conta com 114.427 habitantes e um territdrio de 3.826 km?, o que resulta em densidade
populacional de 29,90 habitantes por km?2.

Do ponto de vista de infraestrutura e vida urbana, o municipio apresenta os seguintes indicadores:

Populagdo Urbana (Censo 2010): 94%
Domicilios (Censo 2022): 49,953
Esgotamento sanitario (SNIS 2020): 63%
Coleta de Residuos Sdlidos (SNIS 2020): 94%
Energia Elétrica (Censo 2010): 99%
Pavimentagao Asfaltica (Censo 2010): 24%
Domicilios sujeitos a inundagdes: Nao ha
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1.2.Perfil da Populacao

r

PREFEITURA DE

CATALA

Cidade que sonha e faz

De acordo com o censo 2022, Cataldo apresenta uma proporcdo quase idéntica do género masculino
(49,9%) e feminino (50,1%), o que produz a razdo de sexo de 99,64. Da andlise etdria, o municipio
apresenta uma mediana de 34 anos e um indice de envelhecimento de 47,95. A piramide etaria
apresenta o seguinte aspecto:

100 anos ou mais
95 a 99 anos
90 a 94 anos
85 a 89 anos
80 a 84 anos
75a79anos
70a74anos
65 a 69 anos
60 a 64 anos
55 a 59 anos
50 a 54 anos
45 a 49 anos
40 a 44 anos
35 a39%anos
30 a34anos
25a29 anos
20 a 24 anos
15a 19 anos
10 al4 anos
5a9%anos
Oad4danos

Figura 2 — Piramide etaria. Fonte: https://censo02022.ibge.gov.br/apps/pgi/#/mapa (acesso em 16/01/2024)

0,00%
0,01%
0,06%
0,20%
0,41%
0.66%
121%
164%
2.21%
253%
3,02%
3,48%
4.41%
4,39%
4.22%
4,00%
4,05%
3,55%
3,33%
3,44%
3,07%

Homens Mulheres

0,01%
0.03%
0.11%
0,28%
0.57%
0.79%
136%
179%
2.26%
2,87%
313%
3.56%
4.28%
4.28%
4.14%
4,00%
3.98%
3.43%
3,08%
3.23%
2.93%

Segundo dados de 2021, a populagdo ocupada é de 29,0%, com uma renda média mensal de 2,8
salarios-minimos para os trabalhadores formais e PIB per capita de RS 87.685,74.

1.3. Divisdo Administrativa

O municipio de Cataldo apresenta mais de 150 bairros em sua divisdo administrativa, o que de certa
forma demonstra a pujan¢a e atratividade do mercado imobilidrio local, por outro lado dificulta
sobremaneira a adogdo de politicas publicas regionalizadas.

Como alternativa, os documentos disponibilizados pela prefeitura apresentam regides mais amplas,
denominadas de Areas 1 a 10, conforme mapa abaixo.
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471900°W

18:200°5

Figura 3 — Areas Administrativas de Cataldo. Elaborac&o: Omatic (2024).

Sempre que necessdrio, quando da adoc¢do de servicos e tecnologias especificas, o projeto ira apontar
para as areas indicadas no mapa acima.

1.4. Condominios Residenciais

Foram levantados os condominios que contam com vias internas relevantes, a pesquisa se deu através
de sites de imobilidrias e afins. O intuito desse levantamento é mitigar os riscos de propostas de
solugdes em dreas ndo publicas, otimizando os recursos empregados.

Cataldo apresenta uma quantidade pequena de imdveis nessa situagdo, com grande parte da sua
populagdo vivendo em casas fora de condominios murados, o que é uma grande oportunidade para o
municipio de promover equipamentos publicos que garantam lazer, seguranca e vida em comunidade
para esses cidadaos.

PPP Cidade Inteligente
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Figura 4 — Condominios com vias internas em Cataldo. Elaboragédo: Omatic (2024).
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2. Crescimento Vegetativo

2.1. Expanséao Populacional

O municipio vem experimentando crescimento populacional expressivo desde o ano de 1970, saltando
de 27.338 habitantes para 114.427 habitantes, ou seja, uma expansao de 2,79% ao ano, muito maior
que o crescimento de 1,48% ao ano médio nacional no periodo.

De acordo com projecao realizada, a populacdo estimada para 2030 é superior a 140.000 habitantes.

180.000 210.000.000
Brasil
160.000
190.000.000
140.000
120.000 170.000.000
100.000 114.427
150.000.000
80.000
60.000 130.000.000
40.000
110.000.000
20.000
0 90.000.000

1970 1980 1991 2000 2010 2022 2030

Figura 5 — Crescimento Populacional.
Fonte: https://censo02022.ibge.gov.br/apps/pgi/#/mapa (acesso em 16/01/2024)

2.2. Expansdo Viéaria

Esse projeto utilizou imagens via satélite do ano de 2009 para comparar com a malha vidria que
atualmente (2024) atende o municipio.

A comparacdo indicou que atualmente, na sede municipal, a malha viaria totaliza aproximadamente
800km, dos quais, 160km nao existiam, de acordo com a observac¢ao das fotos tiradas em 2009. Dessa
forma, pode-se calcular que o houve uma expansdo total de 20%, portanto, o crescimento foi em
termos anuais foi de 1,73%.

Comparando com os termos populacionais médios, o fato da expansdo vidria (e, consequentemente,
urbana) ser inferior ao observado na populagdo (2,79% a.a), pode-se concluir que a populagdo cresceu
mais que o avango das areas urbanizadas, ou seja, o crescimento da cidade se deu pelo adensamento
da populacdo, o que pode acontecer pela maior presenca de prédios, redu¢cdo do tamanho dos
terrenos residenciais e afins.
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Figura 6 — Malha Viaria em 2009. Fonte: NASA (2009).
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Figura 7 — Novas vias do Municipio. Elaboragédo: Omatic (2024).
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3. Dados de Seguranca Publica

3.1. Introducédo e como o projeto pode contribuir

Esse capitulo se dedica a compilar dados de seguranga publica, em especial fornecidos pela Secretaria
de Seguranca Publica e o Atlas da Violéncia, elaborado em 2018 e 2019 pelo Instituto de Pesquisa
EconOmica Aplicada (IPEA).

O objetivo da compilacdo desses dados é trazer luz aos malfeitos que podem ser mitigados ou
minimizados a partir do uso de tecnologias de cidade inteligente e avaliar o potencial de contribuicdo
do projeto além de, posteriormente, poder aferir o impacto das medidas tomadas.

Outro objetivo é localizar os equipamentos de seguranca e verificar sua cobertura para que eventuais
melhorias possam ser propostas.

3.2. Dados

Em 2019 foram registrados 40 homicidios registrados e 1 homicidio oculto, o que, em numeros
populacionais estimados a época (102 mil habitantes) resultavam uma taxa de homicidio de
39,7 homicidios por 100 mil habitantes, valor inferior ao registrado no ano de 2018, que foi de
54,7 homicidios por 100 mil habitantes.

Infelizmente, os relatdrios estatisticos da SSP-GO ndo municipalizam as suas estatisticas criminais.
Considerando todo o estado, podem ser observadas as seguintes séries:

Tabela 1 - Dados Criminais em Goias

Variagao

NATUREZAS 2019 2020 2021 2022 2023 2023_2;019
HOMICIDIO DOLOSO 1.665 1.513 1.242 1.185 1.046 -37%
FEMINICIDIO 40 44 54 55 56 40%
ESTUPRO 883 691 716 799 720 -18%
HOMICIDIO TENTADO 2.083 1.876 1.749 1.829 1.704 -18%
LATROCINIO 59 46 34 33 14 -76%
LESAO SEGUIDA DE MORTE 36 23 24 27 26 -28%
ROUBO A TRANSEUNTE 28.128 18.378 13.797 11.683 7.902 -72%
ROUBO DE VEICULOS 4.251 2.541 1.892 1.473 1.036 -76%
ROUBO EM COMERCIO 2.148 1.546 1.110 880 642 -70%
ROUBO EM RESIDENCIA 2.137 1.386 991 869 569 -73%
ROUBO DE CARGA 176 160 283 86 41 -77%
ROUBO A INSTITUICAO FINANCEIRA 5 4 5 0 0 -100%
FURTO DE VEiCULOS 8.227 5.729 5.316 5.559 4,533 -45%
FURTO EM COMERCIO 13.197 11.595 11.748 12.647 10.806 -18%
FURTO EM RESIDENCIA 29.847 20.649 19.808 21.197 17.041 -43%
FURTO A TRANSEUNTE 18.737 13.332 10.604 10.931 7.342 -61%

Fonte: SSP-GO. Elabora¢éo: Omatic (2024)

Observa-se no estado uma queda significativa em todos os indicadores criminais, exceto naquele que
computa a quantidade de feminicidios, possivelmente subnotificados em anos anteriores.
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3.3.Mapa Temaético de Delegacias e Equipamentos de Seguranca
O municipio conta com:

e 182 Batalhdo de Policia Militar (182 BPM), pertencente ao 22 Comando Regional da PM;
e 92 Delegacia Regional de Policia Civil;

e 62 Delegacia da PRF-GO (BR 050 — KM 286);

e Posto da PM Rodoviaria Estadual (GO-330 — Km 300)

Os equipamentos eletrénicos que dao suporte a segurancga publica municipal sdo em grande medida o
sistema de videomonitoramento que conta com ao menos 181 cameras e um Centro de Operacdo
Integrada.

[MAPA DE COBERTURA DO SERVICO DE VIDEOMONITORAMENTO EM DESENVOLVIMENTO]

PPP Cidade Inteligente
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4. Dados Viarios e de Mobilidade

4.1. Introduc&o e como o projeto pode contribuir

Uma das principais dores da vida urbana em cidades que apresentam uma expansdo nos ultimos anos,
como é o caso de Cataldo, é o transito carregado e a baixa disponibilizagao das informagdes em tempo
real do transporte publico ao grande publico.

O projeto pode ajudar muito, seja na fiscalizacdo de transito, reconhecimento de incidentes (batidas,
atropelamentos, etc), automacdo semaférica e até mesmo controle da frota de veiculos de transporte
publico, disponibilizando informacao de previsdo de chegada de 6nibus.

4.2. Dados

De acordo com dados obtidos de fontes abertas de dados (Open Street Maps e outros), a sede de
Cataldo conta com aproximadamente 800 kms de vias urbanas, sendo 79,3 % (635 kms) de vias
classificadas como ruas, alamedas, travessas e becos e 20,7% (165 kms) de vias classificadas como
avenidas e estradas.

No que tange o sistema semafdrico, o municipio conta com 36 interseccdes vidrias semaforizadas.
Foram observadas 13 possiveis implantagcdes em 2019 e 18 possiveis implanta¢cdes em 2021, conforme
podem ser observadas no mapa apresentado no item 4.4.

Ainda sobre os dados de mobilidade, foram identificadas 7 linhas de transporte publico, com 162
paradas, que cobrem o municipio em diversas regidoes, conforme o mapa apresentado.

PPP Cidade Inteligente
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4.3.Malha Viaria Municipal
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Figura 8 - Malha viaria municipal. Fonte: Open Street Map. Elaboracao: Omatic (2024)
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4.4.Posicionamento Semaférico
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Figura 9 - Malha semaforica municipal. Fonte: Omatic (2024)
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4.5.Mapa temético Transporte Publico
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Figura 10 — Linhas de 6nibus municipais. Fonte: Omatic (2024)

4.6.Mapa tematico Carregadores EV em locais Publicos

Ndo ha registros de estagdo de carregamento de veiculos elétricos em locais publicos no municipio.
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5. Conectividade

5.1. Introducédo e como o projeto pode contribuir

A conectividade a internet representa hoje um insumo quase que indispensdvel no cotidiano urbano.
A falta de internet de qualidade nos érgaos municipais acarreta tempo de atendimento ao cidadao
majorado, menor possibilidade de oferta de servicos remotos entre outras possibilidades que
permitem o atendimento mais eficiente da populagdo.

Nas escolas municipais, inclusive naquelas mais afastadas e em areas rurais, a internet se torna
indispensavel para preparar criangas e jovens para um futuro inevitavelmente conectado.

De maneira geral, a PPP poderd contribuir com a cobertura do sinal de telefonia mdvel, uma vez que
se espera permitir acordos entre o futuro concessiondrio e as operadoras telefénicas para a instalacao
de antenas de pequeno porte.

Por fim, indica-se que a disponibilizacdo de free wifi, com ou sem a monetizagdo relacionada a
propagandas é desejavel, até mesmo para incrementar as atividades comerciais localizadas no
municipio.

5.2.Dados

De acordo com dados obtidos junto a prefeitura, os consumidores de dados no municipio podem ser
divididos (atualmente) em 4 grupos: (a) SAE; (b) Prefeitura Municipal — Geral; (c) Secretaria de
Educacdo; (d) Secretaria de Cultura. A distribuicdo desses consumidores pode ser observado no item
a seguir.

Quanto a cobertura de telefonia mdvel, percebe-se que trés operadoras concentram os melhores
sinais, sdo elas: Claro, TIM e Vivo. Dessas, a TIM apresenta a menor cobertura, restrita a sede do
municipio, enquanto Claro e Vivo apresentam alguma cobertura também em area rural. A cidade conta
com apenas 2 antenas 5G, insuficientes para acbes de cidade inteligente, mas que ja denotam o
interesse das operadoras em atender o municipio com a tecnologia.

A disponibilizacdo de internet gratuita free wifi no municipio ja acontece através do projeto “Praca
Digital” nas pragas Duque de Caxias, Getulio Vargas, Praca das Maes, represa do Clube do Povo e na
rua abaixo da Prefeitura, onde acontece a feira livre. Ha o potencial de se disponibilizar o sinal gratuito
para todas as pragas e mais alguns outros pontos de interesse publico.
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5.3.Mapa teméatico de consumidores de banda de larga

|

Figura 12 — Pontos de Conexao e Telefonia (Distritos). Fonte: Omatic (2024)
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5.1.Mapas teméticos de cobertura do sinal de telefonia movel
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Figura 13 — Cobertura da operadora TIM. Fonte: www.nperf.com (2024)
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Figura 15 — Cobertura da operadora Vivo. Fonte: www.nperf.com (2024)
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5.2.Mapa tematico de Wi-fi gratuita

Praca Duque de Caxias Praga Digital |
Praca Getulio Vargas Praga Digital
Praga das Mées

Represa do Clube do Povo Praga Digital
Foira PMC Praga Digital
Praga Eulalio Pereira Candidata
Praga Emanuel dos Santos Batista | Candidata
Praga da Biblia Candidata

Praga Brasil Cavalcante Candidata
Praga Dom Emanuel Candidata
Praga da Academia Canidata
Praga Anwiar Safatie Junior Candidata
Praga Marca Tempo Candidata
Praga Uberlandia Candidata
Praca da SAE Candidata
Praca da Vila Chaud Candidata
Praga Redonda Bairro das Américas | Candidata
Praga do Ipanema Candidata
Praga Circular Candidata
Parque Municipal Calixto Abrago | Candidata
Praga Irca Vitéria da Fonseca Candidata
Praga Anténio Salviano Candidata
Praca do Eldorado Candidata

Parque de Exposigdes Candidata
Rodovidria de Cataldo Candidata

Ginasio Intemacional de Catalao Candidata
Praga Jardim Catalao Candidata

Praca Digital
e Candidata
@ Praga Digital

Figura 16 — Potencial para Wifi gratuito municipal. Fonte: Omatic (2024)
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5.1.Mapas tematicos de cobertura do sinal 5G

@ 5G Standalone - conex&o "pura"

() Outros tipos de 5G

Figura 17 — Cobertura 5G. Fonte: https://g1.globo.com/tecnologia/noticia/2023/07/06/5g-no-brasil-mapa-mostra-
todas-as-antenas-nas-315-cidades-com-a-tecnologia-confira.ghtml (2023)
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6. Proximos passos
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PUBLICA ENERGETICA PREDIOS CINTURAD OCR
PUBLICOS
EFICIENCIA INTERNET A
S'EEES“T""&“ODE ENERGETICA DE (‘:”E;JB'\;TNJ;’AD[';‘E RADIO OU FIBRA DRONES DE RECONHECIMENTO
. PREDIOS . PARA ESCOLAS RECONHECIMENTO FACIAL
ENERGETICA e FIBRA OPTICA RURAIS
FORNECIMENTO FOMENTO A TELEGESTAO DO MONITORAMENTO MODERNIZAGAO
HARDWARE GPS DE DOS PONTOS DE
(TABLETSE CULTURA PARQUE DE CONECTIVIDADE voIp TRANSPORTE ANIBUS
PCs) MAKER ILUMINACAG PUBLICO (SMART STOP)
FORNECIMENTO EDUCACAO : AUTOMACAO
HARDWARE E INCLUSAO DISPOSITIVO DA CONEXAO DE FREE WIFI ELE?S%:?CEAMDE MOBILIDADE DSEE Qﬁggﬁ;ﬁgés
AVANCADOS sOCIO- FAMILIA SISTEMAS PUBLICA ; URBANA &
LEGADOS TRAFEGO (AMBULANCIA /
(WEARABLES) DIGITAL POLICIA/ETC)
ESPACOS
DEDICADOSE .
EXCLUSIVOS SISTEMADE SN SISTEMAS DE
PARA SIS ELETRONICA BIKE-SHARING
EDUCACIONAL (PMV)
COMUNIDADE
ESTUDANTIL
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Figura 18 — Escopos sob analise. Fonte: Omatic (2024)
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