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P — Populacao

PAC — Policloreto de Aluminio Concentrado

PEV — Pontos de Entrega Voluntaria.

pH — Potencial Hidrogenionico

PIB — Produto Interno Bruto

PLANSAB — Plano Nacional de Saneamento Basico
PMSB — Plano Municipal de Saneamento Basico
PNRS — Politica Nacional de Residuos Sélidos.
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RAG — Residuos Agrossilvopastoris

RCC — Residuos de Construgao Civil.

RDO — Residuos Domiciliares.

RID — Residuos Industriais

RLU — Residuos de Limpeza Urbana

RSD — Residuos So6lidos Domiciliares

RSS — Residuos de Servigo de Saude.

RSU — Residuos Soélidos Urbanos

RVL — Residuos Volumosos
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SAA — Sistema de Abastecimento de Agua

SES — Sistema de Esgotamento Sanitéario

SINISA — Sistema Nacional de Informag¢des de Saneamento
SIRGAS — Sistema de Referéncia Geocéntrico para a América do Sul
SNIRH - Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos
SNIS — Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento

SUS — Sistema Unico de Satde

t — Periodo de funcionamento da produgao

t/ano — Toneladas por ano.

t/dia — Toneladas por dia.

t/mensal — Toneladas mensais.
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TCE-MG - Tribunal de Contas do Estado de Minas Gerais
ton/ano — Toneladas por ano

ton/dia — Toneladas por dia

TOPODATA — Banco de Dados Geomorfologicos do Brasil
UASB — Upflow Anaerobic Sludge Blanket

UFC — Universidade Federal do Ceara

UNECE — Uniao Economica das Na¢des Unidas para a Europa
UNESP — Universidade Estadual Paulista

UPGRH — Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
UTC — Unidade de Triagem e Compostagem.

UTM — Universal Transversa de Mercator

UTR — Unidade de Tratamento de Residuos
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1. PLANO DE TRABALHO
1.1. DADOS INSTITUCIONAIS

1.1.1. A Contratante

Nome: Prefeitura Municipal de Cataldo (GO)

CNPJ: 01.505.643/0001-50

Endereco: Rua Nassim Agel, n® 505 - Centro, CEP 75700-000 — Catalao/GO
Representante legal: Adib Elias Janior

Cargo: Prefeito Municipal de Catal&o (GO)

1.1.2. Parceiro

Nome: Instituto de Planejamento e Gestdo de Cidades - IPGC
CNPJ: 18.684.416/0001-31

Endereco: Av. Parana, 485 - Edificio Capemi, 4° e 7° andar, Centro, CEP: 30130-002 —
Belo Horizonte/MG

Representante legal: Leonardo Luiz dos Santos
Cargo: Diretor-presidente
O Instituto de Planejamento e Gestdo de Cidades (IPGC)

O Instituto de Planejamento e Gestdo de Cidades (IPGC) é uma instituicdo do terceiro setor
certificada pelo Ministério da Justica como uma Organizacdo da Sociedade Civil de Interesse
Publico (OSCIP), que atua junto ao poder publico e a iniciativa privada, desenvolvendo estudos
e modelagens de projetos de infraestrutura urbana, como iluminacdo publica, saneamento
basico, energia e conectividade. O IPGC foi criado em 2013 em Divinopolis, no Centro-Oeste

de Minas Gerais, e mudou-se para a capital mineira em 2018.

Partimos da posicédo de instituicdo do terceiro setor sem fins lucrativos, para estabelecer uma
ponte entre o poder publico e o setor privado, oferecendo projetos que atendam as melhores
necessidades e peculiaridades de cada uma dessas esferas. Os nossos trabalhos buscam solugdes

modernas para os problemas da administracdo publica, através de propostas alternativas para

20

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Versao Preliminar

Plano Municipal de Saneamento Basico — Catalao

atracdo de investimentos. A viabilizacdo de investimentos através dessas parcerias significa
mais recursos para o Poder Publico melhorar a infraestrutura das cidades e mais qualidade e
seguranca para as instituicdes privadas investirem. N&o obstante, tais iniciativas fundamentam-
se em principios de respeito ao interesse coletivo, a0 bem-estar da sociedade, aos recursos
publicos e ao meio ambiente, com objetivo final de transformar e ampliar, na prética, a

qualidade e a capacidade de atendimento dos servigos publicos.

O IPGC ¢ pioneiro pelo formato e execucdo de projetos inovadores mediados entre o setor
publico e o privado. Dentre as solugdes oferecidas, ressalta-se nosso arranjo de Parceria
Publico-Privada (PPP) de Cidade Inteligente como proposta para eficientizacdo, modernizacao
e valorizacdo das infraestruturas de iluminacdo publica, telecomunicacdes e usinas
fotovoltaicas dos estados e municipios. A implantacdo e gestdo eficaz desses servigos gera
melhoria do parque de lluminacgdo Publica e da seguranca da regido, otimizacdo da velocidade
de conexdo com a internet e insercdo digital dos municipes, além da geracao de energia limpa

e diversificacdo da matriz elétrica, a partir do uso de fonte solar.

Como destaque do nosso desenho de Cidade Inteligente, cita-se a parceria assinada em Carmo
do Cajuru (MG), considerada em 2022 pela UNECE (Comissdo Econémica das Nagdes Unidas
para a Europa) como uma das cinco melhores PPP’s do mundo e premiada no Forum
Internacional de PPP’s - evento promovido em Barcelona pela Organizagédo das Nag6es Unidas
(ONU).

Para além do arranjo Cidade Inteligente, o IPGC modela projetos de saneamento basico,
cemitérios e Unidades de Saude. Ainda, o Instituto passou a oferecer em 2020 o servico de
Verificacdao Independente as gestdes municipais. A finalidade é manter o equilibrio da parceria
entre publico e privado apos a assinatura do contrato entre as partes. Durante o periodo da
concessdo, nossa equipe técnica fiscaliza todas as etapas das entregas, garantindo que tanto o

poder concedente, quanto 0 concessionario, cumpram suas respectivas obrigacdes contratuais.

A partir desta concepcao, o IPGC tem por objetivo atuar junto ao setor publico, ao setor privado
e a propria sociedade, desenvolvendo programas duradouros, cuidando do bem comum e dos
interesses da coletividade, evitando assim as rupturas tipicas dos governos a cada eleigédo e
promovendo a responsabilidade social das empresas do setor privado. Por fim, o Instituto possui
parcerias estratégicas com grandes centros de pesquisas e ensino, como a Universidade Federal

de Minas Gerais, Fundagéo Jodo Pinheiro, Fundacdo Getulio Vargas, dentre outras.
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1.2 DADOS DO PROJETO

1.2.1 Descricao do Contrato

A elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico do Municipio de Cataldo é firmada
pelo Acordo de Cooperagdo Técnica e Operacional n° 001/2022, de 25 de abril de 2022,
celebrado entre o MUNICIPIO DE CATALAO e o INSTITUTO DE PLANEJAMENTO E
GESTAO DE CIDADES — IPGC, para realizacio de servico técnico especializado.

1.2.2 Objeto

O presente instrumento tem como objeto a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico do Municipio de Cataldo, tendo como finalidade o planejamento, implementacdo e a

administracdo do servico de saneamento basico prestado no municipio.
Os servicos a serem contemplados pelo Plano Municipal de Saneamento Basico compreendem:

a) Abastecimento de agua: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacfes
necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde aducdo até as ligagdes

prediais e respectivos instrumentos de medic&o;

b) Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagGes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final adequados de esgotos

sanitarios, desde as ligacdes prediais até o langamento final no meio ambiente;

c) Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacBes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final dos
residuos domésticos, industrial e dos residuos originarios de varricdo e limpeza de
logradouro e vias publicas e recuperacéo da area degradada, bem como os residuos da
construcdo civil e de salde, na conformidade com a Lei n°® 12.305/2010, que instituiu a

Politica Nacional de Residuos Sélidos;

d) Drenagem Urbana: conjunto de atividades, infraestruturas e instalagcdes operacionais de
drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para 0
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢éo final das aguas pluviais

drenadas nas areas urbanas.
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1.2.3 Area de Abrangéncia

O Plano Municipal de Saneamento Béasico deverd abranger toda a extensdo territorial do
Municipio, considerando-se suas populagdes urbanas e rurais, com vistas a universalizago dos

servicos de saneamento bésico, sejam integrados ou isolados.
1.2.4 Atividades Previstas
Esta contemplada a execucédo das seguintes tarefas:
a) Elaboragdo do diagndstico da situagcdo do saneamento e seus impactos nas condi¢des de

vida. Levando em consideracdo indicadores sanitarios, epidemiol6gicos, ambientais e

socioecondmicos;

b) Elaboracdo das proposicGes para o saneamento, objetivos e metas de curto, médio e
longo prazo para a propagacéao do sistema. Deve ser compativel com outros planos do

municipio e do estado;
c) Elaboracgéo das a¢cdes emergenciais e de contingéncia,;

d) Elaboracdo de mecanismos e procedimentos de avaliagdo da eficiéncia e eficécia das

acOes planejadas.

1.2.5 Prazos

O prazo para a execu¢ao do objeto previsto neste documento, bem como as entregas parciais de

cada produto, estdo detalhadas no item “8. Cronograma de Entrega” deste Plano de Trabalho.

1.3 EQUIPE DE TRABALHO

O plano a ser desenvolvido contard com uma equipe multidisciplinar. A assessoria e
acompanhamento do projeto se dard por um gestor da area de Administracdo Publica. A equipe
de elaboracdo do PMSB serd constituida por um quadro de engenheiros, economistas e
advogados, responsaveis por fornecer consultorias e elaborar os documentos da modelagem

especificos das areas técnica, econémica e juridica.

Assim, ao projeto em comento o IPGC disponibilizara uma equipe minima coordenada pelos

integrantes apresentados no Quadro 1.

23

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Versao Preliminar

Plano Municipal de Saneamento Basico — Catalao

Quadro 1 - Equipe de elaboragédo do PMSB

DE ENGENHARIA

ESTR%JJggA == COLABORADOR CARGO IDENTIFICACAO
Leonardo Luiz dos Santos Diretor Presidente CPF 061.387.266-50

GERENCIA DE _ . . .
PROJETOS Mariana Esteves Pereira Assistente de Projetos CPF 114.817.586-59
Gabriela Maia Saloméo Assessora de Projetos CPF 104.826.516-10
Mariana Marques Bessas Engenheira Ambiental | CREA-MG 289092/D
DEPARTAMENTO | Luiz Felipe Sampaio Miranda Engenheiro Civil CREA-MG 232072/D

Marina Alves Oliveira

Engenheira Ambiental e
Sanitéria

CREA-MG
142125983-4/P

DEPARTAMENTO
DE ECONOMIA

Barbara Cristina da Silva

Assessora de Economia

CPF 131.713.656-00

DEPARTAMENTO
JURIDICO

Paulo Roberto Hoffert Cruz

Filho

Advogado

OAB/MG 219.949

Fonte: IPGC, 2022.

A equipe da Prefeitura Municipal de Cataldo, responsavel pela consulta, avaliacdo fiscalizacdo

e acompanhamento dos produtos apresentadas pelo IPGC, sera composta pelos integrantes do

Comité de Execucdo (CE), criado atraves do Decreto n°® 1.691, de 14 de dezembro de 2022 e

nomeados por meio da Portaria n°® 527, de 14 de dezembro de 2022, conforme indicados no

Quadro 2.

Quadro 2 - Equipe do Comité de Execucdo do PMSB
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ESUIRUITIRA DO NOME DO REPRESENTATIVI NG ING
COMITE DE SERVIDOR DADE COMITE DE
EXECUCAO EXECUCAO

. . Controladoria Geral do Titular - Coordenador
Jamil Torquato Pereira

Municipio Geral
COORDENACAO Talio Henriaue e Silva Controladoria Geral do | Suplente - Coordenador
GERAL g Municipio Adjunto
Silas José Tristio Secretarla Mun.|0|pal de Coordenfa\dor~ de
Meio Ambiente Comunicacéo
Leonardo Martins de Secretaria Municipal de | Titular - Coordenador de
Castro Teixeira Obras Engenharia

COORDENACAO

DE ENGENHARIA Superintendéncia

Aghata Cristine Floréncio Municipal de Agua e
Esgoto

Suplente - Coordenador
Adjunto de Engenharia

COORD’ENACAO Mario Henrique Candido Procuradoria Geral do Titular - Procurador
JURIDICA Amorim Ledo Municipio Geral

Titular - Coordenador de
Economia

. Secretaria Municipal de
Luis Severo Braga
. Transportes e
Gomides

COORDENA(;AO Infraestrutura
DE ECONOMIA

Secretaria Municipal de | Suplente - Coordenador

Elcio Augusto de Carvalho Financas Adjunto de Economia

Fonte: IPGC, 2022.

1.4 JUSTIFICATIVA

O investimento no setor de saneamento basico produz impactos diretos sobre as politicas de
promocdo da saude e de combate a pobreza. O incentivo a prestacdo desses servigos contribui
para a reducéo das morbidades e dos custos em salde decorrentes de doencas associadas a falta
de saneamento. Ainda, beneficia as politicas de preservacdo dos recursos hidricos, de
conservacao ambiental e de desenvolvimento urbano e regional. Portanto, investir nos servicos
de saneamento € uma estratégia de sustentabilidade, desenvolvimento econémico, efetivacdo
de direitos sociais e, como consequéncia, de favorecimento do préprio setor publico. Nesse

sentido, o projeto de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de de Cataldo

25

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Versao Preliminar

Plano Municipal de Saneamento Basico — Catalao

configura-se como uma iniciativa para direcionar a prestacdo desses servigos de maneira

eficiente e sustentavel, prezando também por uma governanca assertiva.

N&o obstante, para além dos impactos positivos que o investimento em saneamento béasico
produz enquanto setor de infraestrutura, também é importante ressaltar a importancia do PMSB
como instrumento estratégico de fundamental importancia para o conhecimento da situacao
atual e a proposicdo de metas para a ampliacdo gradual dos servigos, com vistas a sua

universalizagéo.

A legislacdo brasileira que instituiu as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico,
representada sobretudo pela Lei Federal n® 11.445/2007 (Lei Nacional de Saneamento Bésico),
preconiza a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico como importante ferramenta
para estruturar e implementar um sistema de saneamento basico abrangente e eficaz, balizado
pelos principios da universalidade e do controle social. E o principal instrumento de
planejamento e definicdo das atividades relativas a identificacdo, quantificacdo, qualificagdo,
organizacao e orientacdo das acGes, publicas e privadas, por meio das quais o servico deve ser

prestado ou colocado a disposi¢do de forma adequada.

A estrutura desses planos deve apresentar o diagnostico da situacdo da prestacdo dos servicos
e de seus impactos nas condicGes de vida da populacdo atendida, as metas de curto, médio e
longo prazos, os programas, projetos e acfes necessarias para atingir os objetivos e metas
apontados anteriormente, as agOes para situagdes de emergéncias e de contingéncias e 0S
mecanismos e procedimentos para a avaliacao sistematica da eficiéncia e da eficacia das acdes

programadas.

Além disso, a existéncia do Plano Municipal de Saneamento Béasico é condi¢cdo para que 0S
municipios possam tanto 1) celebrar contratos que tenham por objeto a prestacdo de servicos
publicos de saneamento basico (Lei Federal n® 11.445/2007, Art. 11, inciso I); quanto 2) acessar
recursos orgamentarios da Unido ou recursos de financiamentos geridos ou administrados por
0rgéo ou entidade da administracdo publica federal destinados a servicos de saneamento basico
apos 31 de dezembro de 2022 (Decreto Federal n° 10.203/2020).

No entanto, verifica-se um nimero expressivo de municipios brasileiros, sobretudo de pequeno
porte populacional, que ndo possuem planos de saneamento ou que possuem planos
desatualizados e pouco abrangentes. Tal cenario pode ser atribuido a consideravel

complexidade envolvida na formulacdo do PMSB, que demanda investimento relativamente
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expressivo de recursos financeiros, humanos, técnicos e gerenciais, além do envolvimento de

Varios atores sociais.

Nesse sentido, além de estruturar e apresentar o Plano Municipal de Saneamento Bésico de
Cataldo em conformidade com as legislacdes concernentes, a cooperagdo técnica com o IPGC
é justificada pelo compromisso do Instituto em auxiliar o governo com todos 0s aspectos
envolvidos no processo de aprovagdo do PMSB. Em suma, o projeto em comento justifica-se
na entrega de solucBes capazes de potencializar as respostas do governo as demandas publicas,
simplificando o trabalho da Administracdo Publica no processo e tornando-0s mais responsivos
na consecucao de propostas sustentaveis, que gerem economicidade aos cofres publicos e que

atendam as demandas sociais.

1.5 OBJETIVOS E DIRETRIZES

O Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio (PMSB) de Cataldo serad o principal
instrumento para planejar, implementar e administrar a prestacdo do servi¢o de saneamento
basico no Municipio, estabelecendo o planejamento das acGes com participacdo popular e
atendendo aos principios das principais leis, politicas e diretrizes federais, estaduais e

municipais.
As seguintes diretrizes deverdo nortear o processo de elaboracao do plano:

a) Fornecer aos representantes municipais dados e informacg6es adequadas para avaliar e decidir

sobre a forma de prestacdo dos servicos de saneamento basico em seu municipio;

b) Prover diretrizes para 0s contratos de concessao a serem eventualmente firmados entre o

municipio e prestadores de servicos;

c) Orientar o desenvolvimento de programas e acdes da politica municipal de saneamento
basico;
d) Orientar a atuagéo da entidade de regulacéo e fiscalizagdo no acompanhamento da execugéo

dos servigos de saneamento basico;

e) ldentificar os indicadores setoriais a serem incorporados aos sistemas de informacdes para

acompanhamento e avaliagcdo da prestacdo dos servigos de saneamento basico;
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f) Adotar propostas inovadoras para 0s quatro servigos que contribuam para a melhoria das
condigOes de salubridade ambiental e para a sustentabilidade econdmica e financeira dos

servicos e dos investimentos necessarios para a implantacao do Plano;

g) Observar as bacias hidrograficas do municipio, articulando-se com planejamento dos

recursos hidricos;

h) Ser desenvolvido com participacédo social, de forma a promover ndo somente sua aceitacao,

mas também observando a necessidade de sua real e efetiva implementacao.

1.6 PRODUTOS

As entregas previstas para cada fase de elaboracdo do projeto sdo realizadas a partir de um
cronograma pactuado previamente entre o IPGC e o Poder Publico, e disposto no item 8.
CRONOGRAMA DE ENTREGA deste Plano de Trabalho.

Os produtos resultantes deste documento deveréo ser apresentados pela empresa de consultoria
sob a forma de relatérios conforme a listagem a seguir, orientadas pelo Termo de Referéncia
para Elaboracdo de Plano Municipal de Saneamento Béasico da Fundacdo Nacional de Saude

(FUNASA). Ainda, os produtos deverao ser apresentados em via gravada em meio digital.

O Plano Municipal de Saneamento Béasico de Cataldo serd composto por 08 (oito) produtos,

conforme descritos abaixo:

1.6.1 PRODUTO 1-PLANO DE TRABALHO

O Plano de trabalho consistira no conjunto de descricdes que mapeiam e qualificam as
atividades a serem executadas pela CONTRATADA e entregues a CONTRATANTE,
conjuntamente com os prazos designados para cada entrega bem como com a especificacdo da

equipe responsavel pelo seu desenvolvimento.
1.6.2 PRODUTO 2-PLANO DE MOBILIZAQAO SOCIAL

O Plano de Mobilizacdo Social consiste numa ferramenta de planejamento das acbes de
fomento a participacdo popular na elaboracdo do PMSB e é o guia de referéncia para
desenvolver, passo a passo, as acOes de mobilizagdo social. Nela sdo descritos todos os
procedimentos, estratégias e metodologias para que a comunicacao e mobilizagdo social sejam

feitas de forma eficiente, auxiliando no processo de articulagdo de informacdes para os diversos
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setores sociais do municipio e estimulando a participacdo da sociedade ao longo da construgéo
do PMSB.

1.6.3 PRODUTO 3 - DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO

Os diagnosticos a serem produzidos tém como finalidade identificar, qualificar e quantificar as
diversas realidades do saneamento basico do municipio. Os diagnosticos devem ser
estruturados de modo a apresentar a caracterizacdo geral do municipio, aspectos juridico-
institucional e administrativo, alternativas de gestdo dos servigos publicos de saneamento e

diagndstico dos quatro eixos que compdem 0s servigos de saneamento basico.

1.6.4 PRODUTO 4 - PROGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO

Os Prognosticos do PMSB cuidardo de caracterizar os cenarios de referéncia para a gestao dos
servigcos bem como seus objetivos e metas, as prospectivas técnicas para abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de
aguas pluviais. Além disso, serdo também elaboradas as a¢des de emergéncia e contingéncia,
bem como os estudos de demanda buscando o atendimento e melhoria da prestacéo dos servigos

durante todo o horizonte do plano.
1.6.5 PRODUTO 5 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DO PMSB

Os Programas, projetos e a¢des do PMSB séo os instrumentos de operacionalizacao necessarios
para atingimento das metas estabelecidas. Além disso, serdo apresentados os investimentos

necessarios e as fontes de captacao de recursos.
1.6.6 PRODUTO 6 - INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB

Demonstrara por intermédio dos métodos de afericdo e célculo previamente estipulados, que
combine os métodos quantitativos e qualitativos, quais s@o 0s meios suficientes e necessarios
para certificar a efetividade dos resultados alcangados da prestacdo dos servicos relacionados

ao saneamento basico, com fundamento nos principios da eficacia e eficiéncia.

29

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Versao Preliminar

Plano Municipal de Saneamento Basico — Catalao

1.6.7 PRODUTO 7 - VERSAO PRELIMINAR DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

Sera elaborado com base nos contetudos dos diagnosticos e no estudo de cenarios, sendo
estruturado por setores de servicos, sdo eles: abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario,
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.
O Plano deverd estar alinhado com os pressupostos da Politica Nacional de Saneamento,
estabelecendo Principios e Diretrizes; Objetivos; Plano de Metas; Programa, Projetos e Acdes;
Instrumentos de Avaliagdo e Monitoramento; Agdes de Emergéncias e Contingéncias; etc. A

versdo preliminar sera disponibilizada para consulta publica no sitio eletrdnico do municipio.

1.6.8 PRODUTO 8 - VERSAO FINAL DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

A versdo final do Plano Municipal de Saneamento Basico, revisada e ajustada a partir da
consulta publica e audiéncia publica local, seré disponibilizada no sitio eletrdnico do municipio,
objetivando dar a devida publicidade ao PMSB. Com base no documento de sistematizagdo da
Audiéncia Publica Municipal de Saneamento Basico, sera apresentada pela CONTRATADA a
versdo final do Plano Municipal de Saneamento Basico, acompanhada de minuta da norma que

institui o Plano.

1.6.8.1 Produto 8.1 - Minuta de norma para aprovacdo do PMSB

Finalizada a elaboracdo do PMSB, como forma de assegurar publicidade ao Plano e garantir a
lisura dos trabalhos, tem-se como importante etapa a elaboracdo de minuta de norma para
aprovacdo do documento produzido. Nesse vies, a institucionalizacdo do Plano no ambito

municipal devera ser formalizada normativamente.

1.7 CRONOGRAMA DE ENTREGA

O cronograma das atividades foi definido considerando os prazos acordados no ACT, e, ainda,
com base nas resolugdes estipuladas pelos dispositivos legais e normativos federais, estaduais
e municipais de regéncia. Ressalta-se, contudo, que as atividades, datas e prazos previstos
podem sofrer alteragdes ao longo dos processos de constru¢do do PMSB, sob demanda e
comum acordo entre as partes. As entregas parciais se referem a data de entrega do IPGC para
a revisdo e aprovacao por parte da Prefeitura e as entregas finais a data de entrega definitiva
dos produtos, ja formatados e revisados por ambas as partes.
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Quadro 3 - Cronograma de elaboracdo do PMSB de Cataldo

ACOES ENTREGA PARCIAL | ENTREGA FINAL

Produto 1 - Plano de Trabalho 21/11/2022 02/12/2022

Produto 2 - Plano_de Mobilizacao 91/11/2022 02/12/2022
Social

Produto 3 - Dlagnqs'glco do Saneamento 5/12/2022 16/12/2022
Basico

Produto 4 - Prognqst_lco do Saneamento 93/12/2022 06/01/2023
Basico

Produto 5 - Programas, projetos e agoes 23/12/2022 06/01/2023

Produto 6 - Indicadores de desempenho 23/12/2022 06/01/2023

Produto 7 - Versdo Preliminar do PMSB 13/01/2023 20/01/2023

Produto 8 - Verséao Final do PMSB e 10/02/2023 17/02/2023

Minuta de norma para aprovacgao

Fonte: IPGC, 2022.

1.8 CONTROLE E ACOMPANHAMENTO

A elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Cataldo contar4& com o

acompanhamento e participacdo efetiva do Parceiro Publico. Com a abertura do projeto, o

Municipio designara um membro responsavel por acompanhar e manter contato direto com o

coordenador do projeto do IPGC.

Além disso, o grupo no WhatsApp criado anteriormente a execuc¢do dos trabalhos, contendo

todos os membros envolvidos na execucao do projeto, também é um dos meios disponiveis para

a equipe da Administracdo Publica estar constantemente informada do seu andamento. Ainda,

o IPGC valoriza o contato constante com 0s parceiros através de reunides periédicas e por

demanda. Por fim, as entregas previstas sdo outro meio de controle do projeto e as demais

formas de comunicacdo sdo detalhadas no Plano de Mobilizag&o Social.
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2. PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL
2.1. CONTEXTUALIZACAO

O presente Plano de Mobilizacdo Social tem o intuito de apresentar o planejamento das ac6es
de mobilizacdo e incentivo a participacdo popular nos processos de construcdo do Plano
Municipal de Saneamento Bésico de Cataldo (GO).

As formas de planejamento e de gestdo participativas tém trazido novas possibilidades na
administracdo publica. Por isso, a legislacéo brasileira que instituiu as diretrizes nacionais para
0 saneamento basico estabelece que a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
deve ocorrer por meio de processos democraticos e participativos, de forma a incorporar as

visdes e necessidades da sociedade.

De acordo com o Termo de Referéncia para Elaboracdo de Plano Municipal de Saneamento
Basico da Funasa, “a constru¢do da Estratégia de Mobilizagdo, Participacdo Social e
Comunicacéo ocorre na fase inicial do processo, onde serdo planejados os procedimentos e as
atividades a serem adotadas ao longo de todo o periodo de elaboragdo do PMSB, visando

garantir a efetiva participacao social” (2018, p. 38).

Dessa forma, o municipio tem o compromisso de fomentar a efetiva participacdo da populagédo
e dos diversos setores sociais em todas as fases de elaboragdo dos Planos Municipais de
Saneamento Bésico. Vale ressaltar, ainda, que a ampla divulgacdo dos processos participativos
SO € possivel através da utilizacdo adequada dos meios de comunicacao, consoante ao perfil da
sociedade. Considerando a diversidade da populacdo do municipio, essa Estratégia preconiza
acOes de mobilizacdo multiplas e abrangentes, de tal maneira a garantir o alcance de todas as

regibes da cidade e a efetiva participacdo social na construcdo do PMSB.

Assim, a fim de se estruturar e apresentar o Plano Municipal de Saneamento Bésico de Cataldo
em conformidade com as legislagdes concernentes, o presente documento apresenta a proposta
de Plano de Mobilizacdo Social para o referido municipio, de forma a garantir participacéo
ampla da sociedade civil organizada e da populacdo em geral na elaboracdo desta politica
publica.

2.1.1 Exigéncias e aspectos legais

O Plano de Mobilizagdo Social deve seguir as diretrizes sobre a participacdo e controle social
estabelecidas na Lei de Saneamento Basico, n° 11.445/2007, atualizada pela Lei n°
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14.026/2020. O Decreto n° 7.217/2010, que regulamenta a Lei n°® 11.445/2007, ressalta a
importancia desse mecanismo, impondo a obrigagdo do correto planejamento para sua execugéo
antes, durante e ap6s a elaboracdo do PMSB. Tal encargo é manifestado no art. 23°, inciso I,
que determina que os titulares dos servigos de saneamento devem estabelecer mecanismos de
participacdo e controle social de tal forma a garantir a ampla participacdo da populacéo e de
associacOes representativas de varios segmentos da sociedade.

Ainda, o referido planejamento se tornou condicdo de validade dos contratos que tenham por
objeto a prestagdo de servigos de saneamento basico por meio do Decreto n° 9.254/2017, que
alterou o Decreto n° 7.217/2010. Na pratica, isso significa que nada podera ser feito sem que
tenha sido estabelecido como a sociedade e os 6rgaos colegiados de carater consultivo poderdo

participar das atividades de planejamento, regulacéo e fiscalizagdo dos servigos e dos PMSB.

Ademais, também deve atender as diretrizes e garantias da Constituicdo Federal de 1988,
responsavel pela consolidacdo da Democracia brasileira e da participacdo social como uma de

suas diretrizes.
2.1.2 Principios e objetivos

A participacdo democrética e as formas de controle social possuem o potencial de garantir um
maior equilibrio entre os diversos interesses presentes na sociedade. Ou seja, a elaboracgéo e o
planejamento de acbes de mobilizacdo social coerentes, através do uso de ferramentas
democréticas, viabilizam e otimizam o envolvimento e comprometimento dos individuos,
contribuindo assim para a concretizacdo do direito a participacdo social estabelecido na Lei

Nacional de Saneamento Basico.

Em vista disto, este Plano de Mobilizacdo Social tem como objetivo geral construir um PMSB
que obedeca aos principios fundamentais de acdo e gestdo participativa e de controle social,
previstos na Politica Nacional de Saneamento Basico, através de um “[...] conjunto de
mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade informacdes, representacdes técnicas
e participagbes nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacéo

relacionados aos servicos publicos de saneamento basico” (Lei 11.445/2007, art. 3°, inciso IV

d).

Ainda, o planejamento das a¢des para a garantia da participacdo no planejamento e na avaliagéo
das politicas de saneamento basico tem como seus principais pilares constitutivos os principios
da universalidade, equidade, desenvolvimento sustentavel, entre outros.
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Nessa perspectiva, considerando a participagdo social como principio democratico essencial, o

presente Plano de Mobilizacéo Social define as formas de comunicagéo e os critérios que serdo

aplicados pelo poder publico municipal no processo de articulagdo de informacGes para 0s

diversos setores sociais do municipio, de tal maneira a estimular e efetivar a participacdo da

sociedade ao longo da construcdo do PMSB.

Além dos objetivos j& apresentados, a Estratégia busca:

Produzir e divulgar informacdes sobre a elaboracao do Plano de Saneamento Basico para
0 Municipio de Cataldo, em linguagem acessivel e transparente, democratizando o acesso

a informagcéo;

Estimular a participacdo de toda a sociedade no processo de elaboracéo e planejamento

dos servicos de saneamento basico, identificando os interesses do municipio nesta area;

Conscientizar e envolver a populacéo na discussdo das potencialidades e dos problemas
de saneamento ambiental no Municipio, em toda sua plenitude, e suas consequéncias na

qualidade de vida;

Assegurar uma participacdo social democratica e abrangente, permitindo a livre
demonstracdo de opinides que serdo analisadas e respondidas pela equipe técnica

responsavel;

Levantar alternativas de solucbes de saneamento tendo em vista as caracteristicas da
populacao local, tais como a cultura, os habitos, as percepcdes e as atitudes, agregando a

realidade das praticas locais as informac6es técnicas obtidas;

Estabelecer procedimentos regulares de articulacdo entre os diversos setores de

saneamento para a gestdo dos recursos naturais no ambito do municipio;

Compartilhar amplamente os objetivos, as etapas de processo, as formas e canais de
participacao do plano, bem como as informagdes quanto a realizacao de eventos publicos,

reunides, seminarios, audiéncias, entre outros;

Utilizar de meios modernos de divulgacdo e comunicacdo de forma a atingir todos os
publicos, possibilitando também a adequacao ou reformulacdo de qualquer instrumento

de comunicagédo que se mostrar menos eficiente no decorrer da mobilizacéo;
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e Atrair a cooperagdo e parcerias junto a conselhos municipais e outras instancias de
participagcdo popular existentes nos municipios, em especial a outros processos locais de

mobilizacdo e acao para assuntos relacionados ao saneamento basico;

e Sensibilizar gestores e técnicos municipais para o fomento de agdes de educacgdo
ambiental e mobilizacdo social, de forma permanente, com vistas a apoiar 0s programas,

projetos e acdes de saneamento basico a serem implantadas por meio dos planos;

e Incorporar a opinido da populacédo na escolha de diretrizes, cenarios futuros e priorizagdo

de programas, projetos e a¢Oes, compativeis do ponto de vista técnico e econdmico.

Dessa forma, percebe-se a importancia dada ao estimulo a participacdo da sociedade e a
necessidade de envolver os diferentes grupos sociais atuantes no municipio, processo que
permitira elaborar um plano extensivo, coerente e adequado com a realidade local. N&o obstante
ser uma obrigacdo legal, quanto mais plural e participativo for a mobilizacdo social, mais capaz
o plano seré de identificar e propor solucdes eficientes para as questdes de saneamento basico

do municipio.
2.2 ATORES ENVOLVIDOS

Como ja apontado, um PMSB completo e eficiente prescinde que o chamamento para a
participacdo seja 0 mais amplo possivel, de forma a alcangar e mobilizar os diferentes grupos
sociais atuantes nas comunidades urbanas e rurais, incluindo o setor empresarial, 0s
movimentos sociais e o0 setor publico de outros niveis de governo e de outros poderes, como o

Poder Judiciario e o Poder Legislativo Municipal.

A representacdo e participacdo dos cidaddos sdo fundamentais para incorporar ao PMSB as
reais necessidades das comunidades para melhoria das condic¢des e da qualidade de vida. O
envolvimento dos servidores publicos municipais no processo também é essencial, ja que
passam a compreender melhor o impacto das politicas publicas para o municipio e para a

populagéo, qualificando, assim, sua forma de atuac&o.

Destaca-se ainda a importancia do envolvimento do Poder Legislativo Municipal. Todo o
processo deve ser bem compreendido pelos vereadores e vereadoras de Cataldo, pois eles
também deverdo participar dos processos de validacdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico.
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Diante disso, apresentamos a seguir os agentes envolvidos na estruturacdo do Plano Municipal

de Saneamento Bésico de Cataldo (GO) e suas respectivas atribuicdes ao longo desse processo.

Figura 1 - Atores envolvidos na elaboragédo do PMSB

AGENTE
TECNICO

ELABORA O
PMSB

Fonte: IPGC, 2022.

2.3 ETAPAS E PRODUTOS

SOCIEDADE
CIVIL

PARTICIPA DO

DIAGNOSTICO E

DAS AUDIENCIAS
PUBLICAS

CAMARA MUN.

AGENTE DE
SURPEVISAO

ACOMPANHA E
PARTICIPA DO
PROCESSO DE

ELABORACAO DO

PMSB

Como pode ser observado no Quadro 4, o Plano Municipal de Saneamento Basico é

desenvolvido a partir de uma sequéncia de etapas que resultam, cada uma, em produtos finais

especificos. As atividades envolvidas na execuc¢do dessas fases de formulagcdo do PMSB devem,

necessariamente, contar com a participacdo e contribuicdo da populacdo através de

determinados eventos e mecanismos oportunos para cada etapa.

Quadro 4 - Fases e produtos do Plano Municipal de Saneamento Basico

ETAPA 1 - Atividades iniciais e
Planejamento do processo do Plano
Municipal de Saneamento Bésico

PRODUTO 1 - Plano de Trabalho

PRODUTO 2 - Plano de Mobilizacao Social
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ETAPA 2 - Elaboragéo do Plano Municipal
de Saneamento Basico

PRODUTO 3 - Diagnostico dos Servicos de
Saneamento Basico

PRODUTO 4 - Prognostico dos Servicos de
Saneamento Bésico

PRODUTO 5 - Programas, Projetos e Agdes
do Plano Municipal de Saneamento Basico

PRODUTO 6 - Indicadores de Desempenho
do Plano Municipal de Saneamento Basico

ETAPA 3 - Aprovagdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico

PRODUTO 7 - Versao Preliminar do Plano
Municipal de Saneamento Basico

PRODUTO 8 - Versdao Final do Plano
Municipal de Saneamento Basico

PRODUTO 8.1 - Minuta de norma para
aprovacdo PMSB

Fonte: IPGC, 2022. Adaptado do Termo de Referéncia para elabora¢do do PMSB da Funasa, 2018.

O Quadro 5 discrimina o cronograma previsto para entrega de cada Produto que compde o

Plano. Ressalta-se, contudo, que as atividades, datas e prazos previstos podem sofrer alteracdes

ao longo dos processos de construcdo do PMSB, sob demanda ou necessidade do Poder Publico.

Quadro 5 - Cronograma de elaboracdo do PMSB de Cataldo

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CATALAO (GO)
Cronograma Geral
Atividade Data Prevista

PRODUTO 1 - Plano de Trabalho 02/12/2022
PRODUTO 2 - Plano de Mobilizacéo Social 02/12/2022
P,R_ODUTO 3 - Diagnostico dos Servigos de Saneamento 16/12/2022
Basico
PRQDUTO 4 - Progndstico dos Servigos de Saneamento 06/01/2023
Basico
PRO_D_UTO 5 - Programas, I?rpjetos e AcOes do Plano 06/01/2023
Municipal de Saneamento Bésico
PRO_D_UTO 6 - Indicadores fje_ Desempenho do Plano 06/01/2023
Municipal de Saneamento Bésico
PRODUTO 7 - Versao Preliminar do Plano Municipal de 20/01/2023

®
IFGC
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Saneamento Basico

PRODUTO 8 - Versao Final do Plano Municipal de
Saneamento Basico e Minuta de norma para aprovacao do 17/02/2023
PMSB

Fonte: IPGC, 2022.

Ainda, conforme estipula o Decreto n° 7217/2010, que regulamenta e estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, “a proposta de plano ou de sua revisdo, bem como os
estudos que a fundamentam, deverdo ser integralmente publicados na internet, além de

divulgados por meio da realizagdo de audiéncias publicas e de consulta publica” (Art. 61).

A realizacdo de consulta e audiéncia publica se propdem a, de forma conjunta aos participantes,
levantar questfes sobre a infraestrutura e a qualidade dos servigos de saneamento do local,
compreender a percepcao e avaliacdo da comunidade local em relagcdo aos quatro componentes
da rede de saneamento basico do municipio, bem como discutir propostas e pensar em solucdes
para promover a melhoria da oferta e do acesso aos servigos. As informagdes coletadas irdo
contribuir para a elaboracgéo dos Produtos do Plano de saneamento basico.

Dessa forma, a Consulta e a Audiéncia Publica sdo importantes mecanismos de participacdo
popular que permitem que o cidaddo influencie na tomada de decisao, tornando-0 mais préximo
do processo de elaboracdo da politica publica. De um lado, estes espacos dao oportunidade a
populacdo para expor seus relatos e para manifestarem suas opinides, preferéncias e sugestdes
em relacdo as propostas apresentadas. Por outro lado, permitem aos gestores obterem
conhecimento sobre a situacdo dos servigos publicos de saneamento basico do local.

Além disso, com a realizacdo de ambos instrumentos - Consulta e Audiéncia Publica - objetiva-
se também obter a validacdo das propostas apresentadas, etapa essencial de legitimacédo do
PMSB. A participacdo social, caracterizada nesse processo pelo intercdmbio de informacdes
entre as autoridades decisorias e a comunidade, € um elemento fundamental para ratificar o
PMSB. Vale relembrar que o envolvimento da comunidade favorece a construcao de um projeto
coerente e adequado com a realidade e necessidade local, e verdadeiramente capaz de promover
a melhoria da qualidade de vida da populagéo local propiciada por uma melhor prestacdo dos

servigos publicos de saneamento basico.

Isto posto, apods finalizada a Versdo Preliminar do PMSB de Cataldo, o documento sera
publicado no Portal Municipal da Prefeitura, para acesso e aprecia¢do dos cidadaos, e aberto
um espaco de Consulta Publica. Por meio desse espago a populacdo residente tera a
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oportunidade de opinar sobre o produto desenvolvido e de propor adequacbes. A Consulta
Publica permanecera aberta por 30 dias, e, na sequéncia, sera realizada uma Audiéncia Publica.
Destaca-se que serdo promovidas estratégias de mobilizacdo social e de divulgacdo antes de

cada evento, para convidar a comunidade a participar e contribuir nas etapas.

Apbs encerrado o periodo de consulta publica e realizada a Audiéncia Publica, as propostas
advindas desses eventos serdo apreciadas pela equipe de elaboragédo do PMSB e, se pertinentes,
serdo incorporadas ao Plano. Ap6s sua aprovacao, a versao final do PMSB seré disponibilizada
e divulgada a populagéo local para consulta e download no site da prefeitura e demais canais

de comunicacdo, bem como de forma fisica, em local a ser definido pela Prefeitura.

2.4 METODOLOGIA E ACOES

Nesta secdo serdo discriminadas as estratégias metodoldgicas, os mecanismos de divulgacédo e
procedimentos de mobilizacdo social a serem adotados em cada etapa de elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Cataldo para assegurar a participacdo democratica da

populacéo e a construcdo de solu¢bes completas e abrangentes.

A proposta metodologica para elaboracdo do Plano de Mobilizagdo Social fundamenta-se no
principio do controle social, estabelecido pelo inciso 1V do art. 3° da Lei de Saneamento, n°
11.445/2007, que consiste em um “[...] conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem
a sociedade informacdes, representacfes técnicas e participacdes nos processos de formulacao
de politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados aos servicos publicos de saneamento
basico”. Assim, a mobilizagdo social pressupde que, para além de apenas difundir informacdes
e fomentar o envolvimento da populacéo, deve-se garantir a qualificacdo da participacdo, amplo
acesso aos documentos e dados do procedimento e, ainda, sensibilizar sobre a relevancia do

PMSB e da participacdo da comunidade local nesse processo.

Dessa forma, ressalta-se que agdes de mobilizacdo social serdo executadas continuamente,
durante o desenvolvimento do PMSB e ap0s sua finalizagdo. Essas atividades compreendem
principalmente estratégias de publicizacdo do andamento do processo, como forma de garantir

0 controle social em todas as fases, inclusive na regulacdo e na fiscalizagéo do servico.

Ainda, além das campanhas regulares de divulgacdo, ha também momentos determinantes do

desenvolvimento do PMSB para 0s quais sdo previstas acfes especificas de divulgacdo e
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mobilizacdo da populacdo - e, consequentemente, que demandam planejamento antecipado.

Essas etapas sdo:

I.  Durante a fase preliminar do PMSB, para divulgar a decisdo do municipio de elaborar

0 PMSB e o cronograma com datas dos principais eventos e entregas;

Il. Durante a fase de elaboracdo do PMSB, para divulgar quando cada Produto for

disponibilizado no site da prefeitura, em especial quando a versao preliminar do PMSB

for publicada;

I1l. 15 dias antes da realizacdo da Audiéncia Publica, para divulgar as informacdes relativas

a Consulta Publica e Audiéncia Publica;

IV. Durante a fase de aprovacdo do PMSB, para divulgar informacdes sobre a consolidagéo
da verséo final do PMSB.

Para que a divulgacdo e mobilizacdo durante essas etapas de formulacdo do PMSB seja

abrangente e alcance tanto os segmentos sociais organizados, quanto a populacdo em geral, é

importante que as acdes empreguem estratégias e instrumentos variados. Em vista disso, o

Quadro 6 apresenta as ferramentas de comunicacdo que serdo adotadas em Cataldo para a

publicizacdo do processo do PMSB.

Quadro 6 - Ferramentas de Comunicagéo

FERRAMENTA PROPOSITO
Ferramenta para publicar o andamento da elaboracdo do PMSB, disponibilizar os
SITE DA produtos formulados, abrir espaco para tirar ddvidas e enviar sugestdes e
PREFEITURA | comentarios e, ainda, dar acesso a informacGes completas e aprofundadas. O
endereco eletrdnico sera divulgado da forma mais ampla possivel, em todas as
ferramentas de comunicacao utilizadas.
LINHA DIRETA [ Canal de contato para populagéo realizar consultas através de ligagéo telefonica. O
DA numero sera divulgado da forma mais ampla possivel, em todas as ferramentas de
PREFEITURA | comunicagéo utilizadas.
Folhetos, cartazes, panfletos e faixas;
Materiais com foco no impacto visual e textos breves e pontuais. Conterdo apenas
IMPRESSOS informacdes importantes e sucintas. Serdo utilizados para divulgar os eventos a

serem realizados e os principais produtos e/ou resultados do processo de elaboracao
do PMSB. Serdo distribuidos e fixados em locais com grande circulacdo de cidadaos
(avenidas centrais, pracas, escolas, estacOes de dnibus e metro, etc).
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Realizadas em redes sociais, nas paginas oficiais da prefeitura e de associa¢des ou

CAMPANHAS [ empresas parceiras para comunicar sobre a elaboracdo do PMSB e manter todos 0s
VIRTUAIS canais informados da evolucéo dos trabalhos em tempo real, além de divulgar os
eventos.
) Produces curtas, de poucos minutos, preferencialmente narradas e com impacto
VIDEOS visual. Informacgdes voltadas para a elaboragdo do PMSB e a importancia da
participacdo popular no processo. Divulgacdo nas redes sociais e nos canais de
comunicagéo da internet.
MIDIAS Estacdes de radio, jornais impressos e televisionados, boletins e periodicos.
LOCAIS DE
GRANDE Linguagem do texto simples e de facil assimilacdo, para divulgar a realizacdo dos
CIRCULACAO | eventos.
i Convite para entidades, ONG’s, empresas, associagdes € membros do Legislativo
OFICIOS Municipal, convocando para a Audiéncia Pablica. Linguagem formal e direta,

contendo informacdes basicas do evento. Enviado por e-mail ou correspondéncia.

Fonte: IPGC, 2022.

Os materiais de divulgacao utilizados incluirdo as informacdes listadas abaixo, discernindo o

nivel de detalnamento de cada tdpico conforme o mais adequado para a ferramenta de

comunicagio e para o publico-alvo. E importante destacar que este documento preconiza

estratégias claras e objetivas para a transmissdo das informagdes, valendo-se sempre de

linguagem simples, acessivel e direta e, quando possivel, incluindo imagens e elementos

gréficos para facilitar e favorecer a assimilacdo da mensagem.

e InformacOes gerais sobre o Plano Municipal de Saneamento Bésico, bem como a

importancia do PMSB na vida da comunidade e da participacao popular no processo de

sua elaboracéo, destacando orientagdes sobre como colaborar;

e InformacGes bésicas sobre os eventos (data, horéario, local, tema, objetivos, como

participar, etc.);

e Fonte para consulta de materiais informativos mais detalhados sobre a politica de

saneamento basico, instrucdes para acompanhar o andamento da elaboragédo do PMSB

de Catal&o e onde ter acesso aos Produtos produzidos.

41

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES




Versao Preliminar

Plano Municipal de Saneamento Basico — Catalao

2.5 EXECUCAO

As atividades de divulgagdo, comunicacdo e participacdo popular previstas neste Plano de
Mobilizacdo Social serdo planejadas e executadas pelo Comité de Execucgédo (CE) do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Cataldo, criado atraves do Decreto n° 1.691, de 14 de
dezembro de 2022 e nomeados por meio da Portaria n° 527, de 14 de dezembro de 2022. Este
Comité é formado por equipe multidisciplinar, com profissionais dos 6rgdos e entidades
governamentais relacionados ao setor de saneamento basico e a prestacao dos servicos publicos
de abastecimento de &4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
no municipio de Cataldo. O Produto 01 - Plano de Trabalho deste Plano Municipal de

Saneamento Basico apresenta o quadro de integrantes do CE.

O Comité de Execucdo € a instancia responsavel por operacionalizar os processos de
mobilizacdo, participacao social e comunicagéo acerca da elaboracdo do PMSB, bem como por
fiscalizar e acompanhar as acfes executadas pela equipe de formulagdo. Assim, 0s seus
membros irdo, dentre outras atribuicBes, conferir suporte e assessoramento a Equipe de
Elaboracdo do Plano; analisar e validar os Produtos produzidos; planejar, coordenar e conduzir
as estratégias do Plano de Mobilizacdo Social; organizar e participar das Audiéncias Publicas
de validacdo do PMSB; desempenhar o papel de interlocutores de todo esse processo junto a

sociedade.

A equipe do Comité de Execucao possui capilaridade no territorio e conhece melhor a dindmica
do municipio com relacdo a organizacao do territdrio (distritos, bairros e localidades), a
distribuicdo da populacdo, a relacdo urbano-rural, etc. Assim, a presenca do Comité de
Execucdo na construgdo do PMSB ir4 assegurar que sejam agregados conhecimentos
especificos a respeito da atual situacdo do saneamento basico no municipio. Além disso, a sua
proximidade com a comunidade e possibilidade de contato direto favorece a captura das
demandas sociais da forma mais acurada possivel. A combina¢do entre os dados e as
informagdes levantadas indicardo a melhor forma de mobilizar os moradores locais,

direcionando as a¢des de comunicacdo e de divulgacéo.

3 DIAGNOSTICO DO SANEAMENTO BASICO
3.1 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

O municipio de Cataldo esta localizado na mesorregido Sul do estado de Goias (GO) e na

microrregido de Cataldo. Com uma extensdo territorial de 3.826,370 km?, Cataldo faz divisa
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com diversos municipios no seu estado e em Minas Gerais. Dentre 0s municipios de Goias,
Cataldo faz divisa com Campo Alegre de Goiés, Cumari, Davinopolis, Goiandira, Ipameri,
Ouvidor e Trés Ranchos em Goias. Em Minas Gerais 0 mesmo faz divisa com Araguari,

Cascalho Rico, Coromandel, Guarda-Mor e Paracatu.

O municipio esta localizado a 262 km da capital do estado, Goiania (GO). A Tabela 1 apresenta

a distancia entre 0 municipio de Cataldo e as principais capitais da sua regido no Brasil.

Tabela 1 — Distancia das capitais da regido Centro-Oeste e da capital federal do pais

Municipio Distancia aprox. (km)
Goiania 261
Cuiabéa 1.106
Campo Grande 869
Brasilia 314

Fonte: Google Maps, 2023.

A Figura 2, apresenta 0 mapa de localizacdo do municipio de Cataldo.

Figura 2 — Mapa de localizacdo de Cataldo
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Fonte: IPGC, 2023.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), as areas urbanizadas
s&0 o resultado do mapeamento das manchas urbanas distribuidas por todo o pais. E possivel
notar que além da sede urbana, existem outros dois distritos, sendo eles: Pires Belo e Sé&o

Antdnio do Rio Verde, conforme identificado na revisdao do Plano Diretor.

Na Figura 3 é apresentado o mapa do municipio de Cataldo com identificacdo da mancha urbana
municipal de acordo com os dados disponibilizados no IBGE, que de forma direta indica a

localizag&o da Sede e das localidades.

Figura 3 — Mancha urbana de Cataléo
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3.1.1 Historia do Municipio

A regido onde se situa o atual municipio de Cataldo era habitada por dois grupos de indigenas
no inicio do século XVIII, os Carijos e os Caiap0. Nesse periodo, a regido se tornou rota de

desbravamento e exploracdo dos bandeirantes, em incursdes motivadas pelo aprisionamento de
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indigenas para méo de obra escrava, pela necessidade de mapeamento ou pela busca de ouro,
metais e pedras preciosas.

Registros historicos do local, indicam a existéncia de um sitio de propriedade de um clérigo
originario da Catalunha, em meados da década de 1720, que provavelmente se assentou na area
durantes as comitivas de bandeirantes pelos sertdes Goianos. Essa propriedade produzia viveres
para os bandeirantes que iam para as minas de ouro mais ao interior da entdo capitania de Goias,
sendo, portanto, um centro de abastecimento das bandeiras e dos povoados que viriam a ocupar
a regido. Dessa forma, Cataldo é um dos Unicos municipios de Goiés, além de Formosa, cuja
povoagéo iniciou-se antes de 1800 e que ndo nasceu exclusivamente em fungédo da existéncia
de ouro. Nos anos seguintes, comecgaram a surgir armazéns e pequenos comércios ao redor da

propriedade, dando inicio, com isso, a um povoado.

Em 1833, o povoado de Cataldo foi elevado a condigdo de vila, desmembrando-se de Santa

Cruz. Em 20 de agosto de 1859, foi elevado a categoria de municipio.

Na década de 1880, Cataldo ja era a cidade mais populosa de Goiés, e uma das mais importantes
do Estado em termos de arrecadacdo econémica. Nos primeiros anos do século XX, Cataldo era
fornecedora de gado e charque para as regides produtoras de café. Na década de 1910, com a
chegada da estrada de ferro pelo Triangulo Mineiro, 0 municipio passou a vender também arroz
e feijdo para as regifes cafeicultoras, tornando-se o mais rico municipio do Estado de Goias,
além do mais populoso do Centro-Oeste.

Contudo, a transferéncia da capital estadual para Goiénia na década de 1930; a transferéncia da
capital nacional para Brasilia, na década de 1960; e a modernizacdo da economia de Uberlandia,
nas décadas de 1970 e 1980, por deslocarem o centro econémico da regido, fizeram a
importancia do municipio declinar sensivelmente. Somente a descoberta e posterior exploracdo
de minérios no Domo Ultramafico Alcalino de Cataldo | e no Domo Ultraméfico Alcalino de
Catal&o 11, em especial o niobio e o fosfato, ddo novo alento & economia. Nova crise surge no
comeco da década de 1990, com a privatizacdo da Goiasfeértil (hoje Fosfertil) pelo governo
federal e consequente perda de competitividade do fosfato nacional. No entanto, a forte
industrializacdo do municipio, motivada por politicas estaduais de incentivos fiscal na segunda
metade da década de 1990, resgata a economia catalana como uma das mais importantes de
Goiaés.
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3.1.2 Caracterizagdo dos aspectos fisiograficos
3.1.2.1 Clima

O estudo do clima, juntamente com o regime pluviométrico do Municipio, possui grande
relevancia para os projetos que envolvem o saneamento basico. O regime de chuvas define,
junto com outros fatores, a vazdo dos cursos d’agua, a recarga de aguas subterrdneas e,
consequentemente, a disponibilidade hidrica da regido. Dessa forma, é evidente que a
frequéncia e a intensidade das chuvas influenciam o dimensionamento dos equipamentos

relacionados aos recursos hidricos.

Segundo o mapa de classificacdo climatica elaborado por Alvares et al. (2013) e com base na
classificacdo de Koéppen e Geiger, o clima que prevalece na regido, € o tropical com inverno
seco (Aw). Segundo dados histéricos do Climate Data, o0 municipio de Cataldo possui

temperatura média anual de 22,6 °C com invernos secos e verdes chuvosos.

A precipitagdo média anual é de 1.367 mm, sendo julho o més mais seco, quando ocorrem
apenas 4 mm de precipitacdo. J& em janeiro, 0 més mais chuvoso, a média precipitada fica em
268 mm. No més de outubro, 0 més mais quente do ano, a temperatura média € de 24,9°C. Ja o
més de junho é 0 més mais frio do ano, com uma temperatura média de 20,1 °C (CLIMATE,
2022).

O municipio esta localizado a aproximadamente 887 metros de altitude e, conforme apresentado
na Figura 4, existem duas estacdes bem definidas no ano. A estacdo seca com amplitude térmica
acentuada, ocorrendo de abril a meados de outubro. E a outra estacdo € chuvosa, com

temperaturas amenas durante todo seu periodo, de outubro a margo.
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Figura 4 — Climograma do Municipio de Cataldo
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Fonte: CLIMATE DATA, 2022.
3.1.2.2 Aspectos Geomorfoldgicos

A geomorfologia estuda a origem e a estrutura das formas de relevo. As informacdes sobre a
composicao quimica das rochas e dos processos atuantes no relevo, possibilitam a identificacédo

de processos de degradacao ambiental (INPE, 2022).

O municipio de Cataldo, possui a maior parte de seu municipio inserida em Zonas de Erosdo
Recuante (ZER), com dissecacdo variando entre forte e média, que atingem a Superficie
Regional de Aplainamento IIA (SRA-1IA). As ZER, segundo Latrubesse (2006), sé&o
caraterizadas por possuirem grandes areas concavas que marcam a erosao de superficies planas,

dissecando as mesmas até gerar novas SRA.

Por sua vez, as Superficies Regionais de Aplainamento (SRA) sdo as unidades mais
representativas da geomorfologia de Goias, sdo caracterizadas por possuirem areas atingidas
por erosdes progressivas, formadas a partir do arrastamento e aplainamento de uma superficie.

No caso de Cataldo, a SRA possui cotas entre 900 e 1.100 m, com dissecacdes em graus
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variados (forte, médio e fraco), as quais foram desenvolvidas sobre rochas pré-cambrianas
(LATRUBESSE, 2006).

Sendo assim, € possivel visualizar a partir da Figura 5, as faixas que caracterizam as unidades
geomorfoldgicas citadas nos pardgrafos anteriores, cujas caracteristicas se encontram
apresentadas na Tabela 2.

Figura 5 — Geomorfologia do municipio de Cataldo

GEOMORFOLOGIA DO MUNICIPIO DE CATALAO (GO)
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Tabela 2 — Descricdo das siglas que caracterizam a geomorfologia do municipio

Sigla Descrigéo
MC-FCE Relevo de Morros e Colinas com Forte Controle Estrutural
PFba Planicie Fluvial com Bancos Acrescidos

Superficie Regional de Aplainamento I1A com cotas entre 900 e 1100

SRAIIA (fo) m, com dissecacdo forte, desenvolvida sobre rochas pré-cambrianas

SRAIIA (m) Superficie Regional de Aplainamento I1A com cotas entre 900 e 1100
m, com dissecacdo média, desenvolvida sobre rochas pré-cambrianas

SRAIIA (fr) Superficie Regional de Aplainamento I1A com cotas entre 900 e 1100

m, com dissecacdo fraca, desenvolvida sobre rochas pré-cambrianas

ZER-SRAIIIA/ Zona de Erosdo Recuante com dissecacéo forte, relacionada a geracéao
1A (fo) da SRAIIIA e erosionando dominantemente a SRAIIA
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ZER-SRAIVA/ Zona de Erosdo Recuante com dissecagcdo média, relacionada a geragéo
A (m) da SRAIVA e erosionando dominantemente a SRAIIA

Zona de Erosdo Recuante com dissecacéo forte, erosionando

ZERIIA (fo) dominantemente a SRAIIA

Zona de Erosdo Recuante com dissecacdo media, erosionando

ZER/NA (m) dominantemente a SRAIIA

Fonte: Superintendéncia de Geologia e Mineragdo — SIC, 2022.

3.1.2.3 Altimetria

A altimetria é a ciéncia da medicdo de elevacgdes, assim como da interpretacdo de seus
resultados (UNESP, s.d.). A Figura 6, apresenta 0 mapa de altitudes de Cataldo, construido a
partir de dados disponibilizados pelo Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil
(TOPODATA) do Instituto Nacional de Pesquisa Espacial (INPE).

Figura 6 — Mapa hipsométrico de Cataldo
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7980000

Assim, é possivel observar, a nordeste do municipio, a area mais alta de seu territério,
caracterizada com base em sua geomorfologia, como SRAIIA, com dissecagéo fraca. Nota-se
uma constancia no relevo em toda essa regido, podendo explicar a fraca disseca¢édo que a area

sofre.
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De modo geral, toda a regido central do municipio possui elevada altimetria, juntamente com
as caracteristicas geomorfoldgicas citadas no topico anterior, tem-se informagdes pertinentes

sobre o grau de dissecacdo do solo em todas essas areas.

O mapa altimétrico € importante para determinar as regifes de encostas, que estdo, geralmente,
mais suscetiveis a processos erosivos. Ainda que o fator da declividade ndo seja determinante
para afirmar se uma area sofre com a erosdo ou nao, a afirmacéo anterior se aplica as regides

de alta declividade.

Sendo assim, a Figura 7 apresenta o mapa de declividade do municipio. Nota-se que a regido
nordeste apresenta menos variacao de declividade, sendo ela mais plana. Ao mesmo tempo, ao
seu redor existem areas acidentadas com elevadas declividades. A regido central do municipio,
também é caracterizada por possuir elevadas declividades, onde perpassa o Rio Sdo Marcos e
a mancha de inundacao causada pelas operagdes da Usina Hidrelétrica Serra do Facdo (assunto
que serd retomado no topico a seguir). Contudo, € possivel caracterizar a regido como,

majoritariamente, suave ondulado e ondulado.

Figura 7 — Mapa de Declividade do Municipio de Cataldo
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Fonte: IPGC, 2023.
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3.1.2.4 Hidrografia

A hidrografia é a ciéncia que estuda as aguas existentes no planeta e suas propriedades fisicas
e quimicas. A Figura 8, apresenta o0 mapa da hidrografia completa de Cataldo, onde € possivel
observar que existem diversos cursos d’agua de pequeno, médio e grande porte distribuidos ao
longo do municipio. Observa-se, a distribuicdo dispersa de nascentes, onde elas estdo
concentradas na regido nordeste e na regido central do municipio onde estdo localizadas as

regides de maiores cotas.

Figura 8 — Hidrografia de Catalao
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Fonte: IPGC, 2023.
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Existem duas estruturas hidrelétricas no municipio, a principal é a Usina Hidrelétrica Serra do
Facdo, localizada no Rio S&o Marcos, na divisa municipal entre Cataldo e Davinopolis. A
construcdo da estrutura foi iniciada em 2007 e concluida em 2010, gerando diversos empregos

diretos e indiretos na regiao.

Segundo o Sistema Furnas, a usina tem uma poténcia instalada de 212,58 MW e seu reservatorio
tem 218,84 km2. O reservatorio abrange parcialmente areas de cinco municipios goianos, sendo
eles: Cataldo, com 72,8%; Campo Alegre de Goias, com 22,4%; Cristalina, com 0,6%;
Davinopolis, com 0,4% e Ipameri, com 0,1%; e um municipio de Minas Gerais, Paracatu com
3,7%. A Serra do Facdo Energia S.A. tem sua formacao societaria composta por Furnas, Alcoa

Aluminio, DME Energética e Camargo Corréa.

A segunda estrutura é a Central Hidrelétrica Emborcacéo, localizada no Rio Paranaiba, a
instalagdo esta entre Cataldo (GO) e Araguari (MG). Pertencendo a CEMIG, ela oferece 1.192
MW de poténcia instalada nas suas unidades geradoras (CEMIG, 2022).

3.1.2.5 Uso e Ocupacdo do Solo

Para a andlise dos diversos usos e coberturas do solo no municipio de Cataldo, foram utilizados
os dados disponibilizados pelo MapBiomas, rede colaborativa formada por diversas ONGs,
universidades e startups de tecnologia e que produz um mapeamento anual da cobertura e uso
da terra desde 1985 (MapBiomas, 2022). A ultima atualizacdo do mapeamento foi realizada em
agosto de 2022, sendo esta, a Colecdo 7, na qual também foram incorporados os dados do ano
de 2021.

A Tabela 3 apresenta 0s usos e coberturas do solo em Cataldo, atualizado para o0 ano de 2021,
destacando a maior parcela de sua ocupacdo sendo o agropecudrio, seguido de floresta e

formacao natural n&o florestal.

Tabela 3 — Usos e cobertura do solo em Cataldo (2021)

Area

Classe (ha) %
Floresta 73.800,8 19,28
Formag&o Natural ndo Florestal 241650 6,31
Agropecuario 265.643,0 69,43
Area N3o Vegetada 5.310,0 1,39
Corpo d’agua 13.712,6 3,58
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Total 382.631,5 100,00

Fonte: MapBiomas, 2022.

Gréafico 1 — Evolugdo da cobertura do solo por florestas e uso agropecuério (1985 - 2021)
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Fonte: MapBiomas, 2022.

Gréfico 2 — Evolugdo da cobertura do solo por formacéo natural ndo florestal, area ndo vegetada
e agua (1985 - 2021)
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Fonte: MapBiomas, 2022.
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De acordo com dados disponibilizados pelo MapBiomas, é possivel observar as alteracdes no
uso e cobertura do solo no periodo de 1985 a 2021. Sendo assim, foi observado que ao longo
do periodo avaliado, houve aumento na area ocupada para uso agropecuario, ela passou de
223.314 ha para 265.643 ha. O uso agropecuario engloba areas de pastagem, agricultura,

silvicultura e mosaico de usos.

Com relacdo a area ocupada por florestas que, de acordo com a divisdo realizada pelo
MapBiomas, incluem mangues, restingas arborizadas, formacdes florestais e savanicas, houve
uma diminuicgdo de 109.490 ha, em 1985, para 73.801 ha, em 2021 (Grafico 1).

Observa-se a partir da série historica, dos dados representados no Gréafico 2, que houve um
aumento na area ndo vegetada de 3.857 ha para 5.310 ha, fato que apresenta a expanséao da area
urbanizada do municipio. Essa classe inclui, quando é o caso: praias, dunas e areais, areas

urbanizadas, mineracao e outras areas nao vegetadas.

A formagéo natural nédo florestal, de acordo com a classificacdo definida pelo MapBiomas,
inclui: campo alagado e area pantanosa, formacgdo campestre, apicum, afloramento rochoso,
restinga herbacea/arbustiva e outras formacbes ndo florestais. Essa ocupacdo apresentou

reducdo ao longo do periodo analisado de 39.417 ha para 24.165 ha.

Por fim, houve um representativo aumento da area ocupada por cursos d’agua (rio, lagos,
oceanos e aquicultura), os quais seus valores passaram de 7.554 ha, em 1985, para 13.713 ha,
em 2021. Um ano apo6s o inicio das operacBes da Usina Hidrelétrica da Serra do Facdo, em

2011, a area ocupada por cursos d’agua alcangou o valor maximo de 18.578 ha.

Com isso, a analise desses dados € de grande importancia, visto que a ocupacéo agricola pode
influenciar na disponibilidade hidrica e na qualidade das aguas superficiais e subterraneas.
Assim como, 0 aumento de areas nao vegetadas pode interferir na capacidade de infiltracdo dos
solos e no escoamento superficial, desta forma, impactos podem ser sentidos ao se tratar do

manejo de aguas pluviais.

Na Figura 9 € possivel observar o0 mapa de uso e ocupacdo do solo referente ao ano de 2021.
Percebe-se a mancha urbana na regido sul do municipio e, ressalta-se que a maior parte de sua
area € ocupada por agropecuaria. Em especifico, areas de pastagem e agricultura, sendo essa

ultima dividida ainda em classes terciarias e quartanarias.
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Portanto, dentre os mais de 106 mil hectares ocupados pela agricultura, aproximadamente 105
mil hectares sdo lavouras temporarias, os quais, por sua vez, 101,9 mil hectares sdo ocupados

por soja.

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Versao Preliminar

Plano Municipal de Saneamento Basico — Cataldo

Figura 9 — Mapa de uso e ocupacéo do solo de Cataldo (2021)
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3.1.2.6 Geologia e Hidrogeologia

A geologia é o ramo das geociéncias que estuda a composicéo, a estrutura e a evolucao do globo
terrestre, assim como os processos (fisicos, quimicos, mineraldgicos, etc.) que ocorrem nele
(UFC, s.d.). Por sua vez, a hidrogeologia foi definida por Joseph Lucas (1877), como a area da
geologia que estuda a agua subterranea. As duas areas estdo completamente interligadas, visto
que a movimentacdo e disponibilidade das aguas subterraneas, dependem diretamente da

composicao e estrutura do sistema pedogeologico.

Dito isso, os dominios hidrogeoldgicos sao definidos a partir de grupos de unidades geoldgicas
com as mesmas afinidades hidrogeoldgicas, tendo como base, principalmente, as caracteristicas
litologicas das rochas (ANA, s.d.). Assim, a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
(CPRM) e 0 Servico Geologico do Brasil (SGB), com base no trabalho de Struckmeir & Margat
(1995) e Diniz et al. (2014), langaram uma nova proposta de cartografia de aguas subterréneas.

Assim, foi apresentado por eles, o conceito de unidade hidroestratigrafica, com objetivo de
caracterizar unidades hidrogeoldgicas com base na sua produtividade. A definigdo principal foi
de “grupos de formagdes geoldgicas, temporalmente relacionadas, que armazenam e
transmitem aguas subterraneas de forma semelhante e com produtividades da mesma ordem de
grandeza” (Diniz et al., 2014).

Entdo, a classe imediatamente superior a esta, é 0 aquifero, que possui sua formacao geoldgica
considerada como homogénea e isotrépica; condicdes utilizadas amplamente na hidrogeologia.

Neste caso, ndo séo consideradas variagdes de produtividade.

Por fim, a unido de dois ou mais aquiferos pode originar um sistema aquifero, dominio espacial
limitado em superficie e em profundidade, relacionados ou ndo entre si, mas que constituem
uma unidade pratica para a investigacdo ou exploracdo, que seria a classe taxondmica

imediatamente superior ao aquifero.

Com tantos conceitos apresentados, faz-se necessario o esclarecimento sobre a representacéo
das unidades hidroestratigraficas em mapas, tendo em vista que a base de dados aqui utilizada
foi 0 Mapa Hidrogeoldgico da Bacia do Prata (2015), disponibilizado pelo CPRM. A partir dela
foi escolhida a diferenciagdo de unidades hidroestratigraficas, a qual sua representagdo é feita

através da sigla da unidade geoldgica, seguida por um nimero representante de sua classe de
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potencialidade hidrica (Diniz, et al. 2014). O mapa hidrogeolégico do municipio, esta

representando na Figura 10, abaixo.

Figura 10 — Mapa hidrogeoldgico do municipio de Cataldo (GO)
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Fonte: IPGC, 2023.

Além disso, a Tabela 4 abaixo apresenta algumas caracteristicas das unidades hidrogeologicas
presentes no municipio. Elas incluem as caracteristicas litologicas, a vazdo e a produtividade

da unidade mais produtiva dentre a aflorante e subjacente, presentes no local em questéo.

Tabela 4 — Caracterizacdo hidrogeoldgica de Cataldo

Nome da Sigla Vazio
Unidade Tipo  (produtividade Litologia (ma/h) Produtividade
Hidrogeologica / tipo)
Granitoides, vulcanicas,
meta-vulcani :
Embasamento eta-vu C anicas, Geralmente muito
metassedimentos, 1<Q . ,
Fraturado Fraturado (5) Fr . . . baixa, porém
. . gnaisses, migmatitos, <10 .
Indiferenciado localmente baixa

granulitos, xistos e
quartzitos.
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Grupo Bambui,
unidade Carstico (3) NPbt
carbonatica

Calcarenitos, calcarios, 25<Q

. Moderada
metacarbonatos e siltitos <50

Fonte: CPRM, 2022.

De acordo com a Figura 10, é possivel visualizar que o municipio tem entre principais dominios
hidrogeoldgicos o Embasamento Fraturado Indiferenciado e o Grupo Bambui (unidade

carbonética).

Esse ultimo, o Grupo Bambui, possui duas unidades, a primeira delas é chamada de unidade
terrigena (4 NPbc). Essa é aquela aflorante, ou seja, € mais superficial, apresenta espessura de
100 a 500m e devido a sua produtividade, que € menor que a unidade subjacente, ela ndo €
apresentada. Dessa forma, a unidade subjacente, a carbonatica (3 NPbt) que — também — possui

espessura de 100 a 500 metros é aquela representada na tabela acima.

O municipio de Cataldo esta localizado sob Sistema Aquifero Fraturado Centro-Sul. Segundo,
a Associacéo Brasileira de Aguas Subterraneas (ABAS), os aquiferos fraturados sio formados
por rochas igneas, metamorficas ou cristalinas, duras e macicas, onde a circulacdo da agua se
faz nas fraturas, fendas e falhas, abertas devido ao movimento tecténico. De acordo com a
ANA, o potencial de producdo de aguas subterraneas do Sistema Aquifero Fraturado Centro-

Sul é de baixa a muito baixa.

Com relacdo a geologia, de forma a representar essa caracteristica com maior especificidade
foram obtidas informacdes da Superintendéncia de Geologia e Mineragdo de Goias (SIC). Com
isso, tem-se apresentada na Figura 11, as unidades geol6gicas predominantes em Cataléo,

juntamente com a Tabela 5 que apresenta a composicdo litologica para cada unidade geoldgica.
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Figura 11 — Unidades geologicas predominantes em Cataldo
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Tabela 5 — Descricdo das unidades geoldgicas predominantes em Cataldo

Sigla Unidade geoldgica Litologia
K2 c Complexo Alcalino Dunito, Traquito, Peridotito, Piroxenito,
Cataldo I e Il Gabroide, Basanito, Andesito

Grupo Canastra
MPcp Formagdo Chapada dos
PilGes

Filito

Coberturas detrito-

N1dl o .
lateriticas ferruginosas

Aglomerado, Laterita, Argila, Areia

Granito Tipo Ipameri -

NP2y Tipt Granito Tambu

Granito

NPaa Grupo Araxa — Unidade A

Quartzito ferruginoso, Grafita xisto, Talco xisto,
Hornblenda gnaisse, Metacalcario, Muscovita

quartzito

Grupo Araxa - Unidade A

NPaahx - Litofacies Hematita Quartzito ferruginoso, Xisto
Xisto
r Ibia - Formaca S
NPcb Grupo Ibia ~O a6a0 Metadiamictito
Cubatéo

irGe
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Grupo Ibia - Formacéo

NPrv ) Fili
Rio Verde 0
Sequéncia
NPvrsv metavulcanossedimentar Xisto, Sericita filito carbonoso
Rio Verissimo
PP2 v Suite Jurubatuba Metatonalito, Metagranito
, . ) Depdsitos de silte, Depdsitos de argila, Depositos
Q2A Depositos aluvionares P P g P

de cascalho

Fonte: SIC Goias e SIG, 2022.

Com todas essas informacgdes expostas, € possivel assimilar a litologia de cada unidade
geoldgica com seu potencial para exploracdo. Sendo possivel visualizar, na area do municipio,
indUstrias exploradoras de recursos minerais em areas de litologia caracteristica em granito ou

rochas carbonaticas, por exemplo.
3.1.2.7 Pedologia

A pedologia € a ciéncia da génese, morfologia e classificacdo dos solos, que busca compreender
a interacdo entre os fatores e processos de formacdo do solo (Embrapa, 2019). A Figura 12
apresenta os tipos de solos de Cataldo e suas caracteristicas se encontram apresentadas na
Tabela 6.
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Figura 12 — Tipos de solos predominantes Catal&o
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Tabela 6 — Caracteristicas dos solos de Cataldo

Area Area
Tipo de solo Sigla Caracteristicas ocupada ocupada
(km?) (%)
Cambissolo Solos com argila de atividade alta e
Héplico CXa carater aluminico na maior parte dos 311,6 8,3
aluminico primeiros 100 cm do horizonte B.
. Solos com argila de atividade alta e
Cambissolo saturacao por bases < 50%, ambas na
- 0,
Haplico CXbd SHHracaop >S 9388 25,0
e maior parte dos primeiros 100 cm do
distrofico .
horizonte B.
Solos com argila da atividade alta e
. . = <o
Cambissolo CXbe saturacdo por bases > 50%, ambas na 79 0.2

Haplico eutrdfico

maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B.

Latossolo
Vermelho-
Amarelo
distrofico

Solos com saturacao por bases <
LVAd  50% na maior parte dos primeiros 627,9 16,8
100 cm do horizonte B.
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Latossolo Solos com saturagédo por bases <
Vermelho LVvd 50% na maior parte dos primeiros 1020,0 27,2
distrofico 100 cm do horizonte B
L atossolo Solos com carater &crico em um ou
LVw  mais horizontes dentro de 150 cm a 53,6 1,4

Vermelho acrico . .
partir da superficie do solo

Argissolo .
vermelho- Solos com saturagao por bases >
PVAe  50% na maior parte dos primeiros 246,0 6,6
Amarelo .
g 100 cm do horizonte B.
eutrofico
Solos com saturacdo por bases <
Neossolo 50% na maior parte dos horizontes
Litolico RLd ° P . 521,2 13,9
e dentro de 50 cm a partir da sua
distrofico .
superficie.
Grupamento AUR i 213 0.6
urbano
Total 3748,2 100,0

Fonte: EMBRAPA, 2018.

Nota-se a presenca de inumeros tipos de solos com caracteristicas distintas. O predominante
dentre eles é o latossolo vermelho distréfico (LVd) (Tabela 6), ocupando 27,2% da area do
municipio. O LVd apresenta cores acentuadas, devido aos altos teores de 6xido de ferro em sua

composicao, especificamente o tipo distréfico possui baixa fertilidade (EMBRAPA, s.d.).

Ja o CXbd, é o segundo tipo de solo mais presente no municipio seguido do cambissolo haplico
distrofico, que ocupa 25,0% da area do municipio. Esse tipo de solo é caracterizado por sua
fertilidade natural variavel, possuem limitacGes para uso devido ao relevo com declives

acentuados, presenca de cascalho e pedras e sua pequena profundidade (EMBRAPA, s.d.).

Ainda, a Figura 13 apresenta as areas com risco de erosdo em Catal&o. E possivel observar com
clareza que os locais que possuem o solo LVd (Figura 12), principalmente sentido nordeste,
leste e centro sul do municipio, possuem baixa erodibilidade, representados abaixo em tons de
verde claro. Ao passo que onde ha o solo CXbd, a erodibilidade é caracterizada como média e

alta.

Figura 13 — Areas de risco de erosdo em Cataldo
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MAPA DE ERODIBILIDADE DOS SOLOS A EROSAO HIDRICA DE CATALAO (GO)
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Fonte: IPGC, 2023.

Relacionando essas informacGes com aquelas altimétricas apresentadas anteriormente, percebe-
se que as areas de encosta dos topos de morro estdo em sua maioria demarcados com alta e

média erodibilidade, podendo ser representado assim como locais de atengéo para 0 municipio.

Dessa forma, é importante ressaltar que as areas mais suscetiveis aos processos erosivos sao
aquelas de maior altitude e declividade, assim como aquelas localizadas as margens dos rios.
Este fator pode representar um problema para os cursos d’agua, devido ao assoreamento e a

reducdo de matas ciliares.
3.1.2.8 Vegetacédo

A andlise da vegetacdo de um local é realizada a partir das caracteristicas fisiondbmicas e
floristicas. Ao longo dos ultimos anos, a partir do registro de imagens, se tornou possivel a

atualizagdo de dados sobre a cobertura vegetal do solo.

De acordo com o IBGE, o municipio de Cataldo esta inteiramente inserido no bioma cerrado.
O bioma cerrado é o segundo maior bioma do pais, abriga cerca de 30% de todos 0s seres vivos
identificados no pais e, atualmente, 0 mesmo ja possui mais de 50% de sua area desmatada e

somente cerca de 8,3% de seu territorio é protegido (EMBRAPA, s.d.).
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Com relagdo a vegetacdo do municipio, as caracteristicas se encontram apresentadas na Figura
14. Como é possivel visualizar no mapa, a maior parte do municipio é composta por areas de
pecudria, fato ja visto anteriormente, seguido de areas de Savana Parque sem floresta-de-galeria

e agricultura.

De acordo com o Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 2012), a Savana Parque é o
subgrupo de formacdo constituido por um estrato gramineas, em conjunto com herbaceas de

floristica natural ou antropizada e arvores de pequeno porte.
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Figura 14 — Mapa de Vegetacao de Cataldo
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Conforme discutido no topico sobre “Uso e Ocupagdo do Solo”, a maior parte da area do
municipio é ocupada por atividades agropecuarias (69,43%). O restante da mesma esta divido,

principalmente, entre floresta (19,29%) e formacéo natural ndo florestal (6,32).
3.1.2.9 Recursos Hidricos

O municipio de Cataldo esta localizado na area de drenagem da Regido Hidrografica do Rio
Parand, uma das doze grandes regi6es hidrogréaficas do pais, abrangendo cerca de 955.558 km?
e quase 1.500 municipios. A regido hidrografica foi subdivida em diversas bacias hidrogréficas,
dentre elas, se encontra aquela em que o municipio esta localizado, a Bacia Hidrogréfica do Rio

Paranaiba.

A Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba possui area de drenagem de 222,6 mil km? e esté situada
na regido central do pais, passando por Minas Gerais, Goids e Mato Grosso do Sul, além do
Distrito Federal. Estdo inseridos 197 municipios na bacia, desses 0s quais 169 possuem suas

sedes na area da mesma.

O plano diretor de uma bacia hidrografica é o principal instrumento de gestdo dos recursos
hidricos, documento de suma importancia na definicdo de metas estratégicas e instrumentos de
gestdo, no intuito de garantir o desenvolvimento sustentavel das regides. Segundo o Comité da
Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba (CBH Paranaiba), o Plano Diretor de Recursos Hidricos

da Bacia foi concluido em 2013, com horizonte até 2030.

O plano de recursos hidricos da bacia hidrografica do Rio Paranaiba, apresenta diversos topicos
sobre a bacia, dentre eles h& o diagnostico, a delimitacdo de cenarios futuros de utilizacdo dos
recursos hidricos e as intervencBes propostas para a bacia a fim de enfrentar as questfes
identificadas como mais relevantes para 0 uso sustentavel dos recursos hidricos. Existem,
também, capitulos com diretrizes e recomendacges para 0s instrumentos de gestao de recursos
hidricos, incluindo proposta de enquadramento, fiscalizacdo, outorga, sistemas de informagdes

e planos de recursos hidricos dentre outras informacoes.

Por sua vez, a bacia do Rio Paranaiba, localizada regido do Sudeste Goiano, foi dividida em
outras nove sub-bacias, sendo que o municipio de Cataldo esta inserido nas sub-bacias S&o

Marcos/Verissimo e Alto Paranaiba.

Figura 15 — Localizacdo de Cataldo em relagéo as bacias e sub-bacias hidrograficas
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LOCALIZACAO DE CATLAO (GO) EM RELACAO AS BACIA E SUB-BACIAS
HIDROGRAFIAS
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Além da divisdo a partir das bacias e sub-bacias hidrogréaficas, existe a divisdo a partir de
unidades de planejamento. O objetivo principal da criacdo das Unidades de Planejamento e
Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRHS), é de poder facilitar a instituicdo dos comités de bacias
hidrograficas (CBH) em ambito estadual. Essas entidades sdo as responsaveis por definir e
executar, junto a sociedade, metas, consultorias e deliberacGes levando em conta 0s usos
prioritarios da agua e o respeito a gestdo de recursos hidricos de uma bacia, sub-bacia ou regido

hidrografica.

A UPGRH em que o municipio se localiza é denominada Corumba@, Verissimo e Por¢do Goiania
do Rio Sdo Marcos e possui comité formado. Segundo o CHB Paranaiba, a UPGRH que esta
localizada na regido sudeste de Goias, abrange 44 municipios que estdo inteiramente ou
parcialmente inseridos da bacia. A UPGRH possui uma &rea de 50.564,9 km?, com uma

populacdo em torno de 1.730.367 habitantes.

A UPGRH conta com um comité, sendo ele denominado CBH dos Rios Corumba, Verissimo e
por¢do Goiana do Rio S&o Marcos (CBH CVSM). O Comité foi criado pelo Decreto n° 7.536,
de 29 de dezembro de 2011 e possui diversas competéncias na regido, como promover o debate
sobre as questdes hidricas e articular a atuacao das entidades intervenientes, arbitrar os conflitos

relacionados com o0 uso da agua, aprovar e acompanhar a execucdo do plano de recursos
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hidricos da bacia, bem como estabelecer mecanismos de cobranca pelo uso da dgua. E também
de competéncia do comité, aprovar outorga de direito de uso da agua para empreendimentos de

grande porte e com potencial poluidor.

A UPGRH possui Plano Diretor de Recursos Hidricos aprovado pela Deliberagdo N° 018/2021,
pelo comité da bacia, o0 CBH CVSM. O plano diretor é disponibilizado de forma online na
plataforma denominada de Planos das Bacias dos Afluentes do Paranaiba do Estado de Goias

(PBAPGO). Os diversos produtos do plano foram concluidos em 2021.

O plano é constituido pelo diagnostico e prognostico da bacia, plano de a¢des e enquadramento
para os cursos d’agua de interesse. A Figura 16 apresenta a localizacdo do municipio em relacdo
a UPGRH.

Figura 16 — Localizacdo de Cataldo em relacdo a UPGRH
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3.1.3 Caracterizagdo dos aspectos demograficos, econémicos e
socioculturais

3.1.3.1 Aspectos demograficos

Segundo a estimativa populacional realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), no ano de 2021 o municipio de Cataldo possuia populagdo estimada de 113.091
habitantes. No ultimo censo realizado pelo IBGE, no ano de 2010, o municipio possuia
aproximadamente 86.647 habitantes, com uma densidade demografica de 22,67 hab./km2. A
Tabela 7 apresenta a evolucao populacional de Cataldo no periodo de 1970 a 2010, a partir dos
dados dos Censos Demograficos realizados pelo IBGE.

Tabela 7 — Evolucao populacional de Cataldo (1970, 1980, 1991, 2000, 2010)

Ano Populacdo total  Populacdo Urbana  Populagdo Rural

(hab.) (hab.) (hab.)
1970 27.338 15.407 11.931
1980 39.172 30.685 8.487
1991 54.525 47.152 7.373
2000 64.347 57.606 6.741
2010 86.647 81.064 5.583

Fonte: IBGE, Censo demografico. Adaptado IPGC, 2022.

O Gréfico 3, apresenta a evolucao populacional e o comportamento da populacdo urbana e rural,

a partir dos dados apresentados na Tabela 7.
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Gréfico 3 — Comportamento de populacdo urbana e rural de Cataldo (1970 a 2010)
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Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2022.

Desta forma, a partir desse gréafico é possivel observar uma tendéncia de aumento da populacédo
total do municipio, com tendéncia também de aumento da populacdo urbana e tendéncia de

reducdo da populacgéo rural.

Com relacdo a este aspecto, cabe destacar o expressivo incremento da populacdo que ocorreu
em Cataldo nos ultimos anos. Viana (2019) analisa que esse fendmeno € resultante da dinamica
de descentralizacdo industrial, da exploragdo mineral, do incremento tecnolégico e técnico-
financeiro na agricultura e da dilatacdo do espago urbano do municipio que ocorreram a partir
da década de 1970. O autor aponta que, de 1970 a 2018, a populacdo de Cataldo quase

quadruplicou, com 289,9 % de incremento demografico.

Como mostra a piramide etaria (Grafico 4), no ano de 2010 o municipio apresentava uma
populacdo bem distribuida, com uma maior populacdo jovem e adulta, que representa a
populacdo economicamente ativa. Além disso, a populacdo idosa representava, em 2010, cerca
de 9,5% da populacéo total. Entretanto, com 0 aumento do acesso aos servi¢os de salde,
desenvolvimento dos servicos de saneamento e criagcdo de novas tecnologias, hd uma tendéncia

de aumento da expectativa de vida.
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Grafico 4 — Pirdmide etéria de Cataléo (2010)
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Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2022.

O Gréfico 5 apresenta a situacdo dos domicilios particulares permanentes do municipio de
Cataldo para o ano de 2010. A partir desses dados é possivel observar que a maior parcela da
populacdo (95,6%) residia em casas. Além disso, o Grafico 6 indica também grande parte da

populacédo (57,8%) possuia imovel proprio e ja quitado.
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Gréafico 5 — Situacdo dos domicilios de Cataldo Gréafico 6 — Situacdo dos domicilios de Cataldo (condicéo
(Tipo) de ocupagao)
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Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2022. Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2022.

3.1.3.2 Saude

Sob uma logistica de comando tnico do Sistema Unico de Satde (SUS), a implementacéo dos
servicos de saude se organizou por meio do mapeamento de Regionais de Salde, divididas em
macrorregides e subdivididas em microrregides. Conforme ajuste da regionalizacdo de Goias
em 2014, o municipio de Cataldo est4 inserido na Unidade Regional de Salde de Estrada de
Ferro, na macrorregido Centro Sudeste e na microrregido de Catal&o.

De acordo com o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES), o sistema de satde
de Cataldo é composto por 546 estabelecimentos de satude. A Tabela 8 apresenta o quantitativo
de cada tipo de estabelecimentos de salde existentes em Catal&o.

Tabela 8 — Estabelecimentos de satde de Catalao

Tipos de Estabelecimentos Quantidade
CENTRO DE SAUDE/UNIDADE BASICA 17
POLICLINICA 9
HOSPITAL GERAL 3
CONSULTORIO ISOLADO 437
CLINICA/CENTRO DE ESPECIALIDADE 24

UNIDADE DE APOIO DIAGNOSE E TERAPIA
(SADT ISOLADO)

UNIDADE MOVEL TERRESTRE

UNIDADE MOVEL DE NIVEL PRE-
HOSPITALAR NA AREA DE URGENCIA

FARMACIA
UNIDADE DE VIGILANCIA EM SAUDE
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CENTRAL DE GESTAO EM SAUDE

CENTRO DE ATENCAO HEMOTERAPIA E OU
HEMATOLOGICA

CENTRO DE ATENCAO PSICOSSOCIAL
PRONTO ATENDIMENTO

SERVICO DE ATENCAO DOMICILIAR
ISOLADO (HOME CARE)

LABORATORIO DE SAUDE PUBLICA
CENTRAL DE REGULACAO DO ACESSO

POLO DE PREVENCAO DE DOENCAS E
AGRAVOS E PROMOCAO DA SAUDE

CENTRAL DE ABASTECIMENTO
CENTRO DE IMUNIZACAO
Total 546

[ N = Y SN T e N =N N R SN )

Fonte: CNES, 2022.

Com relacdo a mortalidade infantil, Cataldo apresentou, segundo dados do IBGE em 2020, uma
taxa acima da média do Estado de Goias. A Tabela 9 apresenta 0s nimeros de nascidos vivos e
de 6bitos infantis nos anos de 2016 a 2020 do municipio, assim como as taxas de mortalidade
infantil de Cataldo e de Goiés.

Tabela 9 — Taxa de mortalidade infantil em Cataldo (2016 a 2020)

Mortalidade

] 2016 2017 2018 2019 2020
Infantil

Nascidos vivos 1.464 1.479 1.454 1.418 1.460
Obitos - Idade < 1

14 14 21 19 20
ano
Taxa Cataléao
(6bitos por mil 9,56 9,47 14,44 13,4 13,7
nascidos vivos)
Taxa Goias

(6bitos por mil 13,02 11,88 12,48 1311 11,36
nascidos vivos)
Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2023.

Sabe-se que 0 saneamento béasico esta diretamente ligado a proliferacdo de doencas, mais
especificamente, daquelas de veiculagdo hidrica, sejam elas causadas por substancias ou

microrganismos transportados pela agua contaminada.

Segundo o IBGE (2016) houve 0,7 internacgdes por diarreia por mil habitantes, valor menor que
a taxa de internacdo média brasileira (2000-2015) de 112 casos por 100 mil habitantes ou,
igualmente, 1,12 por 1000 habitantes (Kuiava et al., 2019).
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Em Goiés, o planejamento Regional Integrado esté entre as estratégias de coordenacdo para
promover a articulagdo entre as esferas federativas e consiste em um processo continuo,
coordenado, integrado e interdependente que expressa as prioridades e responsabilidades
sanitarias comuns estabelecidas entre os gestores que abrangem uma macrorregiao de saude. O
processo tem como principal objetivo promover a equidade regional e contribuir para a
concretizacao do planejamento ascendente do SUS e servira de base para a elaboragdo do Plano
Estadual de Saude.

Para isso, é fundamental a manutencdo de investimentos dos municipios na &rea da atencdo
priméria, investindo na capacitacdo técnica das equipes de atendimento multidisciplinares com

0 objetivo de aumentar a qualidade de vida da sua populacéo.
3.1.3.3 Educacao

De acordo com a Prefeitura Municipal, Cataldo possui 44 estabelecimentos de ensino publicos
e 25 privados, que apresentam diversos niveis de ensino: creche, pré, fundamental I,

fundamental 11, ensino médio e Educacdo de Jovens Adultos.

Tabela 10 — Unidades Escolares do municipio Cataldo

Nome Dep. Administrativa Modalidade de Ensino

Centro Municipal de
Educagéo Infantil Cleonice Municipal Educagéo Infantil
Evangelista do Nascimento
Escola Municipal Arminda

Educacao Infantil, Ensino

. Municipal
Rosa de Mesquita P Fundamental
Escola Municipal Maria Municioal Educagéo Infantil, Ensino
Barbara Sucena P Fundamental
Escola Municipal Nilda - .
P Municipal Ensino Fundamental
Margon Vaz
Escola Municipal Pedr .. .
scola Municipal Pedro Municipal Ensino Fundamental
Netto Paranhos
- A - Educacao Infantil, Ensino
Escola Municipal Santa Inés Municipal ¢
Fundamental
Escola Municipal Deputado .. Educacdo Infantil, Ensino
. . Municipal
Wilson Da Paixéo Fundamental
Escola Municipal Nilz .. .
scofa Mnicipa a Municipal Ensino Fundamental

Ayres Pires
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Centro Municipal de

Educacdo Infantil Professor Municipal Educagéo Infantil
Anibal Rosa do Nascimento
Escola Municipal Patotinha Municipal Ensino Fundamental
Escola Municipal Frei Jodo - Educagéo Infantil, Ensino
. Municipal
Francisco Fundamental
Centro Municipal de
Educagéo Infantil Dona - « .
Maria Isabel de Mendonca Municipal Educacao Infantil
Netto
AIC S&o Franci - .
CAIC Sao _a cisco de Municipal Ensino Fundamental
Assis
Centro Municipal de
Educacdo Infantil Ana Maria - N .
Guimaraes de Macedo Municipal Educacao Infantil
Montenegro
Escola Municipal Jose Sebba Municipal Ensino Fundamental
Centro Municipal de « : .
« . P i - Educac&o Infantil, Ensino
Educacéo Infantil Francisco Municipal
. . Fundamental
Clementino Santiago Dantas
Escola Municipal Professor . i
30 ? . ICIPa~ ° es_so a . Educacao Infantil, Ensino
Maria Conceicao Martins Municipal
. Fundamental
Silva
CMEI e Escola Municipal Municioal Educacao Infantil, Ensino
Alba Mathias Mesquita P Fundamental
Escola Municipal Dario . Educacao Infantil, Ensino
. Municipal
Pires Fundamental
Centro Municipal de
Educagédo Infantil Jodo Municipal Educagéo Infantil
Margon Vaz
Centro Municipal de
Educacao Infantil Natalia Municipal Educacao Infantil
Safatle Soares
Centro Municipal de
Educacéo Infantil Irmé& Municipal Educacdo Infantil
Yolanda Vaz
Escola Municipal Cristina de - .
. P Municipal Ensino Fundamental
Cassia Rodovalho
Centro Municipal de . . .
« . - Educacao Infantil, Ensino
Educacdo Infantil Lazaro Municipal ¢

Pinto Marra

irGC
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Centro Municipal de
Educagéo Infantil Eva Municipal
Francisca de Mesquita

Educacdo Infantil

Centro Municipal de
Educacéo Infantil Professora Municipal
Ruth Silva

Educacao Infantil

Colégio Estadual Anice

Ensino Fundamental,

- . Estadual Ensino Médio, Educacéo
Cecilio Pedreiro
de Jovens Adultos
Colégio Estadual Carolina Ensino Fundamental,
Estadual . .
Vaz Da Costa Ensino Médio
Ensino Fundamental,
Colégio Estadual Dona laya Estadual Ensino Médio, Educagéo
de Jovens Adultos
. Ensino Fundamental,
Colégio Estadual Joao Netto . . «
De Camnos Estadual Ensino Médio, Educacao
P de Jovens Adultos
i da Pmg Polivalen Ensino Fundamental
Cepi da Pmg Polivalente Estadual sino Fundamental,

Doutor Tharsis Campos

Ensino Médio

Centro de Ensino Em
Periodo Integral Madre Estadual
Natividade Gorrochategui

Ensino Fundamental

Colégio Estadual Abrahao

Ensino Fundamental,

André Estadual Ensino Médio, Educacao
de Jovens Adultos
L . Ensino Fundamental,
Colégio Estadual Doutor <
. . Estadual Educacao de Jovens
David Persicano
Adultos
Escola E I im .
scola sta}(_jua J_oaqw de Estadual Ensino Fundamental
Araujo e Silva
L. . Ensino Fundamental,
Colégio Estadual Maria das <
Dores Campos Estadual Educacao de Jovens
P Adultos
Ensino Fundamental
Escola Estadual Professora 31N Nu damental,
Zuzu Estadual Educacao de Jovens
Adultos
Escgla Estadual Wilson Estadual Ensino Fundamental
Elias Jorge Democh
Instituto de Educacéo Ensino Fundamental,
. Estadual . -
Matilde Margon Vaz Ensino Médio
Colégio Estadual Gilberto Ensino Fundamental,
N Estadual . .-
Arruda Falcdo Ensino Médio
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Centro De Educacéo de

Educacao de Jovens

Jovens e Adultos Prof. Estadual Adultos
Alzira de Souza Campos
.- . Ensino Fundamental,
Colégio Estadual Rita . . «
Estadual Ensino Médio, Educacéo
Paranhos Bretas
de Jovens Adultos
Centro de Educacéo
Profissional Aguinaldo de Estadual Educagéo Profissional
Campos Netto
IF Goiano - Campus Federal Ensino Médio, Educacéo
Avancado Catalédo Profissional
Educagéo Infantil, Ensino
Colégio Dr. Jamil Sebba Privada Fundamental, Ensino
Médio
Colégio Nossa Senhora Mae . Ensino Fundamental,
Privada . .
de Deus Ensino Médio
Educagéo Infantil, Ensino
CSA - Colégio Sousa Araujo Privada Fundamental, Ensino
Médio
Escola Chapeuzinho . Educac&o Infantil, Ensino
Privada
Vermelho Fundamental
Escola Eli Ferreira Calaca Privada Educagao Infantil, Ensing
Fundamental
ESCOLA de 1° Grau . Educag&o Infantil, Ensino
Privada
Pollyana Fundamental
Educacao Infantil, Ensino
Colégio Integral De Cataldo Privada Fundamental, Ensino
Médio
Centro de Atendimento
Educacional Espema_lllz:a do Privada Ensino Fundamental
Santa Clara Associacao
Pestalozzi
. . E ao Infantil, Ensin
Escola Caminho Certo Ltda Privada ducagao Infantil, Ensino
Fundamental
Escola Construindo os . Educacdo Infantil, Ensino
. Privada
Primeiros Passos Fundamental
Escola Allan Kardec Privada Educagao Infantil, Ensing
Fundamental
Colégio Nossa Senhora Méae Privada Educagéo Infantil, Ensino
de Deus - Unidade 11 Fundamental
Escola Creche Sao Francisco Privada Educagéio Infantil

de Assis
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Associacdo Beneficente

Evangélica Creche Recanto Privada Educagéo Infantil
Infantil
Escola Senai Cataldo Privada Educacao Profissional
Escola de Olho no Futuro Privada Educagdo Infantil, Ensino
Fundamental
Educagéo Infantil, Ensino
Colégio Aprov Privada Fundamental, Ensino
Médio
Colégio 2006 Ltda Privada Ensino _Funda,m _ental,
Ensino Médio
- . E o Infantil, Ensin
Colégio Veratz - Instituto De i ducagao Infanti .SI ©
. Privada Fundamental, Ensino
Educacgdo Abv Ltda .
Médio
Centro de Edl.Jca(;.ao Infanti Privada Educacao Infantil
Meimeli
) . . Ensino Médio, E a
Escola Sesi Cataldo Privada sino Meédio, Educaggo
de Jovens Adultos
Colégio Aprov Kids Privada Educacao Infantil
Pae - Pousadl_n_ha Antonio Privada Educacéo Infantil
Emilio
Escola Uni Junior Ltda Privada Educagao Infantil, Ensino
Fundamental
SENAC - Centro de
Educacéo Profissional Privada Educacao Profissional

Cataldo
Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.

Segundo o Censo Demografico divulgado pelo IBGE, em 2010 Cataldo apresentou taxa de
analfabetismo menor que aquela referente ao panorama brasileiro na mesma época, assim como
reducdo na taxa de analfabetismo. Dessa forma, Cataldo apresentou bons avangos na

alfabetizacédo da sua populagéo, conforme Tabela 11.

Tabela 11 — Alfabetizacdo em Cataldo em comparagéo ao panorama brasileiro em 2010

Populagdo Taxa de
Alfabetizacgéo nao Analfabetismo
alfabetizada (%)
Cataléo (2000) 3.616 7,6
Cataléo (2010) 3.301 4,9
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Brasil (2010) - 9,6
Fonte: IBGE, 2010. Adaptado IPGC, 2023.

3.1.3.4 Economia

De acordo com o Censo Demografico realizado pelo IBGE em 2010, o indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) de Cataldo é de 0,766. Em 2019, o Produto Interno Bruto
(PIB) local foi de R$ 7.000.189.110,00.

De acordo com as informacg6es da Secretaria do Tesouro Nacional (STN) com referéncia do
ano de 2021, Cataldo apresentou Receita Corrente de R$ 563.009.586,61 e Despesa Total de
R$ 532.381.919,70, com 9% de equilibrio orcamentario — receita arrecadada/despesa
executada. Considerando as receitas tributarias do municipio, Cataldo alcancou R$
96.146.643,01. Além disso, a relacdo entre a receita corrente e as transferéncias de recursos da
Unido permite compreender melhor o grau de dependéncia do municipio. No ano analisado,
Cataldo apresentou uma dependéncia de transferéncias de recursos da Unido de
aproximadamente 23,55%, valor que se destaca de forma positiva quando comparado ao cenario

nacional, o que demonstra uma boa situacdo financeira nesse quesito para 0 municipio.

De acordo com dados do IBGE, a atividade econémica de maior relevancia no municipio é a
agropecuaria, sendo a segunda posicdo ocupada pela industria. Quando avaliamos o ranking
estadual, Cataldo ocupa a 92 posicao em relacdo aos 246 municipios de Goias. O Grafico 7,

ilustra o desenvolvimento da agropecuaria na série histérica até o ano 2019.
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Gréfico 7 — Participagdo da agropecuéria sobre o PIB de Cataldo
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Fonte: IBGE, 2019.

Outra analise importante a ser feita é o Indice Firjan de Gestdo Fiscal (IFGF), que traz
informacdes sobre o equilibrio fiscal dos municipios, varidvel imprescindivel para a melhoria

do ambiente de negdcios. Os resultados do IFGF para Cataldo apresentam-se no Grafico 8.

Graéfico 8 — Indice Firjan de Gestdo Fiscal de Cataldo

1,0000 1,0000
1,0000

0.7500

0.5000

0.2500

0,0000
IFGF Autonomia Gastos com Pessoal Investimentos Liquidez
I Exceléncia B Boa Gestdo Dificuldade B Critica
(superiores a 0,8 pontos) — (entre 0,6 & 0,8 pontos) jentre 0,4 e 0,6 pontos) (inferiores a 0,4
pontos)
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Fonte: Firjan/IFGF, 2020.

Analisando o indice Firjan, nota-se que o indicador de “Autonomia”, um dos seus componentes,
mostra-se dentro do parametro entendido como de exceléncia o que indica que a prefeitura de
Cataldo tem boa capacidade financeira para honrar com seus custos administrativos. Ainda, o
indicador de “Gastos com Pessoal”, que indica o comprometimento das receitas com pagamento
de pessoal - despesa rigida do municipio - obteve resultado de boa gestdo. Isso indica, dentro

da metodologia do indice, que esses gastos ndo superam 60% das receitas correntes liquidas.

Da mesma forma, o indicador “Investimentos”, baseado na parcela do orcamento municipal
destinada as aplicacOes de capital que proporcionam um melhor bem-estar para a populagéo,
apresenta um desempenho considerado como boa gestdo, o que destoa do cenario de muitos
municipios brasileiros de pequeno porte que apresentam baixa capacidade de investimento. Por
fim, o municipio demonstra exceléncia no indicador de “Liquidez”, o que indica que os recursos

presentes em caixa tém boa capacidade de quitar os restos a pagar acumulados no ano de 2019.

Os quatro indicadores citados anteriormente resultam em um indice Firjan de Gest&o Fiscal
(IFGF) de 0.8519, valor esse que esta muito acima da media nacional e indica uma situag&o de
prosperidade do municipio quanto a Gestdo Fiscal.

Ao encontro aos valores evidenciados acima, o indice Firjan de Desenvolvimento Municipal
(IFDM), retratado no Gréafico 9 demonstra as classificagdes do Municipio de Cataldo acerca da
Educacdo, Saude, Emprego e Renda e a propria média do IFDM.
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Grafico 9 — indice Firjan de Desenvolvimento Municipal de Catal&o
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(superiores a 0,8 pontos) (entre 0,6 e 0,8 pontos) (entre 0,4 e 0,6 pontos) (inferiores a 0,4 pontos)

Fonte: Firjan/IFDM, 2016.

O indicador de Educacéo é considerado como alto desenvolvimento, com desempenho superior
a 0,8 pontos. O indicador de Saude também apresenta um alto desenvolvimento e a média geral
IFDM indica um desenvolvimento moderado. No requisito de Emprego e Renda, 0 municipio
possui indicador de desenvolvimento moderado, o que reduz a média geral. Portanto, o valor
do IFDM de Cataldo € 0.7875 e esta dentro da média para o Estado de Goias, diferentemente

do indice citado anteriormente (Gréafico 8).

Ainda que os indicadores de educacdo e salde apresentem um padrdo superior a muitos
municipios brasileiros, o desenvolvimento do projeto em Cataldo se apresenta como uma 6tima
oportunidade de atracdo de investimentos, movimentacdo da atividade econémica local e

geracdo de emprego.
3.2 ASPECTOS JURIDICO-INSTITUCIONAL E ADMINISTRATIVO

No municipio de Cataldo (GO), os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
é prestado pela Superintendéncia Municipal de Agua e Esgoto (SAE), autarquia municipal

integrante da Administracdo Indireta e que goza de autonomia patrimonial, administrativa e

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES

83



Versao Preliminar

Plano Municipal de Saneamento Basico — Catalao

financeira. A autarquia foi instituida pela Lei Municipal n® 1.992/2001 e possui, dentre suas
atribuigdes, ‘“ampliar, planejar, operar, manter, conservar e explorar os servigos de
abastecimento publico de agua e de coleta, transporte, tratamento e destinagéo final dos esgotos

sanitarios.”.

Com relagdo aos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, a prestagdo é
realizada, essencialmente, pela iniciativa privada, por forca do Pregdo Presencial n® 057/2017.
Dentre tais servicos, destacam-se a coleta e transporte de residuos domiciliares e comerciais;
operacdo e manutencgdo do aterro sanitario e varri¢ao publica. Vencedora do pregéo, a empresa
Clean Master Ambiental Ltda. firmou, mediante Contrato Administrativo n°® 337/2017 com o
municipio, o vinculo para a prestacdo dos servi¢cos em destaque, pelo prazo inicial de vigéncia
de 12 (doze) meses, mas podendo ser prorrogado por até 60 (sessenta) meses, consoante
permissivo do art. 57 da Lei n° 8.666/93.

Nos ultimos anos, portanto, os componentes relacionados a limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos vem sendo prestados pela iniciativa particular em vinculo temporario, sob
fiscalizac&o do ente municipal, de modo que em outubro de 2022 foi firmado o0 9° (nono) termo
aditivo ao Contrato n® 337/2017, dando continuidade a prestacdo dos servigcos em destaque. Nao
obstante, em determinadas areas em especifico, como é o caso de coleta de residuos volumosos
e conservacdo de areas verdes, 0s servicos sdo realizados pelo proprio ente. Ademais, a
operacdo da Unidade de Triagem de Residuos € realizada por Cooperativa de Trabalhadores
Autonomos de Cataldo (COOTRACAT).

Com relacdo a execucdo de obras e manutencdo das infraestruturas de drenagem de aguas

pluviais, a responsabilidade é a da prépria Prefeitura Municipal.

Em sintese, 0 municipio conta hoje, majoritariamente, com a iniciativa privada para a prestacdo
dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, ao passo que 0s servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario sao prestados em regime de direito publico, por

autarquia que integra a estrutura administrativa indireta do ente.
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3.3 ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO

A Constituicdo Federal de 1988 estabelece que a prestacéo de servigos publicos, incumbéncia
do Poder Publico, poderéa se dar basicamente de 2 (duas) formas: diretamente ou sob o regime
de concess&o ou permissio. E o excerto do art. 175 da Carta, in verbis:

Art. 175. Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou sob regime de
concessdo ou permissdo, sempre através de licitagdo, a prestagdo de servigos publicos.

Todavia, antes de adentrar nas formas de gestdo propriamente dita, mister salientar que servico
publico é toda atividade material que a lei atribui ao Estado para que a exerca diretamente ou
por meio de seus delegados, com o objetivo de satisfazer concretamente as necessidades
coletivas, sob regime juridico total ou parcialmente de direito publico (DI PIETRO, p. 138,
2020).

N&o resta duvidas, portanto, que o saneamento basico se trata de servico publico, na medida em
que a propria Constituicdo da Republica aduz ser competéncia material comum dos entes
federativos a melhoria das condi¢des de saneamento bésico, consoante preconiza o art. 23,
inciso 1X da CF/88. Alias, o Marco Federal do Saneamento Basico - Lei n° 11.445/07-, pontua
ser 0 saneamento basico um conjunto de servicos publicos, infraestruturas e instalacGes
operacionais nas areas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario; limpeza urbana e

manejo de residuos solidos; drenagem e manejo de residuos sélidos.

Tracadas tais consideracdes, diz-se que a prestacdo dos servigos € realizada de forma direta
guando esta € executada pela Administracdo Publica Direta, ou seja, pelos entes federativos
dotados de personalidade juridica e pelos seus 6rgdos, bem como pela Administracdo Publica
Indireta, englobando as Autarquias, Fundagdes Publicas e Estatais.

Em relacdo aos servicos de saneamento basico, importante dizer que a Lei n® 11.445/07, em seu
art. 8° (incisos 1 e 1) aponta que o exercicio da titularidade dos servigos abordados sera dos
Municipios no caso de interesse local ou do Estado, em conjunto com os Municipios, no caso
de efetivo compartilhamento das instalagcbes operacionais integrantes de regides
metropolitanas, aglomeracOes urbanas e microrregides, instituidas por lei complementar

estadual, no caso de interesse comum.
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Nesse norte, uma das opcdes facultadas pelo art. 9° do Marco € a prestagdo direta dos servicos
pelo titular, oportunidade em que este exercerd tanto a titularidade dos servigos como assumirg,
ao mesmo tempo, a funcdo de executor do servico publico, prestando e atuando diretamente
através de seus 0rgaos, de suas proprias reparti¢oes internas, de seu quadro de pessoal e agentes

publicos, de suas estruturas fisicas e seus equipamentos proprios.

N&o obstante, retomando o disposto no art. 175 da Carta Magna citado alhures, 0s servicos
publicos também poderdo ser prestados de forma indireta, sob o regime de concessdo e
permissdo, desde que via procedimento licitatorio. Tal hipotese tem esteio no Marco do
Saneamento, que possibilita ao titular, em seu art. 9°, a concessdo dos sobreditos servicos.

Vale dizer que, com o desenvolvimento e as novas necessidades da sociedade, ante 0 aumento
crescente da complexidade da atividade estatal, a forma classica de prestacdo do servico -
diretamente pela Administracdo Publica - tornou-se incapaz de solucionar algumas situacdes,
tanto pela extensdo do territério nacional, quanto pela complexidade e volume das relagdes
sociais existentes entre o particular e o Poder Publico, surgindo a delegacdo dos servicos a

terceiros, transferindo a gestdo para que o ente privado execute o0s servicos publicos.

Nesse caso, 0 ente titular, conservando-se o exercicio da titularidade dos servigos de
saneamento, delegara unicamente a prestacao destes, transferindo sua execuc¢do a entidade que
ndo integre a administracdo do titular, a ser responsavel pelas obras, instalacdo de
infraestruturas e operac6es, mobilizacdo de capital técnico e humano e efetiva prestacdo dos

Servigos.

Em se tratando de concessdo ou permissao ha de ser observada, por conseguinte, a legislacdo
que disciplina o tema, a saber Lei n° 8.987/95, que ressalta a licitagdo como procedimento
obrigatério para a delegacdo de servicos e obras publicas. A permissao estd associada a
precariedade do vinculo estabelecido entre o Poder Publico e o particular, incompativel com a
complexidade e o carater de prestagdo continuada relativo aos servigos de saneamento basico.
Todavia, como ja salientado anteriormente, € facultado ao municipio a concessdo comum dos

servicos, que poderd se dar de 2 (duas) formas, a saber:

1) Concessdo de servico publico: a delegagdo de sua prestacdo, feita pelo poder
concedente, mediante licitagdo, na modalidade concorréncia ou didlogo competitivo,
a pessoa juridica ou consércio de empresas que demonstre capacidade para seu
desempenho, por sua conta e risco e por prazo determinado;
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2) Concessao de servico publico precedida da execucdo de obra publica: a construcéo,
total ou parcial, conservacdo, reforma, ampliacdo ou melhoramento de quaisquer
obras de interesse publico, delegados pelo poder concedente, mediante licitacdo, na
modalidade concorréncia ou didlogo competitivo, a pessoa juridica ou consércio de
empresas que demonstre capacidade para a sua realizacdo, por sua conta e risco, de
forma que o investimento da concessionaria seja remunerado e amortizado mediante
aexploracéo do servigo ou da obra por prazo determinado; (BRASIL, Lei n° 8.987/95,
art. 2°

Frise-se que a Lei n° 8.987/95 regulamenta as concessfes comuns de servi¢os publicos,
observado o contrato administrativo como elemento indispenséavel do ajuste estabelecido entre

0 setor publico e privado. No regime das concessfes comuns, tem-se a sustentabilidade

econémico-financeira dos servicos assegurada pela adoc¢édo de politica tarifaria.

N&o obstante, o ente titular dos servicos de saneamento basico tambeém podera se valer das
denominadas “‘concessdes especiais”, intituladas “Parcerias PuUblico-Privadas” e
regulamentadas pela Lei n® 11.079/04. As conhecidas PPPs, em verdade, sdo contratos de
concessao, na modalidade administrativa ou patrocinada, dotados de caracteristicas especiais.

Em arremate, no escélio de Maria Sylvia Zanella Di Pietro, as formas de gestdo que impliquem

a delegacdo ao setor privado poderdo ser delimitadas nos termos a seguir:

a) para o servi¢o publico de natureza comercial ou industrial, que admita a cobranga
de tarifa do usuério, o instituto adequado é a concessdo ou permissdo de servigo
publico, em sua forma tradicional, regida pela Lei n° 8.987/95, ou a concessdo
patrocinada; também é admissivel a franquia (hoje ja prevista para as atividades do
correio); trata-se de formas de gestdo que ndo podem ser utilizadas para: (1) atividades
exclusivas do Estado, porque séo indelegaveis por sua propria natureza; (2) servigos
sociais, porque estes sdo prestados gratuitamente e, portanto, incompativeis com a
concessdo tradicional (a menos que possam ser mantidos exclusivamente com receitas
alternativas) e com a concessdo patrocinada, que se caracterizam pela cobranga de
tarifa dos usuarios; (3) os servigos uti universi, ndo usufruiveis diretamente pelos
cidaddos, como a limpeza publica, por exemplo, cuja prestacdo incumbe ao poder
publico, com verbas provenientes dos impostos

b) para o servico publico de natureza comercial ou industrial, sem cobranca de tarifa
do usudrio, o instituto cabivel é a concessdo administrativa; (DI PIETRO, p. 313,
2020).

Contudo, importante salientar que modelos outrora praticados pela Administragdo Publica, a
saber, os Convénios e Contratos de Programa com empresas publicas estaduais, que eximem a
participacdo das contratados no devido processo licitatorio, exigido pelo art. 175 da CF/88, ndo
podem mais servir de modelo para as novas contratag0es para a prestacdo dos servicos de

saneamento basico.
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Isto posto, desde a constituinte tem-se claro a vedagdo da celebragdo de convénios para a
concessao dos servigos a empresa com participagdo no capital privado. N&o obstante, muitas
discussbes foram travadas no ambito juridico no que se refere a legalidade dos Contratos de
Programa. Tais debates tornaram-se, contudo, com a alteracdo do marco regulatério em 2020
pela Lei Federal 14.026/2020, infrutiferos, dado que a celebracdo do referido instrumento foi

proibida pelo Marco.

Art. 10. A prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico por entidade que nédo
integre a administracdo do titular depende da celebracdo de contrato de concessdo,
mediante prévia licitacdo, nos termos do art. 175 da Constituicdo Federal, vedada a
sua disciplina mediante contrato de programa, convénio, termo de parceria ou
outros instrumentos de natureza precaria. (BRASIL, 2020, Lei n° 11.445/07, grifo
Nosso).

Aos contratos de programa vigentes, cabe sua manutencdo até o advento do seu termo
contratual, nos ditames do paragrafo terceiro do mesmo artigo. Ainda assim, ndo estao isentos
de comprovar a capacidade econémico-financeira visando viabilizar a universalizacdo dos

servicos até 2023, conforme mandamento do art. 10-B.

Nesta toada, o Decreto n° 10.710, de 31 de maio de 2021, que regulamenta o art. 10-B da Lei
n° 11.445/07, estipulou o prazo para que seja demonstrada a capacidade econémico-financeira,
estabelecendo este até o dia 31 de dezembro de 2021. Assim, caso ndo seja demonstrada a
referida capacidade, a prestacdo do servico, nos termos do art. 20 do Decreto, serd considerada
irregular. Cabe ressaltar que as empresas de economia mista somente serdo pressupostas como
regulares caso sejam privatizadas até 31 de marco de 2024, atendendo aos requisitos do art. 22

do Decreto.

Por fim, em seu art. 241, a Constituicdo Federal relega aos entes federados a possibilidade de
gestdo associada na forma consorciada ou conveniada quanto a prestacdo dos servicos pablicos,
autorizando a transferéncia total ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servicos transferidos. Trata-se, pois, de associacdo voluntaria entre entes

federativos para a prestacdo de servicos publicos.

No que diz respeito ao saneamento basico, a Lei n® 11.445/07 admite a formalizagdo de
consércios compostos exclusivamente por municipios, mediante a criacdo de autarquia
intermunicipal, cujo objeto serd o financiamento das iniciativas de implantacdo de medidas
estruturais de abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo

de residuos solidos, drenagem e manejo de aguas pluviais.
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De mais a mais, faculta aos titulares dos servigos publicos de saneamento a adesdo as formas
de prestacéo regionalizada, inovacao trazida pelas recentes alteragdes no Marco do Saneamento
que buscam promover a regionaliza¢ao dos servigos, com vistas a geracao de ganhos de escala,
por meio do apoio a formacdo dos blocos de referéncia e a obtencdo da sustentabilidade

econdmica financeira do bloco.

Portanto, 0 municipio podera langcar méo de diferentes alternativas de gestao quanto a prestacéo
de servicos publicos de saneamento basico. 1sso pois podera presta-los diretamente, por meio
de seu préprio aparato administrativo, seja pela Administragdo Publica Direta ou Indireta, ou
ainda optar por uma forma de prestacéo indireta dos sobreditos servicos, delegando-os ao setor
privado, via concessdes comuns ou Parcerias Publico-Privadas, hipotese, por sua vez, em que

o0 ente delegante conservara a titularidade dos servicos.

Por fim, poderd o municipio se associar a outros entes para a prestacdo dos servigos, mediante
consorcios ou convénios de cooperagdo, sem prejuizo da unidao em blocos regionais, novidade

trazida pelas recentes alteragdes no Marco Federal do Saneamento.
3.4 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

O diagnostico é a base orientadora do PMSB, nele é apresentada a situacao atual dos servigos
e da infraestrutura, bem com as principais deficiéncias e problemas enfrentados. O presente
diagnostico serd apresentado de maneira separada para cada um dos servicos: sistema de
abastecimento de agua, sistema de esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos

so6lidos e drenagem e manejo de &gua pluviais.

O diagndstico foi elaborado a partir de dados coletados e disponibilizados pela equipe de
prefeitura, bem como levantamentos realizados durante a visita técnica da equipe do Instituto
de Planejamento e Gestédo de Cidades (IPGC), com apoio da Prefeitura Municipal de Cataldo e
da equipe técnica da Superintendéncia Municipal de Agua e Esgoto (SAE). Além disso, também
foram coletados dados secundarios oficiais, de 6rgdos publicos relacionados ao saneamento

basico.
3.4.1 Sistema de Abastecimento de Agua

De acordo com o art. 3° da Lei Federal n° 11.445/2007, o Sistema de Abastecimento de Agua

(SAA) compreende todas as infraestruturas e instalagbes operacionais necessarias ao

89

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Versao Preliminar

Plano Municipal de Saneamento Basico — Catalao

abastecimento publico de agua potavel, desde a captacdo até as ligagdes prediais e seus
instrumentos de medicdo. Assim, toda a infraestrutura que contribua para a distribuicéo de 4gua
potavel para atender determinada populacdo, beneficiando individuos que a comp&dem, como

elevatorias, adutoras e estacdes de tratamento sdo consideradas como parte do SAA.

Diversas solugdes podem ser utilizadas para o abastecimento da populacdo de um determinado
municipio. De acordo com Heller e Padua (2010), a solucéo escolhida deve garantir que todas
as pessoas atendidas tenham acesso a um mesmo nivel de qualidade em seu abastecimento,
assegurando-se: dgua canalizada fornecida até a sua moradia, fornecimento interrupto de agua,
quantidade superior ao minimo para atendimento de suas necessidades basicas e qualidade da

agua de acordo com os padrdes de potabilidade.

A Lei Complementar n°® 3.439, de 8 de dezembro de 2016, que institui o Plano Diretor de
Cataldo, apresenta as diretrizes quanto ao Saneamento Basico. A seguir estdo apresentadas

aquelas relacionadas ao sistema de abastecimento de agua:

Art. 46 - Os programas, acgles e investimentos, publicos e privados, no Sistema de
Saneamento devem ser orientados conforme as seguintes diretrizes:

| — integrar as politicas, programas, projetos e agdes governamentais relacionadas com
0 saneamento, salde, recursos hidricos, desenvolvimento urbano, habitacdo, uso e
ocupacéo do solo;

Il — integrar os sistemas, inclusive os componentes de responsabilidade privada;

Il — estabelecer a¢Bes preventivas para a gestdo dos recursos hidricos, realizacdo da
drenagem urbana, gestdo integrada dos residuos sélidos e liquidos e preservagdo de
areas de mananciais e prote¢do ambiental;

IV — melhorar a gestdo e reduzir as perdas dos sistemas existentes;

V — definir pardmetros de qualidade de vida da populagcdo a partir de indicadores
sanitarios, epidemioldgicos e ambientais que deverdo nortear as acles relativas ao
saneamento;

VI — promover atividade de educagdo ambiental sanitaria, com énfase em saneamento;

VI —realizar processos participativos efeitos que envolvam representantes dos diversos
setores da sociedade civil;

VIl — articular o plano municipal de saneamento ambiental integrado ao plano
municipal de habitacéo;

IX — aderir & politica nacional de saneamento (CATALAO, 2016).

O Municipio de Cataldo possui trés sistemas de abastecimento de agua operados pela SAE,

sendo eles: Sede e os distritos de Pires Belo e Santo Anténio do Rio Verde. A Superintendéncia
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Municipal de Agua e Esgoto (SAE) foi criada nos termos da Lei n° 1.992 de 20 de setembro de
2001.

A Lei Federal n° 11.445/2007, traz no seu arcabouco legal-institucional diretrizes para as
funcdes de regulagdo e fiscalizacdo da prestacdo dos servigcos de saneamento bésico, separando
as funcdes de planejamento, regulacéo e fiscalizagéo e prestacao desses servigos, acabando com
a autorregulacdo dos prestadores e condicionando a validade dos contratos a existéncia de
entidade de regulacdo e fiscalizacdo e normas de regulacdo. Entretanto, ndo existe agéncia

reguladora responsavel por fiscalizar o servico de abastecimento de dgua prestado pela SAE.

O Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento (SNIS), possui uma base de dados que
retne informacdes e indicadores sobre a prestacao dos servigos de saneamento basico no Brasil
e nos municipios brasileiros. De acordo com os dados disponibilizados, estdo apresentados
abaixo a evolugio dos Gltimos cinco anos de dados relativos ao indice de atendimento urbano
de agua (IN023) e ao indice de atendimento total de 4gua (IN055). Os quais em 2021, eram
100% e 98,00%, respectivamente.

Gréafico 10 — Evolucdo do IN023 e INO55 de 2017 a 2021 (SNIS)
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Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2023.

Através desses indices, percebe-se que a populacdo urbana em sua totalidade, possui
atendimento com o sistema de abastecimento. Deve-se ressaltar que esses nimeros representam

a disponibilidade do acesso ao sistema, ndo necessariamente que 0 servico seja prestado
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adequadamente com regularidade e qualidade. Também existe a possibilidade de alguns
imdveis estarem desligados do sistema por possuirem fontes proprias de abastecimento.

Ja em relacdo ao atendimento total de 4gua, segundo o SNIS, no periodo de 2017 a 2021 ndo
houve variagdo significativa. Os valores passaram de 100% de atendimento no periodo de 2017
a 2019, para 98,00% em 2020. Isso pode ter ocorrido devido ao aumento da populacdo nos

ultimos anos, sem que houvesse a expansao da rede simultaneamente.
3.4.1.1 Mananciais

Conforme apresentado no topico “Recursos Hidricos”, o municipio de Catalao esta localizado
na Bacia Hidrogréafica do Rio Paranaiba. De modo ainda mais especifico nas &reas das sub-
bacias Sdo Marcos/Verissimo e Alto Paranaiba.

Como explicado no topico supracitado, os comités sdo as entidades responsaveis por apresentar
as propostas de enquadramento dos corpos d’agua da regido em questdo. Sendo assim, ¢
importante mencionar a respeito do enquadramento em classes, que se refere a qualidade da
agua a ser alcangada/mantida em um corpo d’agua, de acordo com a finalidade de uso, que visa

garantir aos usudrios a qualidade necessaria ao atendimento de seus possiveis usos.

Como previsto na Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n® 9433/1997), o enquadramento
dos corpos d’agua ¢ fundamental para a manutengdo da saude e do meio ambiente, destinando

devidos investimentos e planejamentos pertinentes ao gerenciamento dos recursos hidricos.

Os principais corpos hidricos inseridos no municipio sdo: Rio Paranaiba, Rio Verissimo,
Ribeirdo Pirapitinga, Ribeirdo Pari, Rio Sdo Marcos, Cérrego do Acude (Monsenhor Souza),
Corrego Chacara das Madres e Corrego do Almocgo. Existem também outros cursos d’agua de

menor porte inseridos na area do municipio.

O Ribeirdo Pari € o manancial superficial utilizado para o abastecimento da populacdo. Ja o
Ribeirdo Pirapitinga em conjunto com o Corrego Chéacara das Madres e o Corrego do Almoco,
perpassam pela area urbana do municipio e sdo exemplos de cursos d’agua mais afetados pela
urbaniza¢do. Ja o Corrego do Agude ¢ um afluente do Ribeirdo Pirapitinga, esse curso d’agua
conta com um parque linear e um barramento ao longo de sua extensao, na regido central da

area urbana.
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Por sua vez, o Rio Sdo Marcos foi 0 curso d'agua que sofreu impacto direto da construcéo do
barramento da Usina Hidrelétrica Serra do Facdo, uma vez que a seu fluxo natural foi
interrompido, causando um grande alagamento na area central do municipio. O alagamento
impacta diretamente na fauna e flora do local, uma vez que onde anteriormente estavam as
margens do rio, agora estdo submersas. Ainda, a barragem altera a velocidade e vazédo do
manancial superficial e, para além disso, faz com que o nivel do lengol freatico suba podendo

gerar instabilidade geoldgica as margens do curso d'agua.

E por fim, os rios Paranaiba e Verissimo que constituem limites naturais do municipio ao sul,
leste e noroeste. O Rio Paranaiba se trata de um dos maiores afluentes do Rio Parana no pais,
no municipio de Cataldo, esse rio (ao sul) conta com uma grande area inundada proveniente da
Usina Hidrelétrica Emborcacdo, empreendimento da CEMIG que iniciou seu funcionamento
em 1982 (CEMIG, s.d.).

O Rio Verissimo é um afluente do Rio Paranaiba e recebe aguas do Ribeirdo Pari. Ambos 0s

cursos d’agua constituem faixas do limite municipal a noroeste (Figura 17).

Figura 17 — Principais Cursos d'agua de Catalao
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O CBH CVSM prop6s o enquadramento para os cursos d’agua da sub-bacia e a defini¢do das
classes para cada trecho foi realizada a partir das premissas propostas pelo Grupo de Trabalho

do Comité da Bacias, citadas abaixo.

a) Classe 1 para trechos compreendidos em &reas de preservacao e unidades conservagao;

b) Classe 1 ou classe especial para trechos onde houver nascentes e captacdo de &gua
superficial;

c) Classes 3 e 4 nos locais com langamentos que nos quais os cursos d’agua nido tem
capacidade de diluicdo mesmo com os efluentes tratados em niveis avangados;

d) Classe 2 para o restante dos trechos.

Dentre os cursos d’agua citados anteriormente, os unicos que apresentam classificacdo com
relacdo a proposta de enquadramento definida pelo comité sdo o Ribeirdo Pirapitinga e 0 Rio
Séo Marcos.

A proposta de enquadramento feita no Plano Diretor da UPGRH, para o ribeirdo Pirapitinga,
que perpassa a area urbana de Cataldo, é como Classe 4 (PBAPGO, 2018). O Rio Sdo Marcos
e alguns de seus afluentes, no trecho que perpassa na regiao central do municipio, é considerado
como Classe 1. Sendo que ambas as propostas de enquadramento sdo mantidas até o final do

horizonte do Plano Diretor da UPGRH dos Rios Corumba, Sdo Marcos e Verissimo.
3.4.1.2 Sistema Sede

O sistema Sede € operado pela SAE, sendo composto por 1 captagdo superficial atuando em
conjunto com 38 pocos subterraneos, 2 estacdes elevatorias de agua bruta, adutoras de dgua
bruta, 2 estacbes de tratamento de dgua, 30 reservatorios ativos, 5 estacbes elevatorias de dgua

tratada, 1 booster, adutoras de agua tratada e rede de distribuicao.
3.4.1.2.1 Barragem do Ribeirdo Pari

A barragem de acumulacdo localizada no Ribeirdo Pari, teve sua obra iniciada no ano de 2016
com proposito de ampliar e melhorar o SAA do municipio de Catal&o. Essa estrutura tem papel
de regularizar vazdes e armazenar agua para fins de captagéo e posterior abastecimento da Sede
do municipio, que se encontra a 23 km a montante da barragem, equivalente a 25 minutos de

carro. Nas figuras a seguir estdo apresentadas imagens da barragem.
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Figura 18 — Barragem de Acumulacgéo da Represa do Ribeir&o Pari |

Fonte: IPGC, 2022.

Figura 19 — Barragem de Acumulacdo da Represa do Ribeirdo Pari Il

Fonte: IPGC, 2022.

Segundo informagdes encontradas no Plano de Seguranca de Barragem (PSB) e no Plano de

Acdo de Emergéncia (PAE) da estrutura, a Categoria de Risco de acordo com a Resolugdo
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CNRH n° 143/2012, que estabelece critérios gerais de classificacdo de barragens por categoria
de risco, dano potencial associado e pelo volume do reservatorio, é médio. A resolucao
estabelece critérios de classificacdo de barragens por categoria de risco associados ao volume

reservado.

Ainda, a Resolugdo ANA n° 132/2016, estabelece critérios complementares de classificacdo de
barragens reguladas pela agéncia. No documento, o Dano Potencial Associado (DPA) é
relacionado a perda de vidas humanas, ao impacto ambiental e socioeconémico. Logo, de

acordo com essa resolucdo, o DPA associado a barragem foi de 17,00, tendo o DPA alto.

Esse valor foi proposto porque, caso ocorra a ruptura da barragem, a situacdo podera causar
danos potenciais (perda de vidas humanas) a populacdo que ocupa permanentemente a area de
jusante da barragem, além de causar impactos diretos ao sistema de abastecimento publico de

agua da cidade de Cataldo.

Portanto, levando em conta a conjun¢édo dos dois indicadores citados, a barragem do Ribeiréo
Pari se enquadra na categoria Classe A, segundo o Anexo | da Resolugdo ANA n° 236/2017,
que estabelece a periodicidade de execucdo ou atualizacdo, a qualificacdo dos responsaveis
técnicos, o contetdo minimo e o nivel de detalhamento do Plano de Seguranca da Barragem,
das InspecBes de Seguranca Regular e Especial, da Revisdo Periddica de Seguranca de
Barragem e do Plano de Acdo de Emergéncia. A classificacdo exige que haja revisdo da
seguranca da barragem a cada cinco anos.

O projeto executivo da estrutura foi realizado em conjunto com outros projetos do sistema de
abastecimento além da captacdo. J& em 2017, logo ap6s a sua construcdo, a barragem

apresentava anomalias que foram controladas na época pela Embase Engenharia e Construcdes.

Segundo informacdes encontradas no Plano de Seguranca de Barragem (PSB) e no Plano de
Acdo de Emergéncia (PAE) da estrutura, em documentos apresentados no ano de 2020, a
Barragem do Ribeirdo Pari possui um maci¢co homogéneo de terra com um dreno de fundo,
filtros na horizontal e vertical, além do vertedouro. O dreno de fundo se encontra a direita da

estrutura e o vertedouro ombreira esquerda.

De acordo com o PSB, o vertedouro foi construido em gabido e possui uma soleira livre tipo

Creager. Basicamente, a estrutura foi construida em sessao retangular, conta com uma soleira

96

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Versao Preliminar

Plano Municipal de Saneamento Basico — Catalao

na cota 705,00 m e descida em degraus para dissipacéo de energia. A agua percorre 0s 140 m
de comprimento do vertedouro, para a bacia de dissipagdo na cota 692,00 m.

O descarregador de fundo, ou dreno, € do tipo torre no reservatério, ligada a galeria sob a
barragem de terra. A unidade possui uma valvula borboleta com didmetro de 0,5 m de
acionamento manual. A cota de saida do dreno é de 696,75 m.

De acordo com o Relatdrio de Inspecdo de Seguranca de Barragem contido no PSB (2020), o
local da barragem possui um antigo acesso que a época se encontrava fechado, com muretas na

estrada, porém ndo exisitia cercamento da area.

De acordo com esse documento, a barragem nédo possui sistema de drenagem superficial, nem
guias. O relatério aponta a existéncia de irregularidades na superficie, falhas no revestimento

da crista da barragem e borda livre insuficiente.

O documento aponta que que a soleira do vertedouro recebeu revestimento em argamassa na
parte superior, mas néo a jusante, deixando a malha do gabido exposta e sujeira a deterioracao.
As laterais do vertedouro também sdo de gabido e o crescimento excessivo de vegetacdo gera

dificuldades na visualizacdo de possiveis anomalias no local e nas inspeces.

Ainda, o descarregador de fundo que conta uma entrada submersa no reservatério e saida a
jusante a barragem. O dreno atravessa 0 macico da barragem de terra e chega a uma caixa de
concreto com duas valvulas de controle, sendo essa a Unica parte possivel de se inspecionar sem
0 uso de equipamentos de mergulho. A saida do dreno, ndo possui cercamento e as valvulas

sofrem com processos corrosivos.

De modo geral, ndo foram encontrados manuais de manuten¢do, monitoramento e operacao dos
dispositivos hidromecanicos e elétricos da estrutura. Além disso, ha grande quantidade de
vegetacdo rasteira a montante no reservatorio, pequenas irregularidades na crista e a falta de

drenagem superficial ocasiona eroséo e pequenas fissuras.

Né&o foram encontrados manuais de operacdo e manutencao da estrutura de saida, além do local
contar com drenagem ineficiente, j& que o piso interno se encontra alagado. Ainda, €

interessante cercar a area de modo a evitar a queda de animais na caixa.
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A jusante da barragem, existia um vazamento de agua na saida do lado direito do vertedouro
que pode gerar erosao e futuros problemas de estabilidade. Ademais, houveram dificuldades na
identificacdo dos piezdmetros, 0s equipamentos utilizados para monitoramento de eventuais
anomalias e movimentacdes do macico, sdo inadequados e ndao ha medidores de vazdo na

estrutura.

A partir de todos os relatorios, as anomalias da barragem foram classificadas como nivel de
perigo “1”. Isso quer dizer que elas ndo comprometem a seguranga da barragem a curto prazo,
entretanto precisam ser corrigidas, controladas ou monitoradas. Por sua vez, a falta de registros
de leituras da instrumentagao da barragem ¢ registrada como nivel de perigo “2”, necessitando

de medidas imediatas para que haja retorno da leitura dos equipamentos.

Por fim, o relatério conta com uma extensa analise hidrologico-hidraulica da barragem, onde
sdo apresentados e avaliados diversos fatores na estrutura. Assim, ao se analisar a capacidade
de descarga do vertedor, foi indicado que o sistema ndo comporta as vazGes com tempo de

retorno 1.000 e 10.000 anos, causando galgamento da barragem para ambos 0s casos.

Além disso, segundo o exposto no relatério geral do PSB, o uso de gabido no vertedor é
considerado impréprio e ndo aceitavel em termos de seguranca de barragens, tendo em vista
que esse material é utilizado apenas em obras temporarias. Logo, além do aumento da
capacidade de descarga do sistema extravasor é necessario que haja melhoria ou substituicdo

do material que constitui 0 mesmo.

E importante ressaltar que as informacBes apresentadas até entdo estio constantes nos
documentos referentes ao PSB e PAE, apresentados em 2020. Entretanto, existem outros
relatorios de inspecédo realizadas ao longo dos Gltimos anos. Um deles é o relatdrio de inspecéo
da barragem de fevereiro de 2021, realizado pela GeoHydroTech Engenharia em parceria com
a SAE.

Nesse relatério, é apresentado informacOes obtidas atraves de visita realizada em janeiro de
2021. Dessa forma, foram encontradas diversas anomalias, entretanto nenhuma que demande
atuacdo imediata. J& a médio prazo sdo citados alguns problemas que se repetem do relatério
apresentado anteriormente, como a deficiéncia no sistema de drenagem superficial e borda livre

insuficiente.
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Além disso, sdo apresentados outros pontos que necessitam de atuacdo a médio prazo, o
primeiro ponto é que a vaz&o efluente da restituicdo é direcionada por canal sem revestimento,
causando erosdo e conducéo de finos, além do fluxo para a regido que seria a saida do dreno
interno. O segundo ponto € que a saida do tapete drenante se encontra afogado, impossibilitando

a inspecdo do local a fim de avaliar o fluxo percolado pelo macigo.

Ainda, existem algumas acdes que demandam atuacao corretiva ou como rotina de manutencéo.
Na época, foi encontrado um furo de sondagem aberto que pode causar percolacdo de agua para
0 interior do macico e vegetacdo alta no talude de montante. Além disso, foram identificados
no talude de jusante: falha no escoramento, erosdes, presenca de formigueiros, surgéncia de

agua proxima ao vertedouro e falhas no revestimento das descidas das ombreiras.

Por fim, através de estudos hidroldgicos e hidraulicos mais recentes, foi reafirmado a situacdo
em que o vertedouro ndo teria capacidade de escoar a vaz&o de saida decamilenar estimada do

reservatorio.
3.4.1.2.2 Captacéo

A captacdo corresponde a parte do sistema responsavel pela retirada de dgua dos cursos d’agua,
com o objetivo de abastecer as comunidades humanas (HELLER; PADUA, 2010). A captac&o
pode ocorrer em mananciais superficiais, tais como rios, lagos, represas e barramentos, e por

mananciais subterraneos, que se encontram abaixo da superficie terrestre.

O SAA do Sistema Sede apresenta uma captacao superficial e 38 captagdes subterraneas, sendo
que a captacdo superficial é responsavel pelo atendimento de cerca de 70% da cidade. A
captacdo superficial se da através de bombas em balsa na represa do Ribeirdo Pari, nas
coordenadas -18.066389° e -48.026111°. Na Figura 20 estdo apresentadas a localizacdo das
infraestruturas referentes a captacéo superficial de Catal&o.
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Figura 20 — Infraestruturas da captacdo superficial do Sistema Sede de Cataldo
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7999800

7999500

irGC

7999200

178800 179400 7999200

Fonte: IPGC, 2023.

A barragem de acumulacdo existente situa-se proxima a divisa dos municipios de Cataléo e
Goiandira e a estrutura conta com um com um extravasor de gabido nas coordenadas -
18.063056° e -48.035833°, conforme descrito com mais detalhes no topico anterior. A captacéo
também possui uma casa de comando, onde estdo quadros de comando dos conjuntos

motobomba que atuam na captacdo de dgua (-18.068425° e -48.026394°).

A captacdo opera 24 h/dia com vazdo méxima de captacdo equivalente a 295 L/s. Segundo a
SAE, a captacdo possui outorga, emitida pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel de Goids (SEMAD), valida até 10 de fevereiro de 2023. A vazdo
outorgada é de 420 L/s, entretanto ndo foi possivel verificar mais informacdes através do portal

de consulta do 6rgdo. Na
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Figura 21 est4 apresentada a captacao.

Figura 21 — Captacdo da Represa do Ribeirdo Pari

Fonte: IPGC, 2022.

Na balsa, se encontram os dois conjuntos motobomba que operam no local, ambos sdo da marca

RW Bombas, e operam sobre bateldo, suas especificacdes técnicas se encontram na Tabela 12.

Tabela 12 — Informac@es técnicas sobre a estrutura de captacdo de agua bruta

Ne d Poténcia Vazao Altura
e
Modelo nominal nominal manométrica
bombas
(cv) (m3/h) (m.c.a)
R2-390/500B 2 500 756 116

Fonte: SAE, 2022.
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A captacdo possui macromedidor e ndo possui gerador de energia. A estrutura tem outros
problemas provenientes da manutencdo das bombas, diminuicdo da qualidade da agua em
tempos chuvosos e do rompimento de adutoras. Foi relatado pela equipe da SAE, a ocorréncia
frequente de problemas de queda de energia e a ocorréncia de desbalanceamento de fases,

ocasionando na paralizagdo da captacéo.

Inicialmente, a captacdo do Ribeirdo Pari era um reforco para um outro sistema, chamado de
Samambaia. Assim, apos a conclusédo das obras da barragem de acumulacao, em 2017, o sistema

Samambaia foi desativado.

Com relacdo as captacOes subterraneas que abastecem o Sistema Sede, estas estdo espalhadas
por toda a area proxima a area urbanizada do municipio, totalizando 38 poc¢os subterraneos. Os
pocos possuem outorga, entretanto as mesmas ndo foram renovadas. Foi relatado pela equipe
da SAE que até o ano de 2012, todos 0s pocos apresentavam macromedic¢do, entretanto, entre
o0s anos de 2013 e 2016, eles foram retirados. Estdo representados na Figura 22, as captacoes

subterraneas do sistema Sede do municipio.

Figura 22 — Localizacdo das captacdes subterraneas da Sede de Cataldo
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Fonte: IPGC, 2023.
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Os pocos apresentam tratamento simplificado com cloro. Alguns deles tém seu fluxo de &gua

encaminhado diretamente para a rede, ao passo que outros sdo armazenados em reservatorios,

gue atuam como um tanque de contato para realizacéo do tratamento. N&o ha informacdes sobre

a vazao de captacdo desses poc¢os. Os seus nomes e respectivas localiza¢Ges estdo apresentadas

na Tabela 13.

Tabela 13 — Pocos de captacao subterranea (Sistema Sede)

Nomenclatura Localizacao Nomenclatura Localizacao
P01 - Conquista 13%9%2513% P38 - Copacabana I ﬁﬁgﬁs
P02 - Cidade Jardim iigg;%‘ég P39 - Guanabara 1%31%81%33
P03 - Parque Imperial iigé%%% P40 - Dona Sofia i%éi%g%%
P12 - Faz. Do Paulinho %1%3586%%2 P41 - Goianiense ﬁtﬁ%%
P13 - Faz. Do Paulinho ig%)?é%%g P42 - UFG 1%%5257:%?1
P14 - Faz. Do Paulinho iig%ii%; P43 - UFG 13352%2%%
P15-Faz. DoPaulicho o035 | ps0-ETAStoAntonio o iliioe
o RS | mran 1S
P20 - Faz. Do Paulinho %3%9258%%% P54 - Faz. Dom Bosco %1%%)85%3?51(;
P21 - Alvim '_ii‘_g‘g?%%’ P55 - A. da B. Vista '_i%_%%lf’?%%’

P22 - Salviano iigg;‘é%% P56 - Vereda dos Buritis 1%585?5%1
P24 - Morada do Sol %12;%91%50% P65 - Castelo %1%%%3%862
P25 - Leblon e P66 - Castelo 18193198,

P26 - Olinda 8100 P67 - Castelo 18192060,
o commen BEUL | e como 2200
o comas LS| sawar B
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Fonte: SAE, 2022.

Nas figuras a seguir estdo apresentados alguns po¢os subterraneos da Sede.

Figura 23 — Poco ETA Sto Antonio (Sistema Sede)

=
Fonte: IPGC, 2023.

Figura 24 — Poco Pontal Norte (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.
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3.4.1.2.3 Estacao elevatdria de agua bruta e adutoras

As estaces elevatdrias sdo instaladas com o objetivo de conduzir a 4gua até cotas mais
elevadas, ou para aumentar a capacidade de aducdo do sistema. Geralmente séo instaladas
quando os locais a serem atendidos estdo em cotas altas ou afastadas das fontes de
abastecimento de 4gua (HELLER; PADUA, 2010).

O Sistema Sede possui 2 Estacdes Elevatorias de Agua Bruta (EEAB), localizadas a jusante da
captacdo, proximas as margens do Ribeirdo Samambaia. Assim, a Figura 25 apresenta a
localizacdo das elevatdrias com relagdo a captacao superficial e a ETA do sistema.

Figura 25 — Localizag&o das estruturas de captacdo, EEAB e ETA do Sistema Sede de Cataléo
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Fonte de Dados: SAE (2022)
Elaboragéo: IPGC
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Fonte: IPGC, 2023.

A Tabela 14 apresenta as caracteristicas das elevatorias.
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Tabela 14 — Caracteristicas elevatorias de agua bruta (Sistema Sede)
N°de  Poténcia Vazéo Altura Cota
Nomenclatura Localizacdo Nominal manomeétrica Média
bombas (cv)
(m3/h) (m.c.a) (m)
EEAB 1 -18.087094°
Samambaia  -47.977988° 2+1 450 382 180 753
- 0
EEAB2 — -18LL7940° ) 409 382 180 847

Intermediaria -47.962360°
Fonte: SAE, 2022.

A EEAB 1 (Samambaia) esta localizada nas coordenadas -18.087094° e -47.977988° e possui
bombas do modelo HIGRA R4 460/450B, sendo utilizadas desde 2017/2018. A elevatéria
funciona 24 h/dia e conta com acionamento automatico. Essa estrutura é responsavel por
recalcar a 4gua para a EEAB 2 e as duas linhas de recalque existentes, possuem diametros

variados. Na Figura 26 se encontra apresentada a EEAB 1.

Figura 26 — Conjuntos motobomba da EEAB 1

Fonte: IPGC, 2022.

A EEAB 2 (Intermediaria) esta localizada nas coordenadas -18.117940° e -47.962360° e
possui bombas do modelo HIGRA R4 460/400B, também instaladas no periodo de 2017/2018.
A elevatoria também funciona 24 h/dia e conta com acionamento automatico, com tensao

380/660V. Essa estrutura é responsavel por recalcar a dgua para a ETA e as duas linhas de
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recalque existentes, possuem didmetros variados. Nas figuras a seguir
apresentadas as estruturas da EEAB 2.

Se encontram

Figura 27 — EEAB 2 (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2022.

Figura 28 — Conjunto motobomba EEAB 2

yesel Anl
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Fonte: IPGC, 2022.

Nenhuma das elevatdrias possuem gerador e, além disso, as elevatorias também sofrem com
problemas relacionados a manutencdo das bombas, uma vez que ocorrem problemas

burocraticos nas licitacdes.

Segundo Tsutiya (2006), as adutoras sdo as tubula¢@es responsaveis por transportar a agua entre
as unidades do sistema de abastecimento que precedem a rede de distribuicdo, ou seja, nao

distribuem agua aos consumidores.

A 4gua captada no Ribeirdo Pari é encaminhada para a ETA por recalque por meio de duas
adutoras em paralelo que passam pelas elevatdrias de agua bruta do sistema. As adutoras
responsaveis por fazer esse transporte séo de PVC e F°F° com DN variavel de 300 a 400 mm.
As adutoras apresentam extensdo de, aproximadamente, 14 km cada, sendo este um valor

estimado, levantado através do Google Earth.

Sabe-se que o primeiro trecho, que encaminha a agua da captacdo no Ribeirdo Pari a EEAB 1,
é formado por duas tubulagdes construidas em F°F°, sendo uma com DN 300 mm e outra com
DN 400 mm. Foi relatado que a adutora mais antiga apresenta mais variagcdes de material e
didametro ao longo de sua extensdo. O trecho da nova adutora foi finalizado em 2018, e ndo se
sabe ao certo a data de construcdo da parte mais antiga das adutoras. Além disso, somente a

adutora nova possui cadastro.

A partir de informagfes obtidas através da planta “Ampliagdo proposta para o sistema de
distribuicdo de dgua da cidade de Cataldo”, também fo1 identificada a existéncia de adutoras de
agua bruta que, em sua maioria, sdo utilizadas para reunir a &gua captada nos pocos, em caixas
de reunido para tratamento. Desta forma, foi realizada uma estimativa das extensées no Google
Earth, e os resultados se encontram apresentados na Tabela 15. Destaca-se que as unidades

planejadas ainda ndo foram executadas, conforme informado pela equipe da SAE.

Tabela 15 — Caracteristicas AAB dos pogos

Descricao Nome DN Extensdo

(mm) (m)

AAB 50 253

Unidades existentes AAB 75 1268
AAB 100 2.854,4
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AAB 150 2.682,9
AAB 200 1.878,5
AAB 250 551
TOTAL 9.488
_ ) AAB 100 993
Unidades planejadas AAB 150 169
- etapa imediata
AAB 200 230
TOTAL 1.847
Unidades planejadas ARS = o
- etapapfutu :a AAB = s
TOTAL 5.936

Fonte: SAE, 2021.

3.4.1.2.4 Estagéo de Tratamento de Agua (ETA)

A NBR 12.216/1992 apresenta a defini¢do de Estacio de Tratamento de Agua, como o conjunto
de unidades destinadas a adequar as caracteristicas da agua aos padrdes de potabilidade
definidos pela Portaria de Consolidagdo n° 5/2017 do Ministério da Saude. Além de atender ao
padrdo de potabilidade, o tratamento também tem por objetivo prevenir a veiculacdo de

doencas, promover aceitacdo para consumo humano e prevenir a carie dentaria.

O municipio de Cataldo possui duas ETAs, uma convencional em concreto armado e uma
estacdo compacta (modular - Gratt), localizadas nas coordenadas -18.154569° e -47.944156°,
onde a cota verificada no mddulo de tratamento convencional é de 847 metros. O sistema de
tratamento conta com um macromedidor de entrada e ndo possui gerador de energia. De acordo
com o mapa de indicadores da ETA, elaborado mensalmente pela equipe da SAE, a principal
causa de paralisacdo da ETA é a queda de energia no Pari. Na Tabela 16 se encontram
apresentadas os dados estimados do volume de agua tratada produzida pela ETA no periodo de

janeiro a abril de 2023.

Tabela 16 — VVolumes estimados de producdo de 4gua na ETA

Més VVolume macromedido (m3)
Janeiro/2023 671.389,5
Fevereiro/2023 619.073,10
Margo/2023 703.420,4
Abril/2023 663.207,5

Fonte: SAE, 2023.
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Foi informado pela equipe da SAE que a licenca de operagdo da ETA venceu e ainda ndo foi
renovada, possuindo apenas uma licencga corretiva, uma vez que foi solicitada a implantacéo de

tratamento do lodo para que a licenca fosse renovada.

O tratamento ocorre em ciclo completo, no qual as etapas do tratamento s&o: coagulacao,
floculagdo, decantagéo, filtracdo, desinfecgéo e fluoretagcdo. A NBR 12.216/1992 define cada

uma dessas etapas de tratamento:

Coagulacéo: geralmente ocorre em uma Calha Parshall, e é a etapa na qual o coagulante
é acrescentado a agua possibilitando a desestabilizacéo das particulas;

Floculacdo: acontece nos floculadores e é a etapa na qual ocorre a agregacdo das
particulas formadas na mistura rapida;

Decantacdo: ocorre nos decantadores, que sdo unidades destinadas a removerem as
particulas presentes na agua, pela agdo da gravidade;

Filtracdo: ocorre por meio dos filtros e é a etapa responsavel pela remocéo de particulas
suspensas e coloidais e microrganismos presentes na agua;

Desinfec¢do: finaliza o processo de potabilizacdo, ou seja, produzir uma agua para
consumo livre de microrganismos através da inativacdo de virus e bactérias por
meio da adi¢do de um desinfetante, sendo cloro o mais utilizado;

Fluoretagdo: em algumas ETA’s ¢ adicionado o fliior durante essa etapa.

A ETA convencional é utilizada desde a década de 70, mas ndo se sabe ao certo o ano de
construcdo da estrutura. Como citado, a esta¢ao atua em ciclo completo e possui capacidade de
tratamento de 150 L/s, mas opera com vazdo média de tratamento de 260 L/s no periodo de 24
h/dia, ou seja, opera de maneira estrangulada. Entretanto, apesar de operar estrangulada, a

estacdo permanece atendendo aos parametros do Ministério da Saude.

De acordo com a equipe da SAE, ha aproximadamente 15 anos, comecaram a ser realizadas
adaptacdes na ETA convencional e que permitiram que a estagdo pudesse tratar a vazéo de 260
L/s. As adaptacOes realizadas foram: a dosagem da Calha Parshall foi aumentada, as aberturas
de entrada dos floculadores foram aumentadas, o gradiente dos floculadores mecanizados foram
ajustados, a entrada dos decantadores foram aumentadas, foi instalada uma cortina de madeira
com distribuicdo de furos para melhorar a distribuicdo de vaz&o nos decantadores, foram
instalados tubos perfurados na parte superior dos decantadores e as camadas dos filtros foram

aumentadas. A seguir encontram-se apresentadas as figuras da ETA convencional.
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Figura 29 — Floculadores mecéanicos ETA convencional (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2022.

Figura 30 — Decantadores ETA convencional (Sistema Sede)
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Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 31 — Tanques de armazenamento de insumos
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Fonte: IPGC, 2022.

A ETA compacta, que atua em conjunto com a convencional, foi construida em 2015 e possui
capacidade de tratamento de 70 L/s e vazdo média de tratamento de 25 L/s. Entretanto, ainda
que a vazdo de trabalho seja inferior a vazdo nominal, foi relatado que ao operar com vazéo
superior a 25 L/s, os filtros sofrem réapida colmatacéo - ligada a um erro no projeto e ndo aos
indices de turbidez e solidos totais - e ocorre extravasao superior do modulo. Desta forma, a
estacdo consegue tratar uma vazdo de, no maximo, 40 L/s. A equipe da SAE relatou que a
estacdo possui problemas operacionais desde a sua aquisicdo, em varias etapas do tratamento.
A seguir encontram-se apresentadas algumas unidades da estagcdo compacta.
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Figura 32 — ETA compacta | (Sistema Sede)
Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 33 — ETA compacta Il (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2022.

Foi relatado pela equipe da SAE que, em dezembro de 2021, a autarquia contratou um
financiamento do FINISA (Financiamento a Infraestrutura e ao Saneamento) e que com esse
dinheiro foram realizados projetos para a construcdo de 3 médulos de tratamento com 100 L/s
cada, sendo contemplado também o tratamento do lodo. A SAE possui 0 prazo de 1 ano para a
execucdo das obras. Com esse dinheiro também estd prevista a constru¢cdo da Usina
Fotovoltaica para atender as demandas de energia do SAA e SES. Até o momento, ainda néo

foi desembolsado nenhum valor referente ao financiamento.

A limpeza dos decantadores ocorre a cada 2 meses e o lodo gerado ndo € tratado em uma
Unidade de Tratamento de Residuos (UTR), sendo lancado diretamente na rede de drenagem
urbana, a qual posteriormente lanca o lodo e o efluente pluvial na Reserva Ecolégica Pasto do
Pedrinho. De acordo com a equipe da SAE, a implantacdo da UTR esta contemplada em projeto
a ser executado no ano de 2023, com o recurso do FINISA.

A producdo de &gua tratada da ETA ndo e suficiente para atendimento das demandas da

populacdo, e por este motivo, precisa ser complementada pelos pocos ja existentes no
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municipio. Apesar do retrato de estrangulamento da ETA convencional, a producdo de dgua
tratada da ETA em conjunto com a dos pogos, € suficiente, atualmente, para atender o
municipio, ainda assim, é prevista a expansdo da ETA e existe projeto para tal. Além disso, a

area do terreno onde opera a estacéo tem disponibilidade para expansdo do tratamento.

Foi relatada pela equipe da SAE que o tanque de contato da ETA, atualmente possui volume
insuficiente e serd aumentado no projeto de ampliacdo da infraestrutura. Alem disso, a

reservacao da ETA é pequena e também sera ampliada.

Durante as etapas que compdem o sistema, também sdo utilizados insumos que auxiliam no

tratamento da 4gua bruta, que séo aplicados de forma automatizada. Os insumos utilizados sdo:

Policloreto de Aluminio — PAC-10 (teor de Al203 de 10%), um polimero inorganico,
catiénico, pré-polimerizado de alto peso molecular, que permite aglomeracéo das
particulas presentes e formacdo de flocos rigidos. E utilizado para remocéo de
solidos soltveis na agua;

Barrilha é utilizada para controle de pH, no teor de 2g/m3;

Ortopolifostato, utilizado para diminuicdo de incrustacdes de ferro e manganés, e
consequentemente a remocao de sujidades provenientes do desplacamento de tais
incrustacdes (econox);

Magnofloc utilizado para estabilizar a qualidade da dgua da represa;

Cloro utilizado para a desinfec¢éo.

Para monitorar a qualidade da &gua tratada, buscando atender ao padrdo de potabilidade
estabelecido pela Portaria de Consolidagdo n°5/2017, do Ministério da Saude, a ETA possui um
laboratério para a realizacdo de analises de qualidade da &gua. Na estrutura sdo realizadas
andlises de dureza, E.coli, pH, turbidez, cor, cloro, alcalinidade, sélidos totais dissolvidos,
condutividade elétrica, coliformes totais, temperatura e taxa de fldor. A frequéncia de analises

fisico-quimicas é de 2 em 2 horas. As figuras abaixo apresentam a estrutura do laboratério.
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Figura 34 — Laboratério da ETA (1)

Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 35 — Estruturas do laboratério da ETA (1)

Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 36 — Estruturas do laboratério da ETA (111)

Fonte: IPGC, 2023.

A SAE possui relatérios mensais, nos quais sdo consolidados os resultados obtidos das analises
realizadas. Nos graficos a seguir estdo apresentados os percentuais de atendimento as metas das
portaria obtidos para os parametros: pH, cloro, cor, fluoretos, turbidez, coliformes totais e
E.coli, nos anos de 2020, 2021 e 2022. As analises foram realizadas com amostras de Pires
Belo, Santo Antbnio do Rio Verde (SARV), ETA e Rede.
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Gréfico 11 — Analises diarias realizadas pelo laboratério que atendam as portarias da Vigilancia
Sanitaria - pH
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Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.

Gréafico 12 — Analises diarias realizadas pelo laboratério que atendam as portarias da Vigilancia

Sanitaria - Cloro
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Ano
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Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.

119

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Versao Preliminar

Plano Municipal de Saneamento Basico — Cataldo

Gréfico 13 — Analises diarias realizadas pelo laboratdrio que atendam as portarias da Vigilancia
Sanitaria - Cor
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Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.

Gréfico 14 — Anélises diarias realizadas pelo laboratério que atendam as portarias da Vigilancia
Sanitéria - Fluoretos
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Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.
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Gréfico 15 — Analises diarias realizadas pelo laboratério que atendam as portarias da Vigilancia
Sanitaria - Turbidez
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Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.

Gréafico 16 — Analises diarias realizadas pelo laboratdrio que atendam as portarias da Vigilancia
Sanitaria - Coliformes totais
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Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.
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Gréfico 17 — Analises diarias realizadas pelo laboratdrio que atendam as portarias da Vigilancia
Sanitéaria - E. coli
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Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.

3.4.1.2.5 Reservatorios

A NBR 12.217/1994 — “Projeto de Reservatorio de Distribuicdo de Agua para Abastecimento
Publico”, apresenta a definicdo de Reservatorio (R) como o elemento do sistema de
abastecimento de agua destinado a regularizar as variacGes entre as vazfes de aducdo e de
distribuicdo e condicionar as pressdes na rede de distribuicdo, além de funcionarem como

reserva para combater incéndio e outras situacfes emergenciais.

Existem diversos tipos de reservatdrios: reservatorio elevado, quando apresentam cota de fundo
superior a cota do terreno; reservatorio enterrado, quando sdo construidos abaixo da cota do
terreno; reservatorio semi enterrado, quando pelo menos um terco da altura esta abaixo da cota
do terreno; ou reservatério apoiado, quando menos de um terco da altura estd abaixo do nivel
do solo. Além disso, ainda podem ser circulares, quadrados ou retangulares e serem construidos
de diversos materiais (TSUTIYA, 2006; HELLER; PADUA, 2010).

O Sistema Sede de Cataldo possui um total de 33 reservatdrios, sendo 30 reservatérios ativos e
3 desativados, localizados em diferentes pontos do municipio com capacidade de reservagéo de
13.780 m3, considerando apenas 0s reservatorios ativos. Os reservatorios apresentam diversos

tipos e volumes, sendo as caracteristicas dos reservatorios, apresentadas na Tabela 17.
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Tabela 17 — Resumo dos reservatérios

Entrada de Tipo de Capac
Reservatorios Situacéo 4qua Valvulade idade Localizacéo
g Nivel (m?)
ETA-R1 Entrada por Nivel pela Rua Séo Salvador,
(Semienterrado) ATIVO cima vazéo 1.350 Vila Cruzeiro
ETA-R2 ATIVO Entrada por Nivel pela 1,350 Rua Séo Salvador,
(Semienterrado) cima vazado ' Vila Cruzeiro
ETA - Circular . x
. Entrada por Nivel pela Rua Séo Salvador,
engfrr:éo) ATIVO cima vazao 480 Vila Cruzeiro
ETA - Elevado
(Lavagem de ATIVO Entrada por Sensor de 200 Rua S&o Salvador,
Filtro e baixo nivel, boia Vila Cruzeiro
Cruzeiro)
ETA - Elevado Entrada por . Rua Séo Salvador,
Circular ATIVO cima Boiaelétrica 150 Vila Cruzeiro
ETA - «
Reservatorio ATIVO Entrgda POT Bojaelétrica  1.000 Rua_Sao Salv_ador,
Apoiado cima Vila Cruzeiro
Clay Mendes - Entrada por Boia Av. Séo Jodo, 397,
R1 ATIVO cima mecanica 350 Bairro Sdo Jodo
Entrada por Boia
Clay Mendes - baixo o Av. S&o Jodo, 397,
R2 ATIVO (interligado ao Mecanlca 350 Bairro S&o Jodo
R1) (nivel do R1)
Rua Getulio Vaz,
. 190, esquina com a
Nosga_Senhora ATIVO Entrz_ida por B?'a. 350 Rua Frederico
de Fatima - R1 cima mecanica .
Campos, Bairro N.
Senhora de Fatima
Rua Getulio Vaz,
. 190, esquina com a
Noss,,a_Senhora ATIVO Entrgda por B?'a} 350 Rua Frederico
de Fatima - R2 cima mecanica .
Campos, Bairro N.
Senhora de Fatima
o . Rua Vereador
Sede (Escritorio \p,q  Entradapor Boia 150  Kaveffs Abrao, 660,
Central) cima mecéanica ~
Lago das Mansdes
Castelo Branco  pegativAp DESATIVAD DESATIVAD Rua 94, Castelo
Elevado 0] O O 50 Branco
(Concreto)
Castelinho Entrada por Boia Rua Raul Pinto
Apoiado ATIVO 0a p A 200  Calaga, s/n, Castelo
cima mecanica
(Metal) Branco Il
Castelinho Entrada por Boia Rua Raul Pinto
Apoiado ATIVO 0a p A 500 Calaga, s/n, Castelo
cima mecanica
(Metal) Branco Il
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Castelinho
Elevado DESA('I)’IVAD DESA('I)’IVAD DESA;I)’IVAD 20 RETIRADO
(Metal)
Bela Vista _ Rua Antonio Carlos
Apoiado ATIVO Entrgda por Bgla_ 750 de Rezende, SIN,
(Metal) cima Mecanica esquina com a Rua
96, Bela Vista
Bela Vista ] Rua Antonio Carlos
Apoiado ATIVO Entrat_:ia por _ leel 750 de Rezende, SIN,
(Metal) baixo (interligado) esquina com a Rua
96, Bela Vista
Pontal Norte Entrada por Boia Rua 411, s/n,
(Metal Coluna ATIVO baixo mecanica 500  esquina com a Rua
Cheia) 405, Pontal Norte
Pontal Norte
Elevado DESA;IVAD DESA;I)’IVAD DESA;I)'IVAD 50 RETIRADO
(Metal)
Rua Orcalino
Cidade Jardim - Entrada por Boia Mariano da Silva
Apoiado | ATIVO cima mecanica 500  Primo, s/n, esquina
(Metal) com a Avenida A
(01), Cidade Jardim
Rua Orcalino
Cidade Jardim - Entrada por Boia Mariano da Silva
Apoiado Il ATIVO baixo Mecanica 500  Primo, s/n, esquina
(Metal) com a Avenida A
(01), Cidade Jardim
Conquista - Entrada por Boia Rua C-19, 06,
Apoiado ATIVO . A 250 Residencial
cima mecanica .
(Metal) Conquista
Sanéao'rl;gztzcl)nha ATIVO Entrgda por Bgia} 500 Rua Majo_r Paulino,
- cima mecanica 05, Bairro JK
(Rodoviaria)
Rua 40, S/N,
Alto da Boa Entrada por Boia esquina com a Rua
Vista | (Metal) ATIVO cima mecanica 100 28, Bairro Alto da
Boa Vista |
Rua G, s/n, esquina
. com a Rua
Alto da Boa ATIVO Entrz_ida por B?'q 100 Hermadgenes
Vista Il (Metal) cima mecénica :
Ferreira de Souza,
Bairro Boa Vista Il
Loteamento x _Ruz_i Salustiano
Paqueta - ATIVO Entgagia por Pressdo dos 100 Oliveira da Paz, s/n:
Campo (Metal) aixo pocos Loteamento Paqu_eta
(Campo do Olaria)
Rua 01, s/n, esquina
i ti'p%?aﬁﬁgo ATIVO ~ Entradapor Boia 000 . COMaAV.
cima mecéanica Perimetral, Portal do
(Metal) Lago |
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Avenida Dr.
IBAMA - Entrada por Boia Lamartine Pinto de
Apoiado ATIVO cimap mecanica 200 Avelar, Patio da
(Metal) SEMMAC (antigo
IBAMA)
Avenida Dr.
Entrada por o Lamartine Pinto de
UFG ATIVO cima Boia elétrica 500 Avelar, 1120 Vila
Chaud (UFCAT)
Loteamento .
Paqueta - Entrada por ~ Pressdo dos Rua Salustiano
. ATIVO ) 1000 Oliveira da Paz, s/n,
Apoiado baixo pocos :
Loteamento Paqueta
(Metal)
Rua Paralela VI,
Copacabana - Entrada por Boia s/n, esquina com a
Apoiado ATIVO Ca p 0\ 100 » esqtiina cor
cima mecanica Rua José Severino,
(Metal)
Copacabana
Bairro Santo Avenida Margon,
ANtONio - ATIVO Entrgda POT  Boiq elétrica 50 s/n, Balrro_GeraIdo
cima Evangelista da
Tanque Contato
Rocha
Bairro Ipanema Entrada por Rua Vereador
- Tanque ATIVO cap Boiaelétrica 100  Wilson Naves, 868,
cima
Contato Ipanema
Total - - - 13'3 80 -

*Volume considerando somente os reservatorios ativos.

Fonte: SAE, 2023.

Nas figuras a seguir se encontram apresentados alguns dos reservatorios localizados no

municipio de Cataldo.
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Figura 37 — Reservatorios Cidade Jardim (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

Figura 38 — Reservatdrio da Conquista (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.
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Figura 39 — Reservatorios Clay Mendes (Sistema Sede)
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Fonte: IPGC, 2023.

Figura 40 — CR R1 (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.
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Figura 41 — Reservatorio do bairro Ipanema (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

Figura 42 — Reservatdrio Trés Cruzes (Sistema Sede)

() 128
INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



<\ | / 75>

Versao Preliminar O

Plano Municipal de Saneamento Basico — Cataldo

Figura 43 — CR Trés Cruzes (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

Figura 44 — Reservatorio do Pontal Norte (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.
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Figura 45 — Reservatorio da UFG (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

Os reservatorios Santo Antdnio e Ipanema atuam como tanque de contato, pois recebem a agua
de alguns dos pogos subterraneos e realizam o tratamento simplificado com cloro, para

posteriormente abastecer suas respectivas areas de atendimento.

No terreno do conjunto de reservatorios do Trés Cruzes existem 2 conjuntos motobomba com
poténcia de 2 cv, que sdo responsaveis por recalcar a dgua do reservatério apoiado para o
reservatorio elevado (Figura 46), que por sua vez abastece a parte alta do bairro JK. As bombas
possuem acionamento automatico a partir do nivel do reservatorio. Durante visita técnica ao
local, foi identificado que havia uma infiltracdo de dgua da chuva no local das bombas, fazendo

com que a agua quase atingisse as bombas.
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Figura 46 — Bombas CR Trés Cruzes (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

Foi informado pela equipe da SAE que foi contratado um financiamento do FINISA, e que com
esse recurso esta prevista a constru¢do de um RAP metalico de 2.000 m3, no terreno da ETA.

3.4.1.2.6 Estac0es elevatdrias de &gua tratada, booster

e adutoras

Assim como a elevatoria de agua bruta, a Estacio Elevatoria de Agua Tratada (EEAT) também
é instalada com o objetivo de conduzir a 4gua até cotas mais elevadas, ou para aumentar a
capacidade de aducdo do sistema (HELLER; PADUA, 2010). Por sua vez, o Booster, é um

equipamento que fornece pressdo para a rede e melhora a distribuicéo da agua.

O Sistema Sede de Catalao possui 5 Estacdes Elevatorias de Agua Tratada (EEAT) e 1 booster.
Assim, estdo apresentados na Figura 47 a localizagdo dessas infraestruturas.
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Figura 47 — Localizagdo das EEATS e booster (Sistema Sede)
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Fonte: IPGC, 2023.

191100

A Tabela 18 apresenta as caracteristicas das elevatorias de dgua tratada e do booster.

Tabela 18 — Caracteristicas das estacdes elevatorias e booster (Sistema Sede)

Nomenclatura N° de bombas Poténcia (cv)
25
EEAT de Santo Antbnio 2+1 25
30
20

EEAT Ipanema 1+1

20
EEAT Pontal Norte 1+0 22
EEAT de lavagem dos filtros 2+0 -
EEAT ETA 2+0 20
Booster Rodoshopping 1+0 30

Fonte: SAE, 2023.
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A EEAT Santo Ant6nio esta localizada nas coordenadas -18.177280° e -47.954150° e possui
bombas Eberle do modelo V160L2 (30cv) e WEG do modelo B034942 (25cv). A bomba
reserva fica conectada no sistema e pronta para ser utilizada em caso de necessidade. A
elevatoria funciona entre 18 e 24 h/dia e possui acionamento automatico por nivel ou presséo,

assim, por vezes, a mesma liga e deliga de acordo com a necessidade.

A infraestrutura é responsavel por recalcar a agua do para os bairros Santa Terezinha, Trés
Cruzes, JK e para determinadas partes do bairro Castelo Branco. A elevatéria ndo possui
gerador de energia e outros problemas enfrentados pela elevatoria sdo a falta de equipamentos
para manutencdo e o historico de furto nas infraestruturas, mesmo havendo cercamento na érea,
além disso, de acordo com o funcionério da SAE, a elevatoria esta ficando pequena. Na Figura

48 e Figura 49 se encontra apresentada a EEAT Santo Antonio.

Figura 48 — EEAT Santo Antonio (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.
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Figura 49 — Quadro de comando EEAT Santo Anténio (Sistema Sede)

Fonte: PGC, 2023.

A EEAT Ipanema esta localizada nas coordenadas -18.143920° e -47.926220° e possui uma
bomba Eberle do modelo V160M4 e uma WEG do modelo BZ06595, ambas com a mesma
poténcia (20 cv) e a bomba reserva fica conectada no sistema e pronta para ser utilizada em
caso de necessidade. A elevatdria funciona também opera entre 18 e 24 h/dia e possui

acionamento automatico, assim, por vezes, a mesma liga e deliga de acordo com a necessidade.

Assim como a outra elevatéria, esta ndo possui gerador de energia e além da falta de
eletricidade, possui problemas recorrentes com furtos e com a falta de equipamentos

manutencgdo. Nas Figura 50 e Figura 51 se encontram as imagens da infraestrutura local.
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Figura 50 — EEAT Ipanema (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

Figura 51 — Quadro de comando EEAT Ipanema (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.
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A EEAT Pontal Norte esta localizada nas coordenadas -18.170080° e -47.934330° e possui uma
bomba, sem unidade reserva. A elevatoria funciona em média 18 h/dia e possui acionamento

automatico por nivel, ligando e desligando de acordo com a necessidade.

A estrutura é responsavel por recalcar a gua do R1 ao Pontal Norte, passando por um booster
ao longo do percurso. A elevatdria também ndo possui gerador de energia. Na Figura 52 se

encontra apresentada a EEAT Pontal Norte.

Figura 52 — EEAT Pontal Norte (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

Existem também, duas EEAT localizadas no mesmo terreno da ETA, nas coordenadas -
18.154570° e -47.944160. A EEAT de lavagem dos filtros fica dentro da casa de quimica, e é
responsavel por recalcar a dgua para o reservatdrio elevado que por sua vez faz a lavagem dos
filtros. Ja a EEAT ETA possui bombas EBERLE modelo V 160 M4, com vazdo de 115 m?/h,

sendo responsavel por recalcar a &gua do reservatério semi enterrado para o apoiado.

Por fim, o Booster Rodoshopping esta localizado nas coordenadas -18.171769° e -47.927416°
e possui apenas uma bomba, sem unidade reserva. A estrutura funciona em média 18 h/dia,
possuindo acionamento automatico por nivel, assim, por vezes, a mesma liga e deliga de acordo

com a necessidade.
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A estrutura atua em conjunto com a EEAT Pontal Norte, a fim de contribuir com o envio da
agua para o Pontal Norte. Assim como nas outras elevatorias citadas, esta infraestrutura nao

possui gerador de energia. Nas figuras a seguir encontra-se apresentado e Booster
Rodoshopping.

Figura 53 — Booster Rodoshopping (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.
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Figura 54 — Bomba do Booster rodoshopping (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

A &gua tratada, é transportada em adutoras que, em sua maioria, operam por gravidade,
entretanto ha certo volume que é recalcado pelas estacGes elevatorias e pelo booster. Desta
forma, as adutoras responsaveis por fazer esse transporte sdo formadas por tubulacdes de
matérias variaveis como PVC, PVC + PRFV, PVC DeF°F°, ferro fundido e aco.

A equipe da SAE informou que ndo possui o cadastro completo e atualizado das adutoras de
agua tratada. Desta forma, as informacdes apresentadas na Tabela 19 foram obtidas através de
uma estimativa realizada no Google Earth, a partir da planta “Ampliagao proposta para o

sistema de distribuigcdo de agua da cidade de Catalao”.
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Tabela 19 — Caracteristicas AAT Cataldo

Descricéo Nome DN (mm) EXE?;')S a0

AAT 200 1.587

AAT 250 5.165

. . AAT Ramal Conquista 300 1.959
Unidades existentes AAT 300 662
AAT 400 586

TOTAL 9.959
AAT 150 578

AAT Ramal Pontal 250 2.044

AAT Ramal UFG 250 1.117

AAT 300 1.454

. . AAT Ramal Bela Vista 300 2.299
Unidades ipr)TI]aéré?ﬁgas - etapa AAT 300 391

AAT Ramal Paraiso 300 3.123
AAT Ramal Castelinho 400 421

AAT Ramal Linh&o 500 1.956
AAT 500 886

TOTAL 14.269

Unidades planejadas - etapa AAT 400 4.194

futura TOTAL 4.194
Unidades planejadas a cargo AAT 150 528

de empreendedores

TOTAL 528

Fonte: SAE, 2021.

Foi relatado pela equipe da SAE que, devido a falta de ampliagdes no sistema de distribuicéo,
hoje a cidade de Catal&o possui algumas adutoras principais com perda de carga elevada, como
é o caso do trecho de adutora entre a ETA e o bairro Nossa Senhora de Fatima e entre o bairro

Nossa Senhora de Fatima e bairro Castelo.

Destaca-se que as unidades planejadas para etapas imediata e futura ainda ndo foram realizadas,
mas que estdo dentro do planejamento da SAE, principalmente no que se diz respeito ao projeto
do “Linha0”, que se trata de um projeto de construcao de novas adutoras de dgua tratada com
diametros maiores, para facilitar a distribuicdo de adgua e solucionar o problema das adutoras

com perda de carga elevada. Foi relatado que apenas alguns trechos de adutoras planejadas para
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0 prazo imediato foram propostos em Atestado de Viabilidade Técnica Operacional (AVTO)
emitidos para empreendedores.

3.4.1.2.7 Rede de Distribuicao

ANBR 12.218/2107 —“Projeto de Rede de Distribuicdo de Agua para Abastecimento Publico”,
define a rede de distribuicdo como a parte do sistema de abastecimento constituida por
tubulacdes e 6rgdos acessorios, destinados a distribuir a 4gua potavel aos consumidores de

forma continua, em quantidade e pressao recomendadas a multiplos consumidores.

De acordo com dados do SNIS (2021), a rede de distribuicdo possui 510 km de extensdo,
entretanto, de acordo com o Plano Diretor (2016), a rede possui 988 km. Segundo a equipe da
SAE, essa grande divergéncia ocorre porque a extensdo apresentada no SNIS, é referente ao
que foi executado ap6s o inicio do controle das informacdes, acdo que se iniciou,
aproximadamente, em 2017. Com relacdo aos dados do Plano Diretor, foi informado que a SAE

n&o sabe ao certo a origem dessa informacao, podendo estar errada.

A rede de distribuicdo é composta por tubulagdes de PVC, PVC + PRFV, PVC DeFoFo, ferro
fundido e aco, com diametros variaveis de 50 a 150 mm e o tempo de uso é variavel e incerto.
Alguns trechos de rede no centro ainda sdo em cimento amianto, mas & medida que vao sendo

realizadas intervencdes devido a vazamentos, os trechos vao sendo substituidos.

O indice de hidrometracdo (INO09) de acordo com o SNIS (2021) é de 99,99 %. Entretanto,
n&o basta que existam hidrémetros instalados em todas as ligagdes existentes. Isto porque outros
fatores interferem na medicdo correta do consumo de agua, tais como: qualidade, tempo de
operacdo, instalacdo, dimensionamento correto, entre outros. O erro de medicdo, ou
submedicdo dos hidrémetros, é uma das principais causas das perdas aparentes em qualquer

sistema.

Entende-se como perda de agua, toda perda real, aparente ou todo consumo nao autorizado que
determina aumento do custo de funcionamento ou que impeca a realizacdo plena da receita
operacional, ou seja, a perda corresponde ao volume de entrada menos o0 consumo autorizado.
A perda aparente (néo fisicas ou comercial) séo referentes aos consumos ndo autorizados ou
imprecisdes nos equipamentos de medigdo de vaz&o dos sistemas de macro e micromedig&o. Ja
as perdas reais (fisicas) sdo provenientes de vazamentos e rompimentos na rede ou vazamentos

e extravasamento em reservatorios (Oliveira et al.,2019).
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De acordo com os dados do SNIS (2021), o indice de perdas na distribui¢do é de 49,91%. O
valor apresentado € extremamente alto frente & média estadual e regional, que séo de 28,54% e
36,18% (SNIS, 2021), respectivamente. No Gréafico 18 se encontra apresentada a evolugédo do
indice de perdas nos ultimos 5 anos, indicando que, apesar de ter ocorrido uma reducéo do

indice de 2020 para 2021, ainda assim este indicador & muito elevado.

Gréafico 18 — Evolucéo do indice de perdas na distribui¢do (IN049) de 2017 a 2021 em Cataldo

70,00%
65,00%
60,00%
55,00%
50,00%
45,00%
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35,00%

30,00%
2017 2018 2019 2020 2021

Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2023.

Com relacdo ao indice de perdas, um ponto destacado pela equipe da SAE é de que ndo existe
um controle preciso dos volumes medidos no sistema devido a auséncia de macromedidores.
Desta forma, algumas das informagfes preenchidas no SNIS sdo estimadas, 0 que gera
distor¢des nos indicadores do SNIS, que possuem férmulas proprias de calculo, sem levar em

consideracdo algumas particularidades do municipio de Cataldo.

De acordo com o SNIS (2021), o consumo per capita € de 131,40 L/hab.dia, mas de acordo
com a SAE, este indice ndo retrata a realidade da sede do municipio, sendo orientando a adogéo
do indice de 200 L/hab.dia, valor este, utilizado pela SAE para elaboracdo do Atestado de
Viabilidade Técnica Operacional (AVTO). Além disso, foi informado que muitas residéncias
possuem poco préprio que ndo possuem fiscalizacdo. Entretanto, com uma fiscalizagdo maior
desses pocos, a demanda pelo sistema coletivo poderda aumentar. Ainda de acordo com a SAE,
a producéo de agua é apertada, pois quando um pogo para de funcionar, a regido atendida por

ele, ja é afetada.
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De acordo com dados disponibilizados no SNIS (2021), o municipio conta com 49.367 ligacdes
totais e 46.373 ativas. Ja em relacdo as economias, sdo 47.208 totais e ativas. Dados atualizados
da SAE para o0 ano de 2023 apresentam que o sistema da Sede possui 50.591 ligacdes totais e
45.740 ativas.

Com isso, estéo representados abaixo a evolugdo dos ultimos cinco anos de dados relativos ao
indice de perdas na distribuicdo, as quantidades de economias (ativas) e ligacdes (totais e

ativas), considerando os dados do SNIS.

Gréfico 19 — Evolucdo do numero de ligagdes e economias de 2017 a 2021, em Cataldo
50.000
48.000
46.000
44.000
42.000
40.000
38.000

36.000
2017 2018 2019 2020 2021

AGO021 - Quantidade de ligacdes totais de agua
AGO002 - Quantidade de ligacdes ativas de agua

AGO003 - Quantidade de economias ativas de agua

Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2023.

A SAE possui cadastro parcial da rede e, além disso, o sistema ndo conta com telemetria.
Destaca-se que, mensalmente sdo elaborados relatérios com todas as ordens de servicos
realizadas pela equipe da SAE, apresentando ainda, se as mesmas cumpriram 0s prazos internos
pré-estabelecidos. Algumas ordens de servico realizadas s&o de apoio comercial de corte e troca

de hidrémetros, realizacdo de ligacdo de &gua e esgoto, verificacdo de pressdo da agua, etc.

De acordo com a SAE, existe historico de problemas de intermiténcia e paralizagOes, que séo
avaliadas mensalmente, sendo consolidadas em planilhas de indicadores. No Grafico 20 esta

apresentado o numero de registros de falta d’agua em Catalao, no ano de 2022.
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Grafico 20 — Registros de falta d’agua em Cataldo
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Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.

A partir dos dados do Gréafico 20, tém-se que a média de ocorréncias de falta d’agua no
municipio nos meses apresentados foi de 108, sendo que 0 més com o maior nimero de
ocorréncias, foi 0 més de agosto. Neste més, a causa dessas ocorréncias, foram as apresentadas
no Grafico 21. Ressalta-se que, outras causas que ocorreram nos demais meses foram: corte de

ramal por terceiros e vandalismo.
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Gréfico 21 — Origem da falta d’agua (agosto/2022)

= Agua com pressdo adequada
= Agua com presséo baixa
m Sem agua
Falta de energia
m Manutengdo néo programada -

Problemas na tubulagdo da SAE

m Manutengdo ndo programada -
Reservatorio com nivel baixo

Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.

De acordo com o indicador IN0OO5 (tarifa média de dgua), do SNIS (2021), a SAE aplica uma
tarifa media de agua de 5,36 R$/m3. Este indicador leva em conta ndo somente a tabela tarifaria,
mas também os habitos de consumo da populacédo, além da participacdo de cada categoria no

consumo e no faturamento.

A estrutura geral da rede possui problemas relacionados a vazamentos, falta de telemetria,
auséncia de registro de descargas, excesso de diferenciagdo de material e cadastro desatualizado
da rede. Entretanto, obras de reforma, expansao e melhorias sdo realizadas constantemente pela

autarquia.
3.4.1.3 Sistema Pires Belo

A SAE é responsavel por operar o sistema do distrito de Pires Belo que se encontra localizado
a 49 km da sede, nas coordenadas -17.929388° e -47.787506°. O distrito tem uma populagéo,
estimada a partir do nimero de ligacdes de &gua, de 1.535 habitantes. Para essa estimativa foi

considerada a relacdo de 2,5 hab./lig.

A Figura 55 representa as infraestruturas do sistema de abastecimento de agua do distrito de
Pires Belo. E importante ressaltar que ndo foi possivel obter as coordenadas de um dos

reservatorios existentes e, por isso, ele ndo esta representado em mapa.
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Figura 55 — SAA do Distrito de Pires Belo

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO DISTRITO DE
PIRES BELO - CATALAO (GO)

;/yp e éﬂhug& Detallhe do sistema

Legenda
® ETAPires Belo
@ Pogos

® Reservatorio

Proje¢ac Universal de Mereator - UTM
Datum: SIRGAS 2000 Zona 23S
Fonte de Dados: SAE
Elaboragéo: TPGC

irGe

205520

Fonte: IPGC, 2023.

De acordo com a SAE, a captacdo de 4gua bruta ocorre em po¢os subterraneos automatizados,
sédo trés deles operantes no distrito. N&o ha informac6es sobre a profundidade, nem da vazéo
captada dos pogos. Os pocos possuem outorga, entretanto as mesmas nao foram renovadas. Foi
relatado pela equipe da SAE que até o ano de 2012 todos os pogos apresentavam macromedicao,
entretanto, entre os anos de 2013 e 2016, eles foram retirados. A Tabela 20 apresenta a

localizacdo das captacdes do distrito.
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Tabela 20 — Informagdes sobre os pocos do Distrito de Pires Belo

Ponto Localizacéo
_ -17.920052° e

Poco ETA Pires Belo -47.786482°
-17.920052° e

Poco da Fazenda -47.786482°
-17.933277° e

Pogo do Campo -47.786103°

Fonte: SAE, 2023.

Figura 56 — Poco do campo (Pires Belo)

Fonte: IPGC, 2023.

Toda a agua captada nos pogos passa por um tratamento simplificado com cloro. Essa etapa
ocorre em uma casa de tratamento, localizada no terreno do RAP, nas coordenadas -17.920052°
e -47.786482° (Figura 57).
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Figura 57 — Casa de tratamento (Pires Belo)

R

Fonte: IPGC, 2023.

Apds o tratamento, a agua é encaminhada para o reservatorio apoiado (RAP) e apos é recalcado
para um reservatério do tipo elevado (REL) por meio de dois conjuntos motobomba (Figura
58).

Figura 58 — Conjuntos motobomba (Pires Belo)
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Fonte: IPGC, 2023.

O RAP esta localizado na Avenida Central de Pires Belo, precisamente nas coordenadas -
17.919949° e -47.786481° e tem capacidade de 100 m3. Essa estrutura de concreto tem a entrada
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de &gua por cima e conta com uma boia elétrica para controle do nivel de agua. Na Figura 59
estd apresentado o reservatorio. Foi relatado pela equipe da SAE que o reservatorio possui
capacidade muito pequena para atendimento da populacdo do distrito, e que, além disso, o

reservatorio apresenta grandes problemas estruturais.

Figura 59 — RAP do Distrito de Pires belo

Fonte: IPGC, 2023.

O REL esta localizado, também, na Avenida Central de Pires Belo e possui 30 m3 de
capacidade. Esse reservatorio elevado tem sua entrada de agua por cima e conta com uma boia
elétrica para controle do nivel de agua.

Existem informacGes sobre a rede de distribuicdo do sistema de Pires Belo através de um
cadastro pouco detalhado. Entretanto, ha dados sobre a quantidade de ligacGes totais e ativas,
0s seus valores sdo de 614 e 552, respectivamente. As residéncias no distrito possuem

hidrdmetros e é realizada a cobranca de tarifa.
3.4.1.4 Sistema Santo Antonio do Rio Verde

A SAE também é responsavel por operar o sistema do distrito de Santo Antdnio do Rio Verde,
que se encontra localizado a 89 km da sede, nas coordenadas -17.946154° e -47.466037°. A
autarquia conta com um pequeno escritrio para atendimento do publico no distrito. O local
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tem uma populacéo, estimada a partir do nimero de ligacGes de gua, de 3.288 habitantes. Para

essa estimativa foi considerada a relagdo de 2,5 hab./lig.

A Figura 60 representa as estruturas do sistema de abastecimento de agua do distrito de Santo

Antonio do Rio Verde.

Figura 60 — SAA do Distrito Santo Antdnio do Rio Verde

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO DISTRITO DE
SANTO ANTONIO DO RIO VERDE - CATALAO (GO)

Legenda

® Etinha > %F 2
@ Pogos i

® Rescrvatorio

Proje¢ao Universal de Mercator - UTM
Datum: SIRGAS 2000 Zona 23S
Fonte de Dados: SAE
Elaboragio: TPGC

frGe

238200 238800

Fonte: IPGC, 2023.

De acordo com a autarquia, a captacdo de &gua bruta ocorre em pogos subterraneos
automatizados, séo oito deles operantes no distrito. Nao ha informagdes sobre a profundidade,
nem da vazao captada dos pogos e 0s pogos possuem outorga, entretanto as mesmas ndo foram
renovadas. Foi relatado pela equipe da SAE que até o ano de 2012 todos 0s pogos apresentavam
macromedicéo, entretanto, entre os anos de 2013 e 2016, eles foram retirados. A Tabela 21

apresenta a localizacdo das captacdes do distrito.

Tabela 21 — Informacdes sobre os pogos do Distrito de Santo Antdnio do Rio Verde

Ponto Localizacéo
Poco do Manga -17.942478° e -47.455158°
Pogo da caixa d'agua -17.946350° e -47.452990°
Poco do Piqui -17.946787° e -47.455404°
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)

Poco do Carrapato

-17.945998° e -47.455816°

Poco do Gato

-17.945999° e -47.458459°

Poco da Cidade

-17.945411° e -47.461955°

Poco do Campo

-17.948554° e -47.466436°

Poco do Mandioca

-17.948221° e -47.467816°

Fonte: SAE, 2023.

E importante ressaltar que, o poco do Manga é o que apresenta maior vazao e esta localizado

dentro do terreno de terceiros. A Figura 61 e

Figura 62 apresentam a estrutura desse po¢o. Em seguida, estdo apresentados os demais

pOGOS.

Figura 61 — Poco do Manga (Sistema Santo Anténio do Rio Verde)
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Fonte: IPGC, 2023.

Figura 62 — Quadro de comando Pogo do Manga (Sistema Santo Ant6nio do Rio Verde)
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Fonte: IPGC, 2023.

Figura 63 — Poco da Caixa d’agua (Sistema Santo Antonio do Rio Verde)

Fonte: IPGC, 2023.
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Fonte: IPGC, 2023.

Figura 65 — Poco do Piqui (Sistema Santo Ant6nio do Rio Verde)

Fonte: IPGC, 2023.
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I

Fonte: IPGC, 2023.

Figura 67 — Poco do Carrapato (Sistema Santo Antonio do Rio Verde)

Fonte: IPGC, 2023.
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£

Fonte: IPGC, 2023.

Figura 69 — Poco do Gato (Sistema Santo Anténio do Rio Verde)

- s

Fonte: IPGC, 2023.
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Fonte: IPGC, 2023.

Figura 71 — Poco da Cidade (Sistema Santo Anténio do Rio Verde)

Fonte: IPG, 23.
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Fonte: IPGC, 2023.

Figura 73 — Pogo do Campo (Sistema Santo Antonio do Rio Verde)

Fonte: IPGC, 2023.
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Figura 74 — Poco do Mandioca (Sistema Santo Antdnio do Rio Verde)

Fonte: IPGC, 2023.

A &gua captada em todos 0s pocos passa por tratamento simplificado com cloro. O distrito
possui uma casa de quimica localizada nas coordenadas -17.948599° e -47.455664°, onde
ocorre o tratamento da agua captada nos pogos Cidade, Manga e Piqui. Por sua vez, o tratamento
do Poco da Caixa d'agua ocorre antes de chegar no reservatério. De acordo com a SAE, o
tratamento dos demais pogos ocorre na propria rede, a partir da mistura com a agua tratada na

casa de quimica.
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Figura 75 — Casa de quimica (Sistema Santo Ant6nio do Rio Verde)

Fonte: IPGC, 2023.

Apds a captacdo e tratamento, a &gua € encaminhada para 0s reservatorios apoiados, que estdo
localizados na Rua José Matias da Silveira, s/n, Distrito de Santo Anténio do Rio Verde.
Depois, duas bombas de 3 cv recalcam a 4gua para os dois REL, nesse caso cada bomba envia
para um reservatério. Ao total, sdo quatro reservatdrios, dois do tipo elevado e dois apoiados.
Todos os reservatorios tém a entrada de agua por cima e contam com uma boia elétrica para
controle do nivel de agua. As demais caracteristicas dos reservatorios se encontram na Tabela
22.

Tabela 22 — Reservatérios do Distrito de Santo Anténio do Rio Verde

Ponto Localizacéo Volume (m3)
REL - Vilinha -17.946371° e -47.452958° 50
REL - Casa de quimica -17.948482° e -47.455630° 30
RAP 1 — Casa de quimica -17.948673° e -47.455748° 100
RAP 2 — Casa de quimica 17.948673° e -47.455748° 30
TOTAL 210

Fonte: SAE, 2023.
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Foi relatado pela equipe da SAE, que os reservatdrios apoiados estdo em condigdes ruins e
precisam de substituicdo. Nas figuras a seguir se encontram apresentados 0s reservatorios do
distrito de Santo Antonio do Rio Verde.

Figura 76 — RAP 1 e 2 Casa de quimica (Sistema de Santo Ant6nio do Rio Verde)

Fonte: IPGC, 2023.
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Figura 77 — REL Casa de quimica (Sistema de Santo Antonio do Rio Verde)

Fonte: IPGC, 2023.

Figura 78 — REL Vilinha (Sistema de Santo Ant6nio do Rio Verde)

Fonte: IPGC, 2023.

Existem informagdes sobre a rede de distribui¢do do sistema de Santo Anténio do Rio Verde
através de um cadastro pouco detalhado. O sistema possui 1.315 liga¢es totais, dessas as quais
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1.023 sdo ativas. As residéncias no distrito possuem hidrémetros e é realizada a cobranca de
tarifa.

3.4.1.5 Area Rural

De acordo com o tltimo Censo Demografico realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), no ano de 2010, a populacdo rural do municipio de Cataldo era de 5.583
habitantes, o que equivale a 6,44% da populacdo total do municipio, demonstrando que a
populacédo rural do municipio é pequena quando comparada a populacao total. Ainda segundo
o IBGE, analisando os Censos Demogréaficos anteriores, percebe-se uma tendéncia de reducéo

da populacédo no periodo de 1970 a 2010.

A equipe da prefeitura municipal de Catal&do ndo possui dados precisos a respeito dos povoados
existentes no municipio e que possuem sistemas coletivos de abastecimento de agua. Foi
identificado pela Secretaria de Obras, que os povoados Pedra Branca, Olhos D'agua, Martirios
e Cisterna, localizados na zona rural possuem cada um deles, um pogo subterraneo e um

reservatorio de aproximadamente 20 m? instalados pela prefeitura.

O responsavel pela operacdo desses sistemas informou que o0 pogo possui acionamento
automatico e que s6 falta agua quando tem algum problema com a bomba. A &gua captada ndo
passa por nenhum tipo de tratamento e ndo é feita a cobranca pelos servigos. Além disso, a
manutencdo fica como responsabilidade de uma equipe fixa da prépria prefeitura, com auxilio
da equipe da SAE. Na Tabela 23 estdo apresentados o nimero de residéncias estimado para

cada um dos povoados rurais.

Tabela 23 — NUmero de residéncias dos povoados

Nome do povoado Numero de residéncias
Pedra Branca 100
Olhos D’agua 80
Martirios 100
Cisterna 80

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2023.

Desta forma, os demais imoveis localizados na zona rural, possivelmente apresentam solugdes
individuais, compostas em sua maioria por poco subterraneo ou, em alguns casos, captacdo

superficial em mananciais localizados nas proximidades das residéncias. Por serem utilizadas
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solucBes proprias, esses sistemas normalmente ndo possuem controle por parte da Vigilancia

Sanitéaria do Municipio.

3.4.1.6 Resumo das deficiéncias do sistema de abastecimento de

agua

Conforme apresentado no decorrer do diagndstico, foram identificadas algumas deficiéncias

nas unidades que compdem o sistema. O Quadro 7 sintetiza as principais deficiéncias

identificadas para 0 SAA de Cataldo.

Quadro 7 — Principais deficiéncias SAA

Item | Sistema Deficiéncia

1 Sede Falta de energia enfrentada por diversas infraestruturas que ndo possuem
gerador de energia elétrica

9 Sede Piora da qualidade da &gua bruta em tempos chuvosos devido ao fato da
represa ter pouco tempo de existéncia

3 Sede Auséncia de renovacao da outorga das captagdes subterraneas

4 Sede Auséncia de macromedidores nos pogos

5 Sede Rompimento de adutoras

6 Sede Existéncia de adutoras dentro da cidade com grandes perdas de carga
Problemas com a aquisicdo conjuntos motobomba das elevatérias e

7 Sede boosters devido ao prazo para serem comprados e adquiridos, que néao
correspondem as necessidades da SAE

8 Sede Auséncia de bombas reservas nos boosters

9 Sede ETA operando sem a licenca de operagéo renovada
Extravasdo e rapida colmatacdo dos filtros da ETA compacta quando a

10 Sede 2 . ] .
operacdo é superior a 25L/s, além de outros problemas operacionais

11 Sede Auséncia de Unidade de Tratamento de Residuos (UTR)

12 Sede Estrutura e sistema de bombeamento da ETA convencional sdo antigos

13 Sede Infiltragdes na ETA devido ao fato de trabalhar 24 h/dia e ser uma estagéo
antiga com varias adaptacoes
Estrangulamento da ETA convencional devido ao fato de trabalhar 24

14 Sede S o )
h/dia, dificultando a realizacéo de melhorias

15 Sede Alguns reservatorios sdo antigos e necessitam de reformas e melhorias

16 Sede Historico de furto nas infraestruturas de todo o sistema, mesmo com
cercamento
EEAT Santo Antdnio esta ficando pequena para atendimento das

17 Sede
demandas

19 Sede Infiltracdo de 4gua da chuva no local das bombas no CR do Nossa Senhora

de Fatima
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20 Sede Falta de informac6es precisas sobre o tempo de uso das estruturas

21 Sede Falta de cadastro completo e atualizada das adutoras e redes

22 Sede indice de perdas elevado

23 Sede Auséncia de telemetria no sistema

24 Sede Auséncia de registro de descargas

o5 Sede Setorizacdo deficiente, auséncia de macromedicdo por setores e falta de

modulacéo das redes

26 Sede Alguns trechos de rede no centro ainda s&o em cimento amianto

Falta de energia enfrentada por diversas infraestruturas que ndo possuem

27 Distritos .
gerador de energia elétrica

Alguns pocos estdo localizados em locais sem cercamento e de facil

28 Distritos
acesso aos moradores

29 Distritos | Auséncia de macromedidores nos pogos

30 Distritos | Reservatorio com capacidade pequena do distrito de Pires Belo

Reservatdrios com estrutura danificada e necessidade de substituicdo do

31 | Distritos distrito de Santo Ant6nio do Rio Verde

Falta de cadastro completo e atualizado das adutoras e redes e necessidade

32 Distritos de ampliacdo das adutoras de distribuicao

33 | Arearural | Auséncia de informacdes precisas sobre o SAA dos povoados rurais

Fonte: IPGC, 2023.

3.4.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

De acordo com o art. 3° da Lei Federal n® 11.445/2007, o Sistema de Esgotamento Sanitario
(SES) é constituido pelas atividades e pela disponibilizacdo e manutencdo de infraestruturas e
instalacBes operacionais necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a disposicéo final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até sua destinacdo final para

producédo de agua de reuso ou seu langamento de forma adequada no meio ambiente.

Dentre os beneficios do SES, podem ser citados a melhoria das condicBes sanitarias locais,
conservacao dos recursos naturais, eliminacgao de focos de polui¢do e contaminagéo, eliminagao
de problemas esteticos desagradaveis, melhoria do potencial produtivo do ser humano, reducgéo
das doencas ocasionadas pela &gua contaminada por dejetos, reducéo dos recursos aplicados no

tratamento de doengas e a diminuicdo dos custos no tratamento de 4gua para abastecimento.

A Lei Complementar n° 3.439, de 8 de dezembro de 2016, que institui o Plano Diretor de
Cataldo, apresenta as diretrizes quanto ao Saneamento Basico. A seguir estdo apresentadas

aquelas relacionadas ao sistema de esgotamento sanitario:
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Art. 9°, O loteador deve executar o seguinte programa minimo de servicos e obras de
urbanizacdo:

I11 - a execucdo do sistema de esgotamento sanitario, inclusive interligagdo ao sistema
publico, construcédo de estacdo elevatéria ou estacdo de tratamento quando for o caso
e a critério da concessionaria de servigo publico de saneamento;

Art. 13 — Sdo diretrizes especificas da Politica de Desenvolvimento Municipal:

XXIIl — realizagdo de estudos técnicos relativos a diferentes alternativas para a
locacdo de uma nova Estacdo de Tratamento de Esgoto no prazo de 36 meses; XLIX
- utilizar tecnologias que mitiguem a poluicdo e 0s maus odores provenientes da
Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE;

L - substituir as focas negras existentes por alternativas mais adequadas e
ambientalmente mais sustentaveis de coleta e tratamento de esgoto;

Art. 24 — A Zona de Influéncia da ETE (ZETE) compreende a area num raio de 500
m (quinhentos metros) a partir dos limites da Estacdo de Tratamento de Esgoto, na
qual é proibido o uso para fins residenciais. (CATALAO, 2016).

O Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento (SNIS) possui uma base de dados que
retine informacoes e indicadores sobre a prestacdo dos servi¢os de saneamento basico no Brasil
e nos municipios brasileiros. Dessa forma, faz-se necessario a analise de alguns indicadores

importantes que versam sobre o tema, relacionados ao sistema de esgotamento sanitario.

De acordo com os dados disponibilizados, se encontra apresentada no Grafico 22, a evolugdo
dos ultimos cinco anos de dados relativos ao indice de atendimento total (IN056) e urbano
(IN024) de esgoto. Em 2021, esses valores eram de 67,59% e 63,23%, respectivamente. E
apresentado, também, no Gréfico 23, o indice de tratamento de esgoto (INO16) referente ao

volume de esgoto coletado que é tratado, atualmente esse valor é de 100% (SNIS, 2021).
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Grafico 22 — Evolucéo dos indices de atendimento total e urbano de esgoto em Cataldo (2017
—2021)
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=== |N024 - indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com agua

==0==|N056 - indice de atendimento total de esgoto referido aos municipios atendidos com 4gua

Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2023.

Gréafico 23 — Evolucéo do indice de tratamento de esgoto de 2017 a 2021 em Cataldo
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Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2023.

De acordo com informag0es coletadas com a equipe da SAE em janeiro de 2023, atualmente,
com a implantacdo das novas elevatdrias no final do ano de 2022, o atendimento urbano com

rede coletora ja esta entre 75 e 80%, sendo que todo esgoto coletado é tratado.
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3.4.2.1 Corpo receptor

O corpo receptor do efluente tratado na Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) no
Municipio de Cataldo é o Ribeirdo Pirapitinga, manancial urbano que perpassa pela area
urbanizada, no sentido leste para oeste. De acordo com o0 CBH CVSM, o Grupo de Trabalho
do Comité classificou o corpo receptor como Classe 1V, de acordo com a Resolugdo CONAMA
n® 357/05, conforme apresentado no Produto 5 - Propostas de Enquadramento do Plano de
Bacias dos Afluentes do Paranaiba do Estado de Goias para a UPGRH dos Rios Corumbd, Séo

Marcos e Verissimo.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 430/2011, os efluentes de qualquer fonte poluidora
somente poderdo ser lancados nos corpos receptores apds o devido tratamento e desde que
obedecam as condicdes e padrdes estabelecidos na referida resolucdo. Além disso, a Resolucao
CERHi n°22, de 2019, estabelece o lancamento em corpo de dgua de esgotos e demais residuos
liquidos ou gasosos, tratados ou ndo, com a finalidade de dilui¢do, transporte ou disposi¢édo

final, estdo sujeitos a outorga.
3.4.2.2 Sistema Sede

O sistema de esgotamento sanitario da Sede de Cataldo é do tipo separador absoluto. Ele ¢é
composto por rede coletora, interceptores, emissarios, 12 Estacfes Elevatdrias de Esgoto e 1

Estacdo de Tratamento de Efluente.
3.4.2.2.1 Rede coletora, interceptores e emissarios

A rede coletora é a parte do sistema constituida por tubulacdes e 6rgdos acessorios destinados
a receber e conduzir os esgotos das residéncias até os interceptores. Os interceptores sao
responsaveis pelo transporte dos esgotos gerados na sua sub-bacia, evitando que 0s mesmos
sejam langados nos corpos d’agua. O emissario € a tubulagdo que recebe as contribuicdes de

esgoto exclusivamente na extremidade montante.

A rede coletora do municipio de Cataldo é do tipo separador absoluto, no qual os esgotos
sanitarios e a 4gua de chuva séo conduzidos ao seu destino final, em canalizagdes separadas,
possibilitando menores dimensdes das canaliza¢des de coleta, redugéo dos custos e prazos de
construcdo e a melhoria das condi¢cbes de tratamento dos esgotos sanitarios (NUVOLARI,
2011).
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Entretanto, devido a existéncia de grandes nimeros de liga¢des clandestinas, um dos problemas
recorrentes no municipio de Cataldo, é que o sistema de esgotamento sanitério recebe grande
volume de aguas pluviais, causando extravasamento, obstrucfes e rompimentos em diversas

infraestruturas ao longo do sistema.

Segundo dados do SNIS (2021), a rede coletora possui 385,3 km de extenséo. Entretanto, assim
como para 0 SAA, a SAE esclareceu que esse valor é referente ao que foi executado apos o
inicio do controle das informacdes, em 2017. Portanto, esse valor ndo representa a rede de forma
completa e a autarquia ndo tem com precisao a extenséo total da rede, uma vez que existe apenas
cadastro parcial da rede. Existem no centro da cidade, alguns trechos de rede coletora de
manilha de barro vidrado (MVB), mas, na maior parte do municipio as tubula¢des sdo de PVC

de 100 mm. Né&o se sabe exatamente qual o tempo de uso dos trechos da rede.

De acordo com dados do SNIS (2021), o sistema conta com 29.401 ligacgdes ativas e 29.408
ligacGes totais. J& em relacdo as economias, possui 30.305 economias totais e ativas. Dados
atualizados da SAE de 12/2022 apresentaram que o0 municipio possui 31.379 ligac6es de esgoto
ativas. Segundo dados do SNIS, em 2021, o volume de esgotos faturado € de 2.510,76 (x1000)

m3/ano.

A partir da andlise da planta de “Setorizagdo de bairros com redes de esgoto a serem
executadas”, elaborada pela SAE em 2021, foram identificados os bairros que ainda apresentam
trechos sem rede de esgoto, sendo estes identificados no Quadro 8. Além disso, ao longo da
implantacdo da rede é previsto também a implantacdo de coletores e estacGes elevatdrias a fim
de garantir a coleta e afastamento adequado do efluente. Ao todo, é prevista a implantacdo de
321.840,05 de redes e coletores.
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Quadro 8 — Listagem de bairros com rede de esgoto a serem executadas

Setor

Descricéo

Extenséo (m)

Setor 1

Pontal Norte

Vila Planalto

Vila Maria

47.118,51

Setor 2

Residencial VVareda dos Buritis

Jardim Colonial

Jardim Cataldo

Residencial Liz

Residencial Eldorado

Bela Vista |

Bela Vista Il

Loteamento Flamboyant

Estrela

Marcone

Castelo Branco

71.892,20

Setor 3

Novo Horizonte

Setor Aeroporto

Goianiense

Dona Sofia

Santa Luzia

Sé&o Lucas

Santa Moénica

47.538,24

Setor 4

Evelina Nour |

Evelina Nour 11

Vila Cruzeiro Il

Vila Wilson Guimarées (Primavera)

Residencial Parati

Bairro dos Lucas

Vale do Sol

Vila Mutirdo

Vila Unido

Monsenhor de Souza

Paineiras

Jardim Paraiso

Vila Erondina

Jardim Brasilia

127.836,51

Setor 5

Vila Chaud

Setor Progresso

Santa Cruz

Santa Helena |

Santa Helena Il

27.454,59
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Trés Cruzes
Nicolau Safatle
Setor Jodo Farid
Geraldo Evangelista da Rocha
Extenséo total 321.840,05

Fonte: SAE, 2021.

No Municipio de Cataldo, algumas residéncias se encontram abaixo do greide da via, fato que
impossibilita a conexdo na rede. Na maioria desses locais, o esgoto é coletado pelo fundo do
lote.

Alguns problemas enfrentados pela rede coletora, envolvem rompimento e entupimento de
tubulages, ocasionando o refluxo do esgoto e extravasamento dos pogos de visita. Assim como,
a presenca de gordura e presenca de residuos solidos nas tubulacées, langados pela populagéo.

A equipe da SAE informou que ndo possui o cadastro completo e atualizado dos coletores,
interceptores e emissarios. Desta forma, as informacgdes apresentadas no Quadro 9 foram
obtidas através de uma estimativa realizada no Google Earth, a partir da “Planta geral com as

unidades existentes e a ampliar do SES da cidade de Catalao” elaborada em maio de 2021.

Quadro 9 — Caracteristicas dos coletores, interceptores e emissarios

Descricdo DN Extenséo
150 696
200 7.833
250 4.181
300 4.255
Unidades existentes 250 a 350 262
400 2.897
500 155
800 1.138
Total - 21.417
250 3.783
Unidades planejadas - etapa imediata 300 1.959
400 419
Total - 6.161
250 1.192
. . 300 743
Unidades planejadas - etapa futura 350 1787
400 1.249
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700 5.641
Total - 10.612
_ i 150 4.251
Unidades em execucao por empreendedores 350 941
Total - 5.192
_ 400 526
Unidades executadas com recursos PAC2 pela 500 602
empresa PORTOBELO
700 543
Total - 1671
Unidades executadas com recursos PAC2
iniciados pela SENEFER e concluidas pela 600 415
PORTOBELO
Total - 415
Unidades executadas com recursos PAC2 pela 250 906
SAE 400 1.354
Total - 2.260
Unidades executadas com recursos PAC2 pela 350 925
empresa SANEFER
Total - 925
Unidades executadz_is por empreendedores em 400 1.050
parceria com a SAE
Total - 1.050

Fonte: SAE, 2021.

Nas proximidades da ETE, o interceptor transpde uma vertente do Ribeirdo Pirapitinga, a
Vareda dos Buritis, por meio uma tubulacdo de PEAD DN 800. Antes, esse trecho era composto
por um sistema de sifdes, mas atualmente 0 mesmo se encontra desativado. O emissario final
da ETE possui DN 700. Destaca-se que as unidades planejadas para as etapas imediata e futura
ainda nao foram realizadas e, de acordo com a equipe da SAE, algumas delas estdo fora do
planejamento da SAE, como é o caso da construcdo de um coletor/interceptor de DN 700 mm,
para recalcar o efluente para o terreno de uma nova ETE prevista no projeto de ampliacéo, e

gue também esté fora do planejamento da SAE.

O principal coletor existente no municipio e que por sua vez recebe a maior contribuicdo de
esgotos, é o Coletor Pirapitinga, que possui margeia o Ribeirdo Pirapitinga, com margem

esquerda e direita, com diametros variados de 200 a 400 mm.

Foi informado pela SAE que existem trechos de coletores que se encontram sobrecarregados e

precisam ser ampliados ou duplicados, que é o caso de praticamente a totalidade do coletor
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Pirapitinga e trechos do Coletor Mangueira, Coletor Cagador e Coletor Castelo Branco. Esses
coletores/interceptores coletam o esgoto dos bairros como Ipanema e proximidades, Paineiras,
Mutirdo, Jardim Europa, Lucas, Cidade Jardim, Green Park, Vila Unido, Conquista,

Copacabana.
3.4.2.2.2 Estacdo Elevatdria de Esgoto (EEE)

As estacdes elevatdrias sdo utilizadas quando ha necessidade de fazer a reversao de bacias. De
acordo com a NBR 12.208/1992 — “Projeto de Estagdes Elevatorias de Esgoto Sanitario”, séo
instalagBes que se destinam ao transporte do pogo de succdo das bombas ao nivel de descarga
na saida do recalque. As elevatorias podem ser utilizadas na coleta, na rede coletora, no

transporte e no tratamento ou disposicao final do efluente (NUVOLARI, 2011).

O Municipio de Cataldo possui 12 EstacGes Elevatdrias de Esgoto, além do registro de duas
estacdes inativas, sendo elas EEE Portal do Lago e EEE Vila Rica. A EEE Portal do Lago ainda
ndo foi executada, existindo apenas o terreno previsto para sua instalacdo. Ja a EEE Vila Rica
ja foi executada, entretanto ainda ndo existem casas em sua area de atendimento. Na Figura 79

estdo georreferenciadas as estacoes elevatorias de esgoto em operacdo no municipio de Catal&o.

172

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Versao Preliminar

Plano Municipal de Saneamento Basico — Cataldo

<\ | / 75>

Figura 79 — Localizagédo das EEE no Sistema Sede
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Fonte: IPGC, 2023

Na Tabela 24 se encontram apresentadas as informacdes técnicas das elevatorias em

funcionamento. Todas as elevatorias apresentam acionamento automatico, portanto, sdo

acionadas de acordo com o nivel do poc¢o de succdo, ou seja, apresentam tempo de operacéo

variado de acordo com as demandas. Com relacdo as elevatdrias que possuem bomba reserva,

as mesmas ja ficam conectadas ao sistema, e pronta para serem utilizadas.

Tabela 24 — Caracteristicas elevatorias de esgoto

N° de Altura
Nomenclatura  Localizacdo Poténcia  Vazdo (m%h) manomeétrica
bombas
(mca)
EEE Alvino Alvino
Albino | Albino 1 900kw 90 24"
EEE Alvino Alvino
Albino 11 Albino I1 1 12007 29,7 40%
EEE !\/!arla Maria Amélia 141 9,23 KW 38.9 67%
Amélia | I
EEEII\./Iarla Maria Amélia 141 70,00 KW 186 86*
Amélia 11 1
EEE Leblon Leblon 1+1 7,5¢cv -
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EEE Dona

Dona

Bomba submersivel sem ficha

Almerinda Almerinda 1+0 7.5¢cv técnica
EEE Qa_rdlm Jardim Italia 140 5.0 cv Bomba subm,ers_lvel sem ficha
Italia técnica
EEE Jardim  Jardim das 140 7.5 cv 225 25,31
das Acacias Acacias
EEE Cidade Cidade Bomba submersivel sem ficha
. - 1+0 7,5¢cv L
Jardim Jardim técnica
EEE_ Conquista 140 5.0 cv Bomba subm,ers_lvel sem ficha
Conquista técnica
EEE Ayrton ) 241 7.5 cv ) i
Senna
EEE 140 5.0 cv Bomba subn}ers_lvel sem ficha
Copacabana Il técnica

*dados provenientes de memoriais descritivos e de célculos.

Fonte: SAE, 2023.

A EEE Alvino Albino | esta localizada nas coordenadas 18.210753° e -47.948912° possuli
bombas do tipo helicoidal da marca NETZSCH e modelo NM076BY01L07J (tipo NEMO). As
obras de construcédo da elevatdria foram iniciadas no ano de 2010, mas ficaram paralisadas por

um tempo, sendo finalizadas somente em novembro de 2022. A elevatoria possui acionamento

automatico, que funciona através do nivel do poco de succgdo (boia elétrica).

A estrutura é responsavel por recalcar o efluente que recebe de parte do bairro Alvino Albino e

EEE Alvino Albino Il para a EEE Maria Amélia 1. A elevatdria ndo possui gerador de energia.

De acordo com o memorial descritivo e de calculos, o diametro de succ¢do e recalque é de 150

mm e a linha de recalque possui extensdo de 600 m. Nas figuras a seguir estdo apresentadas a
EEE Alvino Albino I.

®
IFGC
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Figura 80 — Elevatoria Alvino Albino (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

Figura 81 — Quadro de comando EEE Alvino Albino | (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

A EEE Alvino Albino Il esta localizada nas coordenadas -18.220683° e -47.953844° e possui
bombas do tipo helicoidal. Assim como no caso da elevatdria anterior, as obras iniciadas no
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local 2010, foram finalizadas somente em 2022. A elevatéria possui acionamento automatico,
que funciona através do nivel do poco de succéo (boia elétrica).

A estrutura é responsavel por recalcar o efluente que recebe de parte do bairro Alvino Albino e
encaminha para a EEE Alvino Albino I. A elevatdria ndo possui gerador de energia. De acordo
com o memorial descritivo e de célculos, o didmetro de succdo e recalque é de 100 mm e a linha
de recalque possui extensdo de 466 m. Nas figuras a seguir se encontram as imagens da

elevatoria.

Figura 82 — Elevatéria EEE Alvino Albino 11 (Sistema Sede)
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Figura 83 — Casa de comando EEE Alvino Albino Il (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

A EEE Maria Amélia | esta localizada nas coordenadas -18.215821° e -47.928235° e possui
bombas e possui bombas do tipo helicoidal da marca NETZSCH e modelo NM090BY02S14J
(tipo NEMO). Assim como no caso da elevatdria anterior, as obras iniciadas no local 2010,
foram finalizadas somente em 2022. A elevatoria possui acionamento automatico, que funciona

através do nivel do poco de sucgéo (boia elétrica).

A estrutura é responsavel por recalcar o efluente que recebe da &rea de contribuicdo do Maria
Amélia | e encaminha para a EEE Maria Amélia Il. A elevatoria ndo possui gerador de energia.
De acordo com o memorial descritivo e de célculos, o didmetro de succao e recalque é de 100
mm, com extensdo de 1.670 m. Nas figuras a seguir estdo apresentadas as imagens da EEE

Maria Amélia I.
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Figura 84 — Elevatéria Maria Amélia | (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

Figura 85 — Quadro de comandos EEE Maria Amélia | (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.
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A EEE Maria Amélia Il esta localizada nas coordenadas -18.208309° e -47.943861° e possuli
bombas do tipo helicoidal da marca NETZSCH e modelo NM125SY02L14Z (tipo NEMO).
Assim como no caso da elevatoria anterior, as obras iniciadas no local 2010, foram finalizadas
somente em 2022. A elevatdria possui acionamento automatico, que funciona através do nivel

do poco de succao (boia elétrica).

A estrutura recebe o efluente da area de contribuicdo do Maria Amélia Il, EEE Maria Amélia |
e EEE Alvino Albino 1 e, entdo, o recalca para a ETE. A elevatdria ndo possui gerador de
energia. De acordo com o memorial descritivo e de calculos, o didmetro de sucgdo é de 250
mm, o didmetro de recalque é de 300 mm e a linha de recalque possui 786 m. A estrutura conta
com uma base extra para instalacdo de mais um conjunto motobomba. Nas figuras a seguir estdo

apresentadas as imagens da EEE Maria Amélia Il.

Figura 86 — Elevatoria Maria Amélia Il (Sistema Sede)

o

Fonte: IPGC, 2023.
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Figura 87 — Quadro de comando EEE Maria Amélia Il (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

A EEE Leblon (Figura 88) esta localizada nas coordenadas -18.146283° e -47.937873° e possui
bombas da marca NETZSCH e modelo NM076BYO01L07V. A elevatdria possui acionamento
automatico, que funciona através do nivel do poco de sucgdo (boia elétrica). Ndo se sabe ao
certo qual o tempo de uso das bombas. A elevat6ria possui gerador de energia e recebe

manutencdes preventivas e corretivas.

A estrutura recebe o efluente do bairro Leblon e recalca para uma cota mais elevada, para que
seja encaminhado para os interceptores/ETE por gravidade. A partir da planta “Sistema de
esgotamento geral de Catalao” foi identificado que o didmetro de recalque ¢ de 100 mm e, com
o0 auxilio do Google Earth, foi estimada a extensdo da linha de recalque, que equivale a 1.073
m. O local conta com um tanque de acumulacéo (Figura 89), para ser utilizado para transbordo
do esgoto no caso de falta de energia.
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Figura 88 — Elevatoria Leblon (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

Figura 89 — Tanque de acumulacdo EEE Leblon (Sistema Sede)

y ¢ e L S 7 A ¥ N .

7.

Fonte: IPGC, 2023.

A EEE Dona Almerinda (Figura 90) esta localizada nas coordenadas -18.160875° e -
47.971795° e possui uma bomba do tipo submersivel, ndo ha especificacdo de seu modelo. A
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elevatdria possui acionamento automatico, que funciona através do nivel do pogo de succdo
(boia elétrica). N&o se sabe ao certo qual o tempo de uso das bombas.

A estrutura recebe o efluente do bairro e recalca para uma cota mais elevada, para que seja
encaminhado por gravidade. A elevatoria ndo possui gerador de energia e ndo hé informacGes
sobre didmetro ou extensédo da linha de recalque.

Figura 90 — Elevatéria Dona Almerinda (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

A EEE Jardim Italia (Figura 91) esta localizada nas coordenadas -18.159332° e -47.973839°
possui uma bomba do tipo submersivel, ndo ha especificacdo de seu modelo. A elevatdria possui
acionamento automatico, que funciona através do nivel do poco de succdo (boia elétrica). Nao

se sabe ao certo qual o tempo de uso das bombas.

A estrutura recebe o efluente do bairro e recalca para uma cota mais elevada, para que seja
encaminhado para os interceptores/ETE por gravidade. A elevatéria ndo possui gerador de
energia. De acordo com o memorial descritivo e de calculos, o diametro de suc¢do é de 150
mm, o didmetro de recalque é de 100 mm e a linha de recalque possui extensdo de 440,87 m.
O local conta com um tanque de acumulagéo, para ser utilizado caso haja falta de energia e seja

necessario armazenar o efluente coletado.
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Figura 91 — Elevatéria Jardim Italia (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

A EEE Jardim das Acécias (Figura 92) estd localizada nas coordenadas -18.153494° e -
47.972935° e possui uma bomba do tipo submersivel, ndo ha especificacdo de seu modelo. A
elevatdria possui acionamento automatico, que funciona através do nivel do poco de succéao

(boia elétrica). Ndo se sabe ao certo qual o tempo de uso das bombas.

A estrutura recebe o efluente do bairro e recalca para uma cota mais elevada, para que seja
encaminhado para os interceptores/ETE por gravidade. A elevatoria ndo possui gerador de
energia. De acordo com o memorial descritivo e de calculos, o didmetro de sucgdo é de 100

mm, o didmetro de recalque é de 110 mm e a linha de recalque possui 953 m.
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Figura 92 — Elevatoria Jardim das Acacias (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

A EEE Cidade Jardim (Figura 93) esta localizada nas coordenadas -18.147502° e -47.954535°
e possui uma bomba do tipo submersivel, ndo ha especificacdo de seu modelo. A elevatéria
possui acionamento automatico, que funciona através do nivel do pogo de succao (boia elétrica).

N&o se sabe ao certo qual o tempo de uso das bombas.

A estrutura, assim como a anterior, recebe o efluente do bairro e recalca para uma cota mais
elevada, para que seja encaminhado para os interceptores/ETE por gravidade. A elevatoéria ndo
possui gerador de energia e ndo ha informacBes sobre didmetro ou extensdo da linha de
recalque. Nesta elevatdria foi constatado transbordamento do poco de succ¢do, explicado,
através da SAE, por ter sido causado devido a ligacGes clandestinas de dgua pluvial na rede de

esgoto.
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Figura 93 — Elevatoria Cidade Jardim (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

Figura 94 — Transbordamento EEE Cidade Jardim (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.
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A EEE Conquista (Figura 95) esté localizada nas coordenadas -18.140908° e -47.963976° e
possui uma bomba do tipo submersivel, ndo ha especificacdo de seu modelo. A elevatdria possui
acionamento automatico, que funciona através do nivel do poco de succéo (boia elétrica). Ndo

se sabe ao certo qual o tempo de uso das bombas.

A estrutura é responsavel por receber o efluente do bairro e recalca-lo para uma cota mais
elevada, para que seja encaminhado para os interceptores/ETE por gravidade. A elevatdria ndo
possui gerador de energia. A partir da planta “Sistema de esgotamento geral de Catalao” foi
identificado que o didmetro de recalque é de 75 mm e, com o auxilio do Google Earth, foi

estimada a extensdo da linha de recalque, que equivale a 244 m.

Figura 95 — Elevatdria Conquista (Sistema Sede)

o

Fonte: IPGC, 2023.

A EEE Ayrton Senna (Figura 96) esta localizada nas coordenadas -18.138833° e -47.954880°
e possui bombas do modelo do tipo helicoidal sem modelo especificado. A elevatoria possui
acionamento automatico, que funciona através do nivel do poco de succédo (boia elétrica). Nao
se sabe ao certo qual o tempo de uso das bombas. Durante realizacdo de visita técnica em janeiro
de 2023, foi identificado que as duas bombas estavam em manutencdo. A elevatdria possui

gerador de energia, entretanto 0 equipamento precisa de manutengdes constantes.
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A estrutura recebe o efluente do bairro e recalca para uma cota mais elevada, para que seja
encaminhado para os interceptores/ETE por gravidade. A partir da planta “Sistema de

N A2

esgotamento geral de Cataldo” foi identificado que o didmetro de recalque ¢ de 100 mm e, com
0 auxilio do Google Earth, foi estimada a extensdo da linha de recalque, que equivale a 615 m.
O local conta com um tanque de acumulagéo, para ser utilizado caso falte energia e seja
necessario armazenar o efluente coletado, foi observado acimulo de agua na tampa do tanque

(Figura 97). De acordo com a planta da elevatodria, o tanque possui 130 m3.

Figura 96 — Elevatdria Ayrton Senna (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.
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Figura 97 — Tanque de acumulacdo EEE Ayrton Senna (Sistema Sede)

S
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Fonte: IPGC, 2023.

A EEE Copacabana Il (Figura 98) esta localizada nas coordenadas -18.131151° e -47.914212°
e possui uma bomba do tipo submersivel, ndo ha especificacdo de seu modelo. A elevatéria
possui acionamento automatico, que funciona através do nivel do poc¢o de succao (boia elétrica).

N&o se sabe ao certo qual o tempo de uso das bombas.

A estrutura é responsavel por receber o efluente do bairro e recalca-lo para uma cota mais
elevada, para que seja encaminhado para os interceptores/ETE por gravidade. A elevatoria ndo
possui gerador de energia e ndo ha informacgdes sobre diametro ou extensdo da linha de
recalque. Segundo a SAE, essa elevatoria sera desativada devido a construcao de um loteamento

e, entdo, seré construida uma estrutura maior para atender o local.
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Figura 98 — Elevatoria Copacabana Il (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2023.

De modo geral, os problemas que acompanham as elevatdrias sdo os mesmos. Dentre eles, se
pode citar problemas envolvendo a manutengdo, como a indisponibilidade de material, pecas
de reposicao e ferramentas. Outro grande problema que acompanha a maior parte das estruturas,
diz respeito as ligacdes clandestinas de agua pluvial na rede de esgoto, segundo a SAE, em
periodos chuvosos o nivel dos pogos de suc¢do sobe até transbordar. Além desses problemas,
mesmo com 0 cercamento da &rea, existe um historico de roubo nas infraestruturas das

elevatorias de esgoto do municipio.

3.4.2.2.3 Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) e

destinacgao final

As estacOes de tratamento de efluentes sdo usualmente a principal ou muita das vezes a Unica
estratégia de controle de polui¢do ambiental devido as cargas organicas e demais contaminacées
presentes nos esgotos (VON SPERLING, 2005). Desta forma, os esgotos domésticos devem
passar por um processo de tratamento, entretanto, o nivel de tratamento depende das condicGes
locais e da destinacdo final que o efluente tera. Os niveis de tratamento sdo: preliminar,

primario, secundario e terciario (eventualmente).
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Von Sperling (2005) explica que o tratamento preliminar tem por objetivo a remogéo de sélidos
grosseiros, areia e gordura, podendo ser constituido por grades, peneira, desarenador ou caixa
de gordura. Vale ressaltar a importancia da limpeza periodica dessas unidades para que o
material retido ndo atrapalhe o funcionamento das unidades subsequentes. O tratamento
primario visa a remocdo dos solidos em suspensdo e parte da matéria organica, por meio da
sedimentacdo em decantadores primarios. Em ambos 0s processos, predominam 0s mecanismos

fisicos.

O tratamento secundario visa a remocao de matéria orgénica e eventualmente nitrogénio e
fésforo, por meio de reatores bioldgicos que reproduzem processos naturais que ocorrem no
corpo d’agua ap6s o langamento dos despejos (VON SPERLING, 2016). O tratamento terciario
tem por objetivo a remocao de poluentes especificos ou a remocao complementar de poluentes

que nédo foram suficientemente removidos nos processos anteriores (VON SPERLING, 2005).

O Municipio de Cataldo possui uma ETE, localizada nas coordenadas -18.187473° e -
47.966296°. A estacdo possui 2 médulos que operam em série: um mddulo antigo composto
por 2 conjuntos paralelos de lagoas facultativas secundarias, construidas no ano de 1972 e um
maodulo novo com 2 mddulos de reatores anaerobios (com 2 reatores em cada), construidos em
2018. De acordo com a equipe da SAE, a ETE possui licenca apenas de instalacdo, mas ndo

possui licenca de operacdo, que esta tramitando na SEMAD.

No terreno da ETE também existem duas lagoas anaerobias, que foram desativadas e estdo em
processo de secagem natural. Existe ainda, a previsdo de construcdo de mais 2 mddulos de
reatores anaerdbios, para futura ampliacdo da capacidade do tratamento. Segundo a equipe da
SAE, quando esses modulos forem implantados, as lagoas facultativas irdo ficar
sobrecarregadas e, por esse motivo, precisardo ser aeradas. Na Figura 99 e Figura 100 se

encontram apresentadas a ETE do municipio.
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Figura 99 — Lagoas ETE Cataléo (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2022.

Figura 100 — Reatores anaerobios ETE Cataldo (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2022.
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Segundo o memorial descritivo da ETE (2013), o processo era constituido por tratamento
preliminar, composto por gradeamento com limpeza manual, peneira e por dois conjuntos
paralelos de lagoas em série, cada qual constituido por uma lagoa anaerobia sucedida por uma
lagoa facultativa. Apds a realizacdo de obras de melhoria da estrutura, em 2018, foram
instalados os reatores anaerdbios de fluxo ascendente (UASB) e desativadas as lagoas
anaerobias. Em visita técnica realizada no municipio no final de 2022, foi identificado que todas

essas infraestruturas foram de fato executadas na ETE.

Apos o tratamento preliminar, o efluente é bombeado para os reatores UASB, por 4 conjuntos
motobomba eixo helicoidal marca Helibombas, modelo HF-200, vazdo nominal 301,30 m3h, e
motor WEG poténcia 50 CV (Figura 101). Apos passar pelos reatores, com tempo médio de
retencdo de 13 horas, o efluente em tratamento segue para as lagoas facultativas, onde

permanece por determinado tempo.

Figura 101 — Conjuntos motobomba ETE Cataldo (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2022.

No memorial, além da implantagdo dos reatores UASB, também foram previstos a instalagcdo
de equipamentos, com objetivo de realizar a fase terciaria do tratamento, com a desinfeccéo do
efluente. Com isso, a fase de desinfeccdo é realizada a partir da aplicacdo de solucdo de

hipoclorito de sodio, nas saidas das lagoas facultativas. A ETE também conta com queimador
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de gases (Figura 102) e leitos de secagem para o lodo removido dos reatores UASB (Figura
103). O local ndo possui gerador de energia.

Figura 102 — Queimador de gases ETE Catalao (Sistema Sede)

wi e
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Fonte: IPGC, 2022.

Figura 103 — Leitos de secagem ETE Cataldo (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2022.
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De acordo com o memorial descritivo da ETE, os reatores foram projetados para tratar uma
vazdo final de plano (2042) de 350 L/s=1.260 m?3/h, considerando a implantacéo de no total 4
modulos com 2 reatores em cada. Entretanto, a vazao de operacédo de tratamento dos reatores é
de 250 a 300 m3/h, podendo chegar a 500 m?/h, se necessario. De acordo com dados do SNIS,
em 2021, o volume de efluente tratado foi de 2510,76 (x 1.000) m3/ano.

Durante as etapas que compdem o sistema, sdo utilizados insumos que auxiliam no tratamento
do efluente. O principal insumo utilizado é o hipoclorito de sédio e como foi citado
anteriormente, é aplicado na saida das lagoas facultativas, com objetivo de desinfectar o

efluente.

O lodo gerado nos reatores anaerdbios é encaminhado para leitos de secagem presentes no local
e 0 gas metano € queimado. No que se diz respeito a destinacdo final do efluente, cada lagoa
lanca o efluente em um ponto distinto do corpo receptor (Ribeirdo Pirapitinga), em pontos

localizados dentro da area da ETE.

A ETE ainda conta com um laboratério destinado a realizagdo de analises com o efluente bruto
e tratado, a fim de monitorar a qualidade do tratamento realizado, buscando atender aos padrdes
definidos na Resolucdo CONAMA n° 430/2011, para que os efluentes s6 sejam lancados nos
corpos receptores apés o devido tratamento e que obedecam as condi¢bes e padrbes

estabelecidos na referida resolucéo.

As analises realizadas sdo de solidos sedimentaveis, pH, temperatura, DQO, OD e DBO. Para
tanto, o laborat6rio é composto por diversos equipamentos possibilitando entdo tais analises. A

seguir se encontram apresentadas as imagens do laboratério da ETE.
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Figura 104 — Vista interior do laboratério da ETE (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 105 — Vista interior do laboratdrio da ETE (Sistema Sede)

Fonte: IPGC, 2022.

A equipe da SAE possui um controle acerca das analises realizadas com o efluente. Nos gréaficos
a seguir estdo apresentados os resultados obtidos para as analises de DBO, pH, temperatura e
solidos sedimentaveis. Conforme apresentado nos gréaficos, a estacdo apresentou excelente

remocdo de DBO e Sélidos durante o periodo de analise.
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Gréfico 24 — Resultados de analise de DBO na ETE
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Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.
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Gréfico 25 — Resultados de analise de pH na ETE
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Fonte: SAE. Adaptado IPGC, 2023.
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Gréfico 26 — Resultados de anélise de temperatura na ETE
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Grafico 27 — Resultados de andlise de solidos sedimentaveis na ETE
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3.4.2.3 Area Rural

Fora da area urbana da Sede do municipio, as localidades ndo possuem sistemas coletivos de
esgotamento sanitario. Desta forma, os imdveis localizados tanto nos distritos (que possuem
nacleos urbanos) quanto nos povoados, apresentam solugdes individuais, compostas em sua

maioria por fossa séptica/negra, filtro e sumidouro ou langam no curso d’agua mais proximo.

Por serem utilizadas solugdes proprias, esses sistemas normalmente ndo possuem controle por

parte da Vigilancia Sanitaria do Municipio.

3.4.2.4 Resumo das deficiéncias do sistema de esgotamento

sanitario

Conforme apresentado no decorrer do diagndstico, foram identificadas algumas deficiéncias
nas unidades que compdem o sistema. O Quadro 10 sintetiza as principais deficiéncias

identificadas para o SES de Cataldo.

Quadro 10 — Principais deficiéncias SES

Item | Sistema Deficiéncia

1 Sede Os servicos ndo estdo universalizados

2 Sede Existéncia de fossas sépticas no perimetro urbano

3 Sede Falta de energia enfrentada por diversas estruturas do sistema

4 Sede Falta de cadastro completo da rede, interceptores e emissarios

5 Sede Auséncia de informacdes precisas sobre a idade da rede coletora,
interceptores e emissarios

6 Sede Existéncia de coletores/interceptores sobrecarregados e que precisam de
ampliacdo

7 Sede Rompimento e entupimento de tubulagdes

8 Sede Extravasamento dos PV's no periodo de chuva

9 Sede Presenca de residuos sélidos na rede coletora

10 Sede Excesso de ligagdes clandestinas de agua pluvial na rede de esgoto

11 Sede Presenca de grandes volumes de solidos grosseiros nas elevatorias
Auséncia de bomba reserva em algumas elevatorias de esgoto devido a

12 Sede "
problemas burocraticos
Historico de roubo nas infraestruturas, mesmo com o cercamento das

13 Sede .
infraestruturas

14 Sede Grande quantidade de areia no sistema por mau uso da populacéo
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15 Sede A ETE né&o possui licenca de operacéao
Distritos e A o L
16 Area rural Auséncia de acompanhamento e controle por parte da Vigilancia Sanitaria

Fonte: IPGC, 2023.

3.4.3 Limpeza Urbana e manejo de residuos solidos

A Lei n° 11.445 estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico, tendo como
principios basicos e fundamentais a universalizacao do acesso e efetiva prestacdo do servico, e
também estabelece a implantacdo da politica e elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB). No art. 3° da referida lei, sdo apresentados os conjuntos de servicos publicos,
infraestruturas e instalacbes operacionais, sendo um deles o servico de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Solidos, constituidos pela “disponibilizagdo e manutengdo de
infraestruturas e instalacGes operacionais de coleta, varricdo manual e mecanizada, asseio e
conservacao urbana, a realizacdo do transporte, do transbordo, do tratamento e da destinacédo
final ambientalmente adequada dos residuos sélidos domiciliares e dos residuos de Limpeza

Urbana”.

A Lei federal n° 12.305 institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos dispondo os principios,
objetivos e instrumentos necessarios para a realizacdo do Manejo de Residuos Sélidos sendo
classificado de diversas formas, de acordo com a demanda e necessidade de cada municipio ou
tecnologia propostas culturalmente em cada regido do Brasil. Por isso, nos topicos a seguir sdo
apresentadas questdes referentes a gestdo de cada tipo de residuo, descrevendo como sdo
realizados o acondicionamento, a coleta, o transporte, o tratamento e a disposi¢do final no

municipio de Cataldo.
3.4.3.1 Caracterizacédo dos residuos solidos

A Lei Federal n° 12.305 estabelece classifica¢fes para os residuos solidos quanto a sua origem
e periculosidade. De acordo com a classificacdo de origem, os Residuos Solidos Urbanos (RSU)
sdo compostos por residuos solidos domiciliares (RDO) e residuos de Limpeza Urbana (RLU),
sendo que, 0s RDO séo originados pelas atividades diarias em residéncias e nos comeércios que
geram residuos com caracteristicas semelhantes, ja os RLU sdo compostos por residuos
provenientes do servico de Limpeza Urbana como a varricdo, limpeza de logradouros e vias
publicas e demais servigos de Limpeza Urbana. Além disso, os Residuos Volumosos (RVL),

que sdo provenientes de processos ndo industriais, constituidos basicamente por material
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volumoso (moveis, eletrodomésticos, entre outros) ndo removidos pela coleta publica
municipal rotineira, também se enquadram como residuos solidos urbanos. Os residuos
domiciliares e comerciais de pequenos geradores, por possuirem caracteristicas semelhantes,

sdo tratados em um Unico topico fazendo parte do RSU do Municipio.

Além dos Residuos Sélidos Urbanos, outros residuos solidos séo classificados pela Lei Federal

n° 12.305 de acordo com a sua origem, sendo alguns deles:

1. Residuos de Construcdo Civil (RCC): residuos provenientes da construcdo civil,
reformas, reparos e demoli¢des de obras podendo ser originario de obras particulares ou
publicas.

2. Residuo de Servico de Saude (RSS): sdo todos os tipos de residuos resultantes de
atividades relacionadas ao servico de salde, esses residuos precisam de um tipo mais
restrito de manejo, sendo dividida em diversas classes de acordo com sua
periculosidade.

3. Residuos Industriais (RID): todo material originario de atividades fabris, seja em forma
liquida, gasosa ou sélida.

4. Residuos Agrossilvopastoris (RAG): sdo aqueles origindrios de atividades
agropecuadrias e atividades silviculturais, estando incluso os residuos relacionados aos
insumos utilizados para a realizacdo dessas atividades. Além disso, também sdo

considerados os residuos provenientes das atividades agroindustriais.

Em relacdo a periculosidade, os residuos sdo classificados de acordo com a Lei Federal n°

12.305 em dois tipos, sendo eles:

1. Residuos Perigosos: aqueles que apresentam significativo risco a satde publica ou a
qgualidade ambiental, decorrentes de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade.

2. Residuos N&o Perigosos: aqueles ndo enquadrados nas caracteristicas descritas

anteriormente.

Segundo o Plano Nacional de Residuos Solidos (2022), a composi¢do gravimétrica é a relacao
entre o percentual de massa de cada componente do residuo e a sua massa total, essa relagdo é

de extrema importancia para a definicdo de um melhor planejamento, estratégias e solucdes

201

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Versao Preliminar

Plano Municipal de Saneamento Basico — Cataldo

para o gerenciamento dos residuos. O municipio de Cataldo ndo possui dados referente a
composigdo gravimétrica dos residuos gerados.

Os residuos coletados sao destinados ao Aterro Sanitario de Cataldo (Figura 106)Figura 106 —
Aterro sanitario de Cataldo

localizado nas
coordenadas 18°10°07.92”S, 47°59°13.51”W, que é operado de forma terceirizada, sendo a
Clean Master Ambiental a empresa responsavel. O aterro possui a area delimitada conforme a
Figura 107.

Figura 106 — Aterro sanitario de Cataldo

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.
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Figura 107 — Area Delimitada do Aterro Sanitério de Cataldo
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O aterro esta localizado a aproximadamente 4,5 (quatro inteiros e cinco e décimos) km de

distancia do municipio, possui uma area de destinacao de 10.000 (dez mil) mil m2 de célula de

operacao e area total de propriedade do terreno de 54 (cinquenta e quatro) ha, sendo que 20%

da &rea total sdo destinadas para area de preservacdo ambiental. Na Figura 108 pode-se

visualizar a localizagdo do aterro, destacado na circunferéncia retirado do Plano Diretor.

irGe
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Figura 108 — Localizagéo do Aterro de Cataldo em relagéo ao Plano Diretor
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Fonte: Plano Diretor, 2016.

A operagdo aterro teve inicio no ano de 2003 e possui uma estimativa de vida util de
aproximadamente 6 (seis) anos, podendo ser alterada de acordo com os estudos topograficos e
geotécnicos da regido, que irdo determinar quais novas areas poderdo ser produtivas para a
expansao. O aterro sanitario recebe todos os residuos domiciliares, comerciais e limpeza pablica
tendo uma quantidade coletada de 2.648,83 (dois mil seiscentos e quarenta e oito inteiros e

oitenta e trés centésimos) ton./més.

Atualmente a operacdo do aterro é feita por 4 (quatro) vigias, 3 (trés) operadores de maquinas
pesadas, 3 (trés) motoristas, 3 (trés) balanceiros, 5 (cinco) ajudantes de patio, 2 (dois) rogadores,

2 (dois) rocadeiras costais, 2 (dois) ajudantes para cargas e organizacdo do galpao de pneus,
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insumos e ferramentas. O aterro recebe 88 (oitenta e oito) toneladas de residuos domiciliares
diariamente, sendo que os residuos sdo cobertos por solo argiloso.

O Aterro Sanitario esta em processo de renovacao da licenca ambiental de destinacéo final de
residuos e teve seu inicio de operacdo no ano de 2003. Buscando um controle ambiental do
local de acordo com as normas técnicas da ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas)

0 Quadro 11 apresenta as caracteristicas atuais do aterro sanitario:

Quadro 11 — Caracteristicas do local de destinacéo final

Caracteristicas Situacao
Impermeabilizacéo Sim
Drenagem de agua da chuva Sim
Coleta de gases Sim
Tratamento de chorume Sim
Compactacdo dos residuos Sim
Catadores no local Né&o
Usina de triagem de reciclaveis Sim
Usina de triagem e reciclagem de RCC Sim
Monitoramento geotécnico Nao
Balanca para pesagem dos residuos Sim
Monitoramento e controle ambiental Né&o
Presenca de animais Sim
Cercamento Sim
Placa de alerta e identificacéo Sim

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.

Algumas caracteristicas como: a impermeabilizacdo, coleta de gases, compactacdo e
recobrimento dos residuos, construcdo dos taludes, usina de triagem de reciclaveis e usina de

triagem e reciclagem de RCC do aterro sanitario, podem ser observadas nas figuras a seguir.
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Figura 109 — Impermeabilizagao da trincheira

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.

Figura 110 — Chaminés para coleta de gases

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.
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Figura 111 — Taludes de residuos compactados e recobertos

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.

Figura 112 — Taludes do aterro (1)

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.
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Figura 113 — Taludes do aterro (1)
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Fonte: Prefeitura Municipal de Caaléo, 2022.

Figura 114 — Usina de triagem de residuos reciclaveis
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Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.
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Figura 115 — Usina de triagem de residuos de constru¢éo civil

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.

Os equipamentos utilizados para a operacdo do aterro sdo: 1(um) balanca para pesagem dos
residuos, 1 (um) pa carregadeira, 1 (um) escavadeira hidraulica, 1 (um) retroescavadeira, 2
(dois) caminhdes cacamba e 1 (um) caminh&o pipa. No aterro ndo ¢ feita a geracao de energia
a partir dos gases coletados. O chorume gerado da atividade do aterro sanitario possui vazao de

180 (cento e oitenta) m3/més e é destinado a ETE para tratamento.

Segundo informac6es da Prefeitura Municipal de Cataldo, os servigos sdo bem avaliados pela
populacéo e abrange a sede e os distritos do municipio. Em rela¢do a administracao publica o
servico é bem prestado, porém a empresa terceirizada necessita de maior eficiéncia e
cumprimento com as licengas ambientais e contratos envolvidos. Além disso, pretende-se
alcancar um modelo de separacdo de residuos organicos, como por exemplo uma usina, para
que seja possivel a implantacdo de um sistema de compostagem com nova metodologia que

seja mais eficiente.
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Os residuos como pilhas, baterias e lampadas ainda séo destinados juntamente com os residuos
domiciliares, porém deveria ser realizado a logistica reversa. Os equipamentos utilizados séo
considerados pelo municipio satisfatorio, porém os processos de triagem e reciclagem nédo sao
considerados satisfatorios, visto que ainda ha uma grande quantidade de residuos que séo

atualmente aterrados em comparacao a quantidade de residuos que chega ao aterro sanitario.

A Unidade de Triagem (Figura 116 e Figura 117) esta localizada no préprio aterro sanitario e é
operada pela Cooperativas dos Trabalhadores Auténomos de Cataldo (COOTRACAT), sendo
que o municipio é responsavel por fornecer subsidio e os catadores tem como obrigagdo a
realizacdo da separacdo dos residuos, porém, segundo a prefeitura, o galpdo de triagem esta
pequeno, ndo comportando a quantidade de equipamentos, mao de obra e dos residuos que

chegam para separacao, uma vez que ainda é realizada de forma muito manual.

Dessa forma, espera-se uma expansdo do galpdo e melhoria em equipamentos e tecnologia,
visto que ainda ndo possui nenhum processo de transformacdo dos materiais. Além disso, o
municipio ndo executa programas sociais para inclusdo de catadores avulsos, mas eles tentam

incluir catadores que ja trabalham de forma informal na cooperativa.

Figura 116 — Galpdo da usina de triagem

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.
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Figura 117 — Usina de triagem de residuos

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.

3.4.3.2 Residuos de limpeza urbana

No municipio de Cataldo os residuos provenientes da Limpeza Urbana sdo originados pelos
servicos de varricdo manual das vias e logradouros, varricdo de pracas, feiras publicas e eventos
e limpeza e lavagem de feiras e eventos, também podem ser considerados os residuos gerados
dos servicos de capina manual, rocada, podas de arbustos e arvores realizadas nas principais
vias, desbarra, destoca, remocdo e recolhimento de arbustos e arvores, jardinagem com podas
e rocada de pracas. O Municipio ndo possui quantidade especifica gerada por cada atividade
realizada, pois os residuos de Limpeza Urbana sdo coletados juntamente com os residuos

domiciliares e comerciais.

Os residuos de varricdo séo constituidos por pequenos graos de areia presentes nas vias publicas
do municipio, langados por causas naturais ou pela acdo humana. Os residuos de capina, poda
e rocada sdo gerados a partir da manutencdo da area verde do municipio, possuindo em sua

composicdo uma parte organica de vegetacéo que foi podada ou capinada durante a atividade.

Os servigos de Limpeza Urbana como varricdo manual das vias e logradouros, varrigéo de
pracas, feiras publicas e eventos e limpeza e lavagem de feiras e eventos, sdo prestados pela

Clean Master Ambiental com a fiscalizacdo realizada pela Prefeitura de Catalao.
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Para a realizacdo desses servigos, atualmente no municipio s&o necessarios 41 (quarenta e uma)
equipes, compostas por 2 (dois) varredores e 1 (um) carrinheiro, 1 (um) motorista para lavagem
com a utilizacdo de 1 (um) caminhdo tanque com capacidade de 10.000 (dez mil) litros, 1 (um)
lider de equipe a cada 30 (trinta) varredores e 1 (um) veiculo de passeio para mobilizacdo. Os
servicos que sdo realizados por empresa particular, a mesma é responsavel pelo transporte dos
residuos até a destinacdo. Os servigos sdo bem avaliados pela popula¢do com aprovagdo de

80%, mas a empresa possui pretensdo de melhorar.

Os servicos abrangem a area urbana e sdo bem avaliados pela administracdo municipal. Os
principais problemas e desafios enfrentados sdo a sujeira e falta de manutencéo dos lotes vagos

de propriedade privada.

A Clean Master Ambiental também é responsavel pela realizagdo dos servicos gerais de capina
manual, rocada e pintura de meio fio. Atualmente sdo necessarios 40 (quarenta) funcionarios,
subdivididos em: 01 (um) encarregado operacional, 02 (dois) motoristas, 10 (dez) rocadores,
10 (dez) ajudantes para equipe de rogada, 12 (doze) ajudantes para capina e 05 (cinco) ajudantes
para pintura de meio fio, com a utilizacao de 2 (dois) caminhdo carroceria e 1 (um) veiculo de

passeio, para a realizag@o dos servigos.

Os servicos de conservacao do parque arbdreo, com replantio e manutencdo das espécies, podas
de arbustos e éarvores realizadas nas principais vias, desbarram, destoca, remocdo e
recolhimento de arbustos e arvores, jardinagem com podas, limpeza, irrigacdo, replantio e
manutencdo das espécies em avenidas, parques e pracas e ro¢ada de pracas sdo realizados pelo
Departamento de Parques e Jardins, sendo este um setor da Secretaria de Transportes do

municipio de Cataldo.

Para a realizacdo desses servicos, atualmente sdo necessarios 35 (trinta e cinco) funcionarios,
sendo 2 (dois) motoristas, 3 (trés) responsaveis pelo viveiro municipal, 10 (dez) para o plantio
de mudas e 20 (vinte) responsaveis pelas pracas, sendo que destes 20 (vinte), 3 (trés) séo
rogadores, com a utilizacdo de 6 (seis) tratores de pneus, 1 (um) retroescavadeira, 1 (um) pa
carregadeira, 4 (quatro) caminhdes basculantes, 2 (dois) caminhdes de carga seca e 1 (um)
caminh&o pipa. Os residuos sdo destinados ao aterro, sendo que a prefeitura é responsavel por

fazer o transporte.
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Os servigos atendem parte da &rea urbana e dos distritos do municipio. Os principais problemas
e desafios enfrentados sdo a falta de comunicacdo com a comunidade e maior interacdo da
populacdo com as areas, mostrando a importancia da manutencdo, estrutura de pessoal e
equipamentos considerada insuficiente e reclamac6es em relacdo a limpeza de lotes privados.
Espera-se que tenha um maior cuidado com a manutencdo do parque que é a Unidade de
Conservacdo do municipio. A atual tecnologia é considerada pelo municipio como razoavel,
podendo ter melhorias tanto na mao de obra quanto no quantitativo de equipamentos

disponibilizados para a realizacdo do servico.

3.4.3.2.1 Acondicionamento

Os Residuos da Limpeza Urbana sao gerados pelos servicos de limpeza publica, incluindo os
servicos de varricdo, limpeza, capina e poda. S&o constituidos por materiais organicos (restos
de vegetais, poda de arvores) e materiais inorganicos (embalagens, papéis, plasticos, entre
outros).

Atualmente no municipio de Cataldo ap6s a realizacdo dos servicos de varricdo e limpeza, 0s
residuos sdo acondicionados em sacos plasticos e contéineres para posteriormente serem
coletados pelo caminh&o de coleta e encaminhados para a destinagéo final. Ao todo séo 260
(duzentos e sessenta) contéineres espalhados pelo municipio. Ja os residuos provenientes dos
servicos de poda e capina sdo aglomerados para posteriormente serem coletados pelo caminh&o

de coleta e encaminhados para a destinagao final.
3.4.3.2.2 Coleta e transporte

No municipio de Cataldo a coleta e transporte dos residuos sélidos da Limpeza Urbana
provenientes dos servigos de varricdo manual das vias e logradouros, varricao de pracas, feiras
publicas e eventos e limpeza, lavagem de feiras e eventos, capina manual e rogada é realizada
pela Clean Master Ambiental juntamente com a coleta dos residuos domiciliares. A coleta é
realizada todos os dias na regido central, e nos demais bairros é realizada em dias alternados de
segunda a sabado. Demais informacGes como mao de obra utilizada, rotas e equipamentos

utilizados serdo descritas detalhadamente no topico residuos domiciliares e comerciais.
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Jé os residuos provenientes do servigo de poda sdo coletados por uma equipe composta por 1
(um) motorista e 2 (dois) coletores, com a utilizagdo de 1 (um) caminh&o tipo carroceria, sendo
realizadas diariamente nas pracas principais e 1 (um) vez por semana nos demais locais do

municipio.
3.4.3.2.3 Tratamento e disposigéo final

Os residuos coletados provenientes de servigos de Limpeza Urbana sdo encaminhados para o
Aterro Sanitario de Cataldo, localizado nas coordenadas 18°10°07.92’S, 47°59°13.51”W onde

sdo aterrados.
3.4.3.3 Residuos domiciliares e comerciais

Atualmente o total de residuos domiciliares coletados e tratados ou destinados sdo de 2.648,83
(dois mil seiscentos e quarenta e oito inteiros e oitenta e trés centésimos) ton./més possuindo
uma geragéo per capita de 0,82 kg/hab.dia, sendo que séo coletados na sede, nos distritos e na
area rural os residuos referentes a limpeza urbana, domicilios e atividades comerciais de
pequenos geradores. O municipio ndo possui o quantitativo de residuos coletados referente a

cada tipo de atividade.
3.4.3.3.1 Acondicionamento

Para os residuos gerados pela atividade doméstica o acondicionamento em Catal&o € feito pelos
préprios moradores do municipio em sacolas plasticas, caixas ou em sacos e sao dispostos nas
portas das residéncias para posteriormente serem coletados. Ja os residuos comerciais sdo
acondicionados em contéineres distribuidos pelo municipio ou sdo acondicionados em sacos

plasticos para posteriormente serem coletados.
3.4.3.3.2 Coleta e transporte

No municipio de Cataldo a coleta e transporte dos residuos solidos domiciliares, comerciais é
realizada pela Clean Master Ambiental. A coleta é realizada todos os dias na regido central, e
nos demais bairros € realizada em dias alternados de segunda a sdbado conforme o Quadro 12

a seguir:
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Quadro 12 — Cronograma de coleta de residuos

Frequéncia

Horario

Bairro

Segunda,
Quarta e Sexta

A partir das
07:00

Aeroporto, Bairro dos Lucas, Barka I, Barka I, Campo
Belo, Copacabana, Copacabana I, Condominio dos
Buritis, Condominio Green Park, Condominio Paqueta,
Dona Matilde, Dona Sofia, Goianiense, Ipanema,
Jardim Acacias, Jardim Europa, Jardim Florenca,
Jardim Itélia, Monsenhor Souza (Das 3 Represas
Sentido Vila Unido), Morada do Sol, Novo Horizonte,
Paineiras, Parati, Parque Imperial, Pontal Norte, Santa
Cruz (Avenida Castelo Branco Sentido Mata do Setor
Universitério), Santa Luzia, Santa Monica, Santa Rita,
Sao Lucas, Teotdnio Vilela, Universitario, Vale do Sol,
Vila Maria, Vila Planalto, Vila Unido.

Segunda,
Quarta e Sexta

A partir das
18:00

Bolanger, Colonial, DIMIC, Geraldo Evangelista da
Rocha, Jodo Farid, Lago das Mansdes, Loteamento
Ledo, Parque dos Buritis, Progresso, Santa Cruz
(Avenida Castelo Branco Sentido Bairro Santa Helena),
Santa Helena, Santa Helena Il, Santa Terezinha, Santo
Antbnio, Sdo Francisco, Sao Jodo (Da Avenida S&o Jodo
Sentido Rep. Clube do Povo), Vale do Pirapitinga,
Vereda dos Buritis, Vila Chaud.

Terca, Quinta
e Sdbado

A partir das
07:00

Alto da Boa Vista I, Alto da Boa Vista Il, Alvino
Albino, Athenas, Ayrton Senna, Bairro das Américas,
Bela Vista, Castelo Branco I, Castelo Branco Il, Cidade
Jardim, Conquista, Cruzeiro I, Cruzeiro IlI, Dona
Almerinda, Eldorado, Estrela , Evelina Nour I, Evelina
Nour 11, Flamboyant, Harmonia, Jardim Brasilia (R. 31
de Marco sentido Jardim Europa), Jardim Cataldo,
Jardim dos Ipés, Jardim Paraiso, Laranjeiras, Leblon,
Liz, Marcone, Margon |, Margon Il, Margon |11, Maria
Amélia |, Maria Amélia I, Monsenhor Souza (Represas
Sentido Jardim Europa), Parque das Mangueiras (R. 31
de Marco sentido Jardim Europa), Portal do Lago I,
Portal do Lago Il, Primavera, Vila Erondina, Vila
Liberdade, Village I, Village Il, Wilson Guimaré&es.

Terca, Quinta
e Sabado

A partir das
18:00

Boa Sorte, Elias Safatle, Jardim Brasilia (R. 31 de
Marco sentido Pio Gomes), Jardim Paulista, JK, Mé&e de
Deus, Nicolau Safatle, Nossa Senhora de Fatima,
Parque das Mangueiras (R. 31 de Margo sentido Pio
Gomes), Pio Gomes, Sdo Jodo (Da Avenida S&o Jodo
Sentido Santa Casa), Sdo José, Trés Cruzes.

Diério
(Noturno)

A Partir das
16:00 aos
sabados e

feriados e 18:00
em dias Uteis

Avenida José Marcelino, Avenida Dr. Lamartine,
Avenida Raulina Fonseca Paschoal, Avenida Ricardo
Paranhos, Avenida 20 de Agosto, Avenida Cristiano
Aires, Regido Central.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.

®
IFGC
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Nos distritos de Pires Belo e Santo Antdnio do Rio Verde os residuos sdo coletados 3 (trés)
vezes por semana e também é feita a coleta nos contéineres da estrada principal proximo as

areas rurais.

A mao de obra disponibilizada para realizacdo da coleta dos residuos € formada, no periodo
diurno por 4 (quatro) equipes, compostas por 1 (um) motorista e 3 (trés) coletores e no periodo
noturno é realizada por 2 (duas) equipes, compostas por 1 (um) motorista e 4 (quatro) coletores
e 1 (uma) equipe, composta por 1 (um) motorista e 3 (trés) coletores. Em relacdo as maquinas
e equipamentos, 0 servico de coleta e transporte é realizado com a utilizacdo de 6 (seis)
caminhdes compactadores e 1 (um) caminh&o poliguindaste.

Os servicos sdo bem avaliados pela populacdo e pelo municipio. A coleta abrange todo o
municipio e na &rea rural é realizada por contéiner na estrada central, atendendo de forma

parcial.
3.4.3.3.3 Coleta e Transporte na Zona Rural

Nas localidades rurais a coleta de residuos é realizada com a utilizacdo de cacambas
estacionarias. No ano de 2017, foi realizado um estudo em que foram identificados 17
(dezessete) pontos de descarte inadequado de diferentes tipos de residuos, sendo predominante
domiciliares, esses pontos estdo apresentados na Figura 118 a seguir. Atualmente a Prefeitura

de Cataldo relatou que possui 35 (trinta e cinco) cacambas na zona rural.
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Figura 118 — Locais com descarte inadequado na Zona Rural

Legenda
Percurso Coleta — [ ocais Indentificados
Centro @ 01 - Copacabana

Aterro Sanitario € 02 - Coqueiro
03 - Vila dos Baianos
04 - Cisterna
05 - Regina Félix
06- Ponte do Corrupio
07 - Chacaras Cachoeirinha
08 - Pedra Branca
09 - Olhos d'Agua
10 - [aras
11 - Fundos DIMIC
12 - Mata Preta
13 - Macatiba
14 - Entrada Sao Domingos €
15 - Ponte Rio Sdo Marcos €
16 - Pires Belo 3
17 - Pasto do Pedrinho &

I XXX XA XX X X X X X2

Projegao Universal de Mercator - UTM
Datum: SIRGAS 2000 Zona 23S
Fonte de Dados: Prefeitura Municipal de Cataldo
Elaboragao: IPGC

frGe

180000 200000

Fonte: IPGC, 2023.

Existe também a coleta esporadico na regido denominada Custddia em épocas de festas
religiosas, onde tem a necessidade de 1 (um) cacamba para atender a programacéo. A méo de
obra disponivel para realizacdo da coleta dos residuos ndo foi disponibilizada. Em relacéo as
maquinas e equipamentos, o servi¢o de coleta e transporte é realizado com a utilizacéo de 1

(um) caminhdo poliguindaste.
3.4.3.3.4 Tratamento e disposicao final

Os residuos solidos domiciliares e comerciais coletados na zona urbana e rural s&o
encaminhados para o Aterro Sanitario Municipal de Cataldo, localizado nas coordenadas
18°10°07.92”S, 47°59°13.51”W onde parte desses residuos passam por triagem realizada pelos
catadores da COOTRACAT no galpéo de triagem do aterro e posteriormente sao aterrados.

3.4.3.4 Residuos reciclaveis e coleta seletiva

Os residuos reciclaveis sdo gerados no municipio de Cataldo nas atividades diarias das

residéncias por seus habitantes e nas atividades diarias comerciais, sendo compostos por
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materiais inorganicos (vidro, papéis, metais, tecidos, plasticos e componentes eletrénicos) e por
materiais organicos (resto de alimentos, podas, folhas, etc.).

A lein° 12.305 institui a politica nacional de residuos sélidos, define coleta seletiva como coleta
dos residuos solidos previamente separados conforme sua geragéo e caracteristicas. A iniciativa
de coleta seletiva é fundamental para o desenvolvimento social e cultural e ambiental do
municipio. Atualmente no municipio ha a realizacdo da coleta seletiva abrangendo cerca de

60% da area urbana, ndo sendo realizada nos distritos e na area rural.

No municipio existem 39 (trinta e nove) catadores de materiais reciclaveis cadastrados em
cooperativas e 1 (um) galpdo de triagem de materiais reciclaveis localizado no proprio aterro
sanitario, onde os residuos passam por triagem para posteriormente serem comercializados. O
total de residuos de reciclaveis coletados e tratados ou destinados sdo de aproximadamente 69
(sessenta e nove) ton./més. Vale ressaltar que este valor é referente aos residuos que s@o
coletados na coleta seletiva e triados dos residuos domiciliares. A Tabela 25 a seguir apresenta

os valores de residuos reciclaveis para o ano de 2022.

Tabela 25 — Quantidade de residuos reciclaveis para o ano de 2022

Quantidade de residuos Quantidade de residuos
Meés reciclaveis coletados reciclaveis triados dos residuos
separadamente (ton) domiciliares (ton)

jan/22 38 43
fev/22 30 13
mar/22 30 45
abr/22 44 27
mai/22 40 47
jun/22 46 23
jul/22 52 1

ago/22 40 52
set/22 47 3

out/22 35 18
nov/22 32 29
dez/22 56 36
Total 490 337
Média 41 28

Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.

Fazendo uma comparacdo entre os residuos da coleta seletiva e dos triados provenientes da

coleta de residuos domiciliares, podemos observar que ainda existe uma grande parte de
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residuos reciclaveis que estdo sendo descartados juntamente com os residuos domiciliares, isso
pode indicar uma ndo aderéncia da populacdo a coleta seletiva e também a néo abrangéncia da

coleta seletiva em todo municipio.

Em relacédo a coleta seletiva, de acordo com a prefeitura, 0s servigos ndo sao bem avaliados.
Apesar de realizar a coleta seletiva, 0 municipio ainda enfrenta alguns problemas, como a falta
de programas de Educacdo Ambiental por parte da empresa terceirizada e também do
municipio, como forma de garantir maior eficiéncia tanto na separacao dos residuos quanto na

porcentagem de residuos que poderdo ser reciclados.

Além disso, enfrentam problemas com falta de uma melhor estrutura e mao de obra, para que
se possa alcancar o atendimento de toda populacdo do municipio. Dessa forma, pretende-se
implementar mais programas ambientais relacionados & coleta seletiva, pontos verdes,
ecopontos e contéineres de coleta seletiva espalhadas pelo municipio, para que se possa garantir

melhor eficiéncia na reciclagem e diminuir a incidéncia de descarte irregular desses residuos.
3.4.3.4.1 Acondicionamento

Os residuos reciclaveis sdo acondicionados pelos municipes em sacos, sacolas, caixas ou
tambores e deixados nas portas das residéncias ou calcadas, para posteriormente serem
coletados e encaminhados até o local em que é realizado a triagem desses residuos.

No municipio ndo existem cestos distribuidos para residuos reciclaveis, o que prejudica a
acondicionamento por parte da populacdo, ja que este acaba por fazer o descarte de todos 0s
materiais no mesmo cesto, fazendo assim que diminua a separacdo dos residuos por seu tipo

diretamente na fonte.
3.4.3.4.2 Coleta e transporte

No municipio de Cataldo a coleta e transporte dos residuos solidos reciclaveis é de forma
terceirizada. A coleta € realizada e 1 (uma) vez por semana nos bairros e diariamente na regido
central, com a utilizacdo de 1 (um) caminh&o bau com equipe composta por 2 (dois) coletores

e 1 (um) motorista.

Além dos residuos reciclaveis como o papel, plastico, metal, entre outros, 0 municipio ainda

realiza a coleta de 0leo de cozinha e de residuos de poda. Os residuos de 6leo sdo doados para
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os catadores da cooperativa e sdo utilizados por eles na producdo de sabdo. J& os residuos de
podas, sdo também doados aos catadores que realizam a trituragdo desses residuos, para

posteriormente realizar a comercializacao.
3.4.3.4.3 Tratamento e disposicao final

Os residuos reciclaveis coletados sdo encaminhados para o Aterro Sanitario Municipal de
Cataldo, localizado nas coordenadas 18°10°07.92”S, 47°59°13.51”W. Esses residuos passam
por triagem realizada pelos catadores da COOTRACAT no galpéo de triagem do aterro (Figura
119) e séo posteriormente comercializados.

Figura 119 — Usina de triagem de residuos

m\ﬂ

Wi

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.

3.4.3.5 Residuos de construcéo civil e volumosos

Os Residuos da Construcgéo Civil sdo gerados pelos habitantes, empresas e reparti¢cdes publicas
através das atividades ou empreendimentos que gerem residuos, tais como: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos,
tubulacbes, fiacdo elétrica, entulhos de obras, entre outros. J& os Residuos Volumosos séo
gerados pelos descartes dos habitantes, como moveis e utensilios domésticos inserviveis e pelas

atividades comerciais e atividades publicas, como com grandes embalagens, pecas de madeira,
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servicos de manutencao de areas verdes, entre outros. No municipio de Catalao esses dois tipos

de residuos séo gerenciados de forma conjunta.

Atualmente em Cataldo ha 1 (um) ecoponto que recebe tanto os residuos volumosos quanto os
de construgdo civil entregues pela populagdo. O ecoponto esta disponivel para receber os
residuos de segunda a sexta feira.

Os residuos de construgdo civil e volumosos coletados pela prefeitura no municipio totalizam
218 (duzentos e dezoito) ton./més, composto por 48 (quarenta e oito) ton./més de madeirae 170
(cento e setenta) ton./més de residuos volumosos e de construcdo civil, sendo que, sdo coletados
no ecoponto ou por solicitacdo da populacdo, para coleta na porta da sua residéncia. Ja os
residuos de construcéo civil coletados de forma privada totalizam 6.919,26 (seis mil novecentos
e dezenove inteiros e vinte e seis centésimos) ton./més. Os servicos sdo bem avaliados pela

populagéo e abrangem a sede e os distritos
3.4.3.5.1 Acondicionamento

No Ecoponto, os residuos volumosos e de construcdo civil recebidos sdo acondicionados em
cacambas estacionaria de 3 (trés), 4 (quatro) e 5(cinco) m3, para posteriormente serem coletados

e encaminhados até a destinacao.

Para a coleta realizada por solicitacdo, os residuos sdo amontados e dispostos nas portas das
residéncias para posteriormente serem coletados e encaminhados até a destinacdo. Por nédo
existir um cronograma de coleta, isso pode reduzir a eficiéncia do servigo e aumentar os custos,

ja que por solicitacdo ndo havera um padréo para deslocamento do veiculo.
3.4.3.5.2 Coleta e transporte

No municipio de Cataldo a coleta e transporte dos residuos de construcdo civil é realizada pelo
proprio municipio. A coleta é realizada por meio de solicitagdo dos moradores ou € realizada
no ecoponto de recebimento dos residuos com a utilizagdo de 1 (um) caminh&o poliguincho. O

municipio ndo tem ciéncia do quantitativo de mao de obra utilizado na realizacao do servico.
3.4.3.5.3 Tratamento e disposic¢éo final

Os residuos de construcdo civil e volumosos coletados sdo encaminhados para o Aterro
Sanitério de Cataldo, localizado nas coordenadas 18°10°07.92”’S, 47°59°13.51”W, onde passam
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por triagem. Apds esse processo, as madeiras sdo reaproveitadas, os residuos de construcéo
civil seguem para a Usina de Reciclagem de Residuos de Construcédo Civil (Figura 120 e Figura

121) operada pela Clean Master Ambiental e o que ndo pode ser reaproveitada é disposto no
Aterro de Inertes.

Figura 120 — Usina de reciclagem de residuos de construcéo civil

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.
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Figura 121 — Usina de reciclagem de residuos de construcéo civil

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.

Na Usina de Reciclagem, os residuos recebidos passam por triagem para posteriormente serem
triturados e transformas em produtos (Figura 122) para realizacdo da comercializagéo.

Figura 122 — Produtos da trituragdo de RCC

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.
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3.4.3.6 Residuo de servi¢o de saude

Segundo a Resolucdo da Anvisa N° 306/2004, definem-se como geradores de Residuos de
Servicos de Saude (RSS), qualquer servico oferecido a saide humana ou animal, inclusive
assisténcia domiciliar, instituicfes de ensino e pesquisa da area de salde e, até mesmo, unidades
moveis de atendimento sdo designadas com geradores de residuos de servi¢o de satde. Os

residuos originados da area da saude sdo divididos entre cinco grandes grupos:

e Grupo A: residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos (virus, bactérias,
fungos) que podem apresentar risco de infecgdo. Sendo alguns deles algod&o, espétula,
gaze, absorventes e cotonetes contaminados com materiais bioldgicos, entre outros;

e Grupo B: residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a saude
ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas quanto a inflamabilidade,
corrosividade e toxicidade, contendo substancias quimicas que podem apresentar risco
a saude publica ou a0 meio ambiente, como medicamentos vencidos, produtos
hormonais, antimicrobianos, reagentes para laboratdrio, entre outros;

e Grupo C: residuos contaminados com radionuclideos, provenientes de laboratério de
analises clinicas, servigos de medicina nuclear e radioterapia;

e Grupo D: residuos que ndo apresentam risco biolégico, quimico ou radiolégico a saude
ou ao meio ambiente. Suas caracteristicas sao similares as dos residuos domiciliares.
Podem ser subdivididos em reciclaveis e ndo reciclaveis. Sendo eles restos de comida e
papel de uso sanitério, fralda, absorvente higiénicos, entre outros;

e Grupo E: materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como agulhas e laminas de

vidro, contaminados ou ndo.

Em Cataldo estdo cadastrados como servicos de saude geradores de residuos 151 (cento e
cinquenta e um) estabelecimentos, sendo que 31 (trinta e um) sdo classificados como
estabelecimentos publicos e 120 (cento e vinte) como estabelecimentos privados. Dentre esses
estabelecimentos estdo representados 0s hospitais, prontos socorros, farmacias,
estabelecimentos veterinarios e etc., que influenciam na geracao de residuos. Atualmente o total
de residuos de servicos de saude coletados e tratados ou destinados sdo de 26,00 (vinte e seis)

ton./més.
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3.4.3.6.1 Acondicionamento

O acondicionamento dos Residuos de Servicos de Salde necessita de uma atencao e cuidado
especial na gestdo de residuos, de forma que ndo ocorra contaminacao e se evite acidentes com
o0s residuos que sdo gerados dentro de &reas hospitalares. Segundo a NBR 9191/2000 os
residuos hospitalares devem ser acondicionados em sacos resistentes a ruptura e vazamento e
serem impermeaveis, sendo necessario respeitar o limite de peso de cada saco, além de ser

proibido o seu esvaziamento ou reaproveitamento.

No municipio de Catal&o os residuos sdo acondicionados pelos estabelecimentos em containers,

bombonas ou cagcambas roll on roll off para posteriormente serem coletados.
3.4.3.6.2 Coleta e transporte

No municipio de Cataldo a coleta e transporte dos residuos de servigo de salde sao realizados

por empresa terceirizada e regulado pela Vigilancia Sanitéaria. A coleta € realizada diariamente.

A equipe disponibilizada para realizacdo da coleta dos residuos é formada por 2 (dois)
funcionarios, sendo 1 (um) motoristae 1 (um) coletor. Em relacdo as maquinas e equipamentos,
é utilizado 1 (um) caminh&o bau para realizar o servico de coleta. Nos distritos do municipio, a
ambulancia é responsavel pelo transporte dos residuos até a sede.

Os servigos relacionados a coleta e transporte dos residuos sdo bem avaliados pela populacéo e
é considerado satisfatorio em relacdo a visao municipal, ndo possuindo reclamacdes registradas.

3.4.3.6.3 Tratamento e disposicao final

No municipio de Cataldo a empresa terceirizada é responsavel pela destinagdo das 26,00 (vinte
e seis) ton./més geradas pelos servicos de saude, sendo que atualmente os residuos sdo

autoclavados e posteriormente aterrados.

A autoclavagem, segundo a ANVISA (2006), consiste no processo de inativacdo dos
microrganismos, por meio do contato do material contaminado com vapor de dgua em altas

temperaturas, com a utilizagéo do equipamento chamado autoclave.
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3.4.3.7 Outros tipos de residuos

Em Cataldo também ocorre a geracdo de outros tipos de residuos que a gestdo ndo € de
responsabilidade do municipio, e sim dos préprios geradores. Alguns exemplos sdo os residuos

industriais e residuos perigosos.

Os geradores de Residuos Industriais sdo as mais diversas inddstrias, sendo que a composicao
do residuo dependeré dos tipos de processos industriais pelo qual passou, sendo alguns deles as

cinzas, os 0Oleos, os lodos, as escorias, poeiras, as borras, entre outros.

Segundo a Federacdo das Industrias do Estado de Goias (FIEG), o setor industrial, composto
pela industria da transformacdo, producdo de distribuicdo de eletricidade e &gua, extrativa
mineral e construcdo civil, a partir da década de 1970 ganharam destaque no municipio de
Cataldo, sendo que a grande maioria das industrias do municipio se encontram no Distrito
Minero Industrial de Cataldo (Dimic), possuindo em torno de 50 (cinquenta) empresas. Em
relacdo aos residuos gerados nas atividades industriais, a responsabilidade pelo gerenciamento

dos residuos s@o os proprios geradores.

A geracdo dos Residuos Perigosos ocorre pelos habitantes em suas residéncias, pelas empresas
em suas atividades e pelas reparti¢ces publicas em suas atividades. Em Cataldo, os residuos
perigosos como pilhas, baterias e lampadas sdo destinados juntamente com os residuos
domiciliares, porém segundo a Lei federal n°® 12.305 esses residuos deveriam ser destinados
para um programa de logistica reversa, como forma de evitar a contaminacdo do meio ambiente

pelo descarte incorreto desses residuos.

No municipio de Cataldo ndo é realizada a coleta de pneus, porém € possivel realizar a entrega
no proprio Aterro Sanitario, onde esses residuos sdo encaminhados para um galpdo (Figura 123
e Figura 124) e posteriormente sdo coletados por uma empresa terceirizada para realizacéo da
destinagdo final ambientalmente adequada. Atualmente, é recebido no galpdo do Aterro

Sanitario em torno de 140 (cento e quarenta) ton./més de pneus.

Apesar da entrega de pneus no aterro sanitario ser uma solucdo adequada, a falta de locais para
acondicionamento desse tipo de residuo pode acabar por reduzir o volume coletado pelo

municipio e possibilita a ocorréncia de descarte inadequado.
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Figura 123 — Galpéo para recebimento de pneus

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.

Figura 124 — Galpéo para recebimento de pneus

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2022.

Além dos residuos citados anteriormente, também € realiza a coleta dos animais mortos no
municipio de Cataldo por meio de solicitacdo, porém o municipio ndo possui a quantidade que

¢ atualmente recolhida.
3.4.3.8 Educagdo ambiental

A Educacdo Ambiental envolve os métodos pelos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias direcionadas a
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conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, crucial & sadia qualidade de vida

e sua sustentabilidade.

Atualmente, no municipio de Cataldo séo desenvolvidas atividades e programas para promover
a educacdo ambiental da populacdo, dentre eles, destaca-se a producdo de material educativo

com diferentes temas, como:

= Dia Mundial da Agua;

» Programa de Arborizagéo - Cidade Verde;

= Pesca Predatdria;

» Preservacdo do Meio Ambiente;

= QOperac¢do Cerrado Vivo;

» Queimadas;

» Programacdo da Coleta Seletiva;

= Consciéncia Ambiental;

» Guarda Responsavel de Caes e Gatos;

=  Som Alto;

= Animais Silvestres.
Além da producdo de materiais educativos, sdo realizadas diversas atividades de acordo com o
Programa Municipal de Educacdo Ambiental, Sustentabilidade e Cidadania do ano de 2021 do
municipio de Cataldo. Dentre as principais atividades de educacdo ambiental realizadas pelo
municipio destacam-se 0s projetos no Quadro 13.

Quadro 13 — Projetos de Educacdo Ambiental

PROJETO DESCRICAO
O projeto tem como objetivo promover a integracdo entre natureza e 0s

Vamos
) estudantes, professores e funcionarios, como a realizacéo de palestras e
Arborizar Nossa ) ) )
plantio de mudas nas areas das escolas, como forma de enfatizar a

Escola
importancia da qualidade ambiental e da conservacéo das areas verdes.
oroi Com o objetivo de conscientizar sobre a guarda responsavel dos
rojeto o o .
. animais, promovendo respeito a fauna urbana e controle populacional
Educacéo

) . de cdes e gatos, 0 projeto vem desenvolvendo a Educacdo Ambiental
Ambiental, Cées o _ _ _
com a distribuicdo de material educativo, realizacdo de palestras, roda
e Gatos no ] o o
de conversa, entre outros, em ambiente escolar, clinicas veterinaria, pet
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Municipio de
Catalao/GO

shops e para a comunidade em geral, realizado pelo municipio em

conjunto com a Secretaria de Saude.

Exposicdo em
Feira/Evento

O projeto tem o objetivo de promover debates de questdes ambientais
em rodas de conversas ou palestras, com distribuicdo de material
educativo e utilizagido do ECOMOVEL, que é uma ferramenta de
educacdo ambiental sobre rodas, em eventos realizados por terceiros

voltadas para a comunidade em geral.

Sustentabilidade

Com o objetivo de conscientizar o publico em geral sobre a importancia

do consumo e utilizacdo adequada dos recursos naturais e promover a

Diversidade e
Sustentabilidade

Ambiental
preservacdo ambiental.
O projeto tem o objetivo de discutir sobre 0s impactos ambientais da
influéncia socioambiental no territério como forma d evidenciar a
Cerrado importancia do Bioma Cerrado, sua fauna, flora e paisagem natural, por

meio da realizacdo de visitas a sala de Educacdo Ambiental com a
apresentacdo de palestras e videos com acesso aos animais empalhas, ao
CETAS (Centro de Triagem de Animais Silvestres) e trilha ecoldgica,
distribuicdo de materiais educativos uso do ECOMOVEL, entre outras

acoes.

Despertando o

Protagonismo

Com o objetivo de promover a participacdo da sociedade na melhoria da
qualidade de vida, o projeto estimula a consciéncia ecolédgica das
pessoas para que estes se tornem agentes modificadores de sua

Ambiental comunidade, por meio da realizacdo de mutirdo para coleta de lixo,
plantio de mudas, uso do ECOMOVEL, dentre outras acdes.
Virad O projeto tem o objetivo de promover a recuperacdo e protecdo do
irada

) Cerrado por meio do plantio de mudas nativas em conjunto com outros
Ambiental o _ _ L )

o municipios com o incentivo da participacdo dos alunos e da comunidade
Municipal

em geral.

Planeta Agua

Com o objetivo de despertar a conscientiza¢ao dos educandos acerca da
importancia da 4gua para a vida por meio de realiza¢do de visita a uma
micro bacia hidrografica em propriedade rural, ou em uma nascente, ou

manancial, entre outros, abordando a tematica dos recursos hidricos.

Residuos

Sélidos: reduzir,

O projeto tem o objetivo de promover a qualidade de vida e conservagao

do meio ambiente por meio da realizagdo de discursdes acerca da
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reciclar e

reutilizar

temética de producdo tratamento e destinacdo de residuos, de forma a
incentivar a comunidade em geral implementar os 3R’s - Reduzir,
Reutilizar e Reciclar, com a realizacdo de visita a sede do aterro
sanitario, a sede da usina de residuos, realizacdo de palestras,

distribuicdo de material educativo, entre outras.

SEMMAC

Fazendo Mais

Com o objetivo de envolver funcionarios e visitantes da secretaria de
meio ambiente enfatizando a importancia da conscientizacdo ambiental
e da realizacdo de atitudes como a reducdo do consumo de energia
elétrica, separacao e destinacdo adequada de residuos, evitar desperdicio
de papéis, reduzir uso de copos plasticos, sistema de reaproveitamento

de agua, entre outras.

Cidade Verde

Com o objetivo de promover a melhoria ambiental na paisagem urbana
é realizado o programa de arborizacdo em espacos publicos e privados

despertando assim a importancia das arvores nesses ambientes.

Minha Casa,
Meu Bairro
Minha Cidade:
Sustentabilidade
Como Acéo

Individual

O projeto tem o objetivo de estimular a formacgdo de sociedades

socialmente justas e ecologicamente equilibradas, visando a
sustentabilidade, promovendo a conscientizacdo dos moradores com

distribuicdo de material educativo, palestras entre outros.

Queimadas Zero

Com o objetivo de combater as queimadas, por meio da sensibilizacao
da comunidade sobre os prejuizos ambientais dessa pratica, promovendo
atividades de conscientizacéo, distribuicdo de material educativo, entre

outras.

Combate a

Poluic¢éo Sonora

O objetivo do projeto é conscientizar a populacdo sobre os efeitos
danosos do excesso de barulho no meio ambiente e no bem-estar dos
moradores da cidade, promovendo atividades de conscientizacéo,

distribuicdo de material educativo, entre outras.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2021.

De acordo com o Programa Municipal de Educacdo Ambiental, Sustentabilidade e Cidadania
do ano de 2021 as atividades seguem o cronograma apresentado no Quadro 14 a seguir:

Quadro 14 — Cronograma de execucéo das atividades de educagdo ambiental

\ MES

ATIVIDADES
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- Visitas as escolas - Projeto “Vamos Arborizar Nossa Escola”;

- Palestras e trilha ecolégica na sede da SEMMAC - Projetos
“Sustentabilidade Ambiental”, “Cerrado Diversidade e
Sustentabilidade” ¢ “SEMMAC Fazendo Mais”.

- Construcdo do Cronograma dos bairros ou localidades a serem
abrangidos pelo Projeto “Minha Casa, Meu Bairro, Minha Cidade -
Sustentabilidade como A¢ado Individual™, para educagdo formal e nao
Janeiro/Fevereiro | formal,

- Preparativo para agdo/mobilizacdo da semana da agua;
- Blitz Educativas do Projeto “Combate a Polui¢do Sonora”.

- Elaboracéo de material educativo para campanha de conscientizacao
contra abandono e maus tratos de cdes e gatos - Projeto “Educacdo
Ambiental, Caes e Gatos no Municipio de Catalao/GO”.

- Visitas as escolas, visando as agdes do Projeto “Vamos Arborizar
Nossa Escola”;

- Mobilizacdo para a construgdo/viabilizacdo do Projeto “Minha Casa,
Meu Bairro, Minha Cidade - Sustentabilidade Como Agéo Individual”

Marco - Preparativo para agdo/mobilizacdo da Semana da Agua, incluindo
¢ producdo de material de divulgacdo — Projeto “Planeta Agua”;

- 22/03 (Dia Mundial da Agua): Caminhada Ecoldgica, com uso de

carro de som e distribuicdo de material sobre a 4gua;

- 21/03 a 25/03 (Semana da Agua): distribuicdo de material educativo,
exibicao de filmes, palestras e plantio de mudas nativas do Cerrado.
-Visitas as escolas, visando as a¢des do projeto “Vamos arborizar Nossa
Escola”;

-Acdo a ser diagnosticada: coleta de residuos, plantio de arvores, dentre
outras, em uma localidade (avenida/praca) a ser escolhida conforme os
projetos “Minha Casa, Meu Bairro, Minha Cidade - Sustentabilidade
como Ag¢do Individual” e “Despertando o Protagonismo ambiental”,
Abril “Residuos solidos: reduzir, reciclar e reutilizar” e “Cidade Verde”;

- Palestras e trilha ecologica - Projetos “Sustentabilidade Ambiental”,
“Cerrado Diversidade e Sustentabilidade” e “SEMMAC Fazendo
Mais”;

- Mobilizagdo da comunidade para respeito aos animais com palestras
e distribuicdo de material educativo - Projeto “Educagdo Ambiental,
Cées e Gatos no Municipio de Catalao/GO”.
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- Visitas as escolas, visando as agdes do Projeto “Vamos Arborizar
Nossa Escola”;

- Acdo/mobilizacdo para arborizacdo de espacos publicos — Projeto
“Cidade Verde”;

- Palestras e trilha ecoldgica - “Sustentabilidade Ambiental”, “Cerrado
Maio Diversidade e Sustentabilidade” e “SEMMAC Fazendo Mais”;

- Visitas e distribuigdo de material nos estabelecimentos potencialmente
geradores de poluicdo sonora - Projeto “Combate a Poluigdo Sonora”;

- Mobilizac&o para a Semana de Meio Ambiente.

- Em comemoragdo ao Dia Internacional do Meio Ambiente seré
desenvolvido atividades durante todo o més de junho, visando a
conscientizacdo ambiental (Palestras, videos, trilhas, caminhada
ecologica com distribuicdo e plantio mudas e de cartilhas ambientais) -
Projetos “Exposi¢ao em Feira/Evento”, “Sustentabilidade Ambiental”,
“Despertando o Protagonismo Ambiental”, “Residuos solidos: reduzir,
reciclar e reutilizar”;

Junho - Acdo a ser diagnosticada: coleta de residuos, plantio de arvores, dentre
outras, em uma localidade (avenida/praca) a ser escolhida conforme os
projetos “Minha Casa, Meu Bairro, Minha Cidade - Sustentabilidade
como Acao Individual” e “Despertando o Protagonismo Ambiental”,
“Residuos solidos: reduzir, reciclar e reutilizar” e “Cidade Verde”;

- Mobilizacdo da comunidade para respeito aos animais com palestras
e distribuicdo de material educativo - Projeto “Educagdo Ambiental,
Caes e Gatos no Municipio de Catalao/GO”.

- Preparativo para datas comemorativas do segundo semestre;

Julho - i . S
- Palestras e visitas em propriedades rurais para conscientiza¢ao sobre

Queimadas - Projeto “Queimadas Zero”.
-Visitas as escolas, visando as a¢des do projeto “Vamos arborizar Nossa
Escola”;

- Acdo a ser diagnosticada: coleta de residuos, plantio de arvores, dentre
outras, em uma localidade (avenida/praca) a ser escolhida conforme os
projetos “Minha Casa, Meu Bairro, Minha Cidade - Sustentabilidade
como Ag¢do Individual” e “Despertando o Protagonismo ambiental”,
Agosto “Residuos solidos: reduzir, reciclar e reutilizar” e “Cidade Verde”;

-Palestras e trilha ecoldgica (Foco Pasto do Pedrinho) - Projetos
“Sustentabilidade = Ambiental” e “Cerrado  Diversidade ¢
Sustentabilidade”;

- Palestras e campanha de combate e conscientizacdo sobre queimadas
em areas rurais e urbanas, com visita as propriedades rurais
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(Conscientizacdo e distribuicdo de folders e abafadores) - Projeto
“Queimadas Zero”;

- Mobilizacdo da comunidade para respeito aos animais com palestras
e distribuicdo de material educativo - Projeto “Educagdo Ambiental,
Caes e Gatos no Municipio de Catalao/GO”.

- Acdo a ser diagnosticada: coleta de residuos, plantio de arvores, dentre
outras, em uma localidade (avenida/praca) a ser escolhida conforme os
projetos “Minha Casa, Meu Bairro, Minha Cidade - Sustentabilidade
como A¢ao Individual” e “Despertando o Protagonismo Ambiental”,
“Residuos solidos: reduzir, reciclar e reutilizar” e “Cidade Verde”;

- DIA DO CERRADO / DIA DA ARVORE: Palestras e trilha
ecoldgica: com referéncia ao dia da arvore e dia do Cerrado: aspectos
ambientais do Cerrado na cidade de Cataldo (FOCO PASTO DO
PEDRINHO/PARQUE SANTA CRUZ) - Projetos “Sustentabilidade
Ambiental”, “Cerrado Diversidade e Sustentabilidade” e “SEMMAC
Fazendo Mais”;

Setembro
- Palestras e campanha de combate e conscientizacdo sobre queimadas
em areas rurais e urbanas, com visita as propriedades rurais
(Conscientizacdo e distribuicdo de abafadores) - Projeto “Queimadas
Zero”;

- Visitas as escolas, visando as acdes do Projeto “Vamos Arborizar a
Nossa Escola™;

- Impactos Ambientais das queimadas no Cerrado e na cidade,
distribuicio de panfletos. Visita as propriedades rurais.
(Conscientizagéo e distribuicdo de abafadores) - Projeto “Queimadas
Zero”.

- Acdo a ser diagnosticada: coleta de residuos, plantio de arvores, dentre
outras, em uma localidade (avenida/praca) a ser escolhida conforme os
projetos “Minha Casa, Meu Bairro, Minha Cidade - Sustentabilidade
como Acdo Individual” e “Despertando o Protagonismo Ambiental”,
“Residuos solidos: reduzir, reciclar e reutilizar” ¢ “Cidade Verde”;

- Palestras e trilha ecoldgica - Projetos “Sustentabilidade Ambiental” e
Outubro “Cerrado Diversidade e Sustentabilidade™;

- Mobilizacdo da comunidade para respeito aos animais com palestras
e distribuicdo de material educativo - Projeto “Educacdo Ambiental,
Caes e Gatos no Municipio de Catalao/GO”;

- Preparativos de mobilizacdo para o a agdo do projeto Virada
Ambiental.

- Palestras e trilha ecoldgica - Projetos “Sustentabilidade Ambiental” e
Novembro “Cerrado Diversidade e Sustentabilidade™;
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- Blitz Educativas do Projeto “Combate a Poluicao Sonora”.

-Dia 22 de novembro - Dia da Consciéncia Ambiental - Plantio de
1.000 mudas de espécies tipicas do Cerrado — Projeto “Virada
Ambiental Municipal”.

- Acdo a ser diagnosticada: coleta de residuos, plantio de arvores, dentre
outras, em uma localidade (avenida/praca) a ser escolhida conforme os
projetos “Minha Casa, Meu Bairro, Minha Cidade - Sustentabilidade
como Ag¢do Individual” e “Despertando o Protagonismo ambiental”,
Dezembro “Residuos solidos: reduzir, reciclar e reutilizar” e “Cidade Verde”;

- Mobilizagdo da comunidade para respeito aos animais com palestras
e distribuicdo de material educativo - Projeto “Educacdo Ambiental,

Cées e Gatos no Municipio de Cataldao/GO”.
Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo, 2021.

Além das atividades desenvolvidas pela equipe da prefeitura de Cataldo outras atividades com
0 intuito de conscientizar a populacdo quanto as acdes para melhor preservacdo do meio
ambiente e dos servicos de Coleta Seletiva séo realizadas em escolas, creches, feiras e eventos

pela empresa Clean Master Ambiental.

Para realizacdo do servico de educacdo ambiental do municipio de Cataldo, a mao de obra que
¢ disponibilizada é composta por 03 (trés) educadores ambientais € 1 (um) coordenador
juntamente com a atuacéo direta do Departamento de Educacdo Ambiental e com a participacao
das equipes da Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Cataldo (SEMMAC). Ja pela
empresa terceirizada responsavel também pela realizacdo do servigo, a méo de obra utilizada é

de 3 (trés) educadores ambientais.

3.4.3.9 Principais deficiéncias da gestdo dos residuos sélidos

Conforme apresentado no decorrer do diagnostico, foram identificadas algumas deficiéncias
nas unidades que compdem a Limpeza Urbana e o Manejo de Residuos Solidos. O Quadro

sintetiza as principais deficiéncias identificadas para Catalédo.

Quadro 15 — Principais deficiéncias

Item Servigos Deficiéncia

Falta de cumprimento das normas e legislagdes ambientais

1 Aterro Sanitario )
vigentes.
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Usina de Triagem de
Residuos

Falta de infraestrutura adequada e eficiéncia na realizacdo da
triagem dos residuos;

O municipio ndo possui um sistema de separagédo dos residuos
organicos eficiente e ndo realiza a compostagem.

Limpeza Urbana

Falta de mdo de obra e quantitativo de equipamentos
adequados para a realizacao do servico;

Falta de manutencéo dos lotes vagos de propriedade privada.

Residuos Domiciliares
e Comercias

Falta de quantitativo de equipamentos para a realizagdo da
coleta de residuos domiciliares em toda zona rural.

Residuos Reciclaveis

Falta de melhor estrutura e mdo de obra adequada para
alcancar o atendimento de toda populagdo do municipio;

Falta de lixeiras de residuos reciclaveis espalhadas pelo
municipio para o acondicionamento desses residuos.

Residuos de
Construcéo Civil e
Residuos Volumosos

O municipio nao possui rotas e frequéncia programada para a
coleta dos residuos.

Outros tipos de
residuos

Os residuos perigosos como pilhas, baterias e lampadas sdo
destinados juntamente com os residuos domiciliares;

Falta de mais pontos de recebimento dos pneus para
posteriormente serem encaminhados ao galpdo ja existente no
Aterro Sanitario.

Educagdo Ambiental e
Coleta Seletiva

Falta de programas de educacdo ambiental voltados para
realizacdo da coleta seletiva, de programas sociais para a
incluséo de catadores avulsos e de promogéo da interacdo da
populacdo com os parques e areas de lazer.

Fonte: IPGC, 2022.

3.5 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O art. 3° da Lei Federal n° 11.445/2007 define os servigos de drenagem e manejo de aguas

pluviais como aqueles constituidos pelas atividades, pela infraestrutura e pelas instalaces

®
IFGC
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operacionais de drenagem de &guas pluviais, transporte, detencdo ou retencdo para 0
amortecimento de vaz@es de cheias, tratamento e disposi¢do final das &guas pluviais drenadas,

contempladas a limpeza e a fiscalizacdo preventiva das redes.

O sistema de drenagem urbana é parte do conjunto de melhoramentos publicos existentes em
area urbana. As redes de abastecimento de &gua, de coleta de esgotos sanitarios, pavimentacao
de ruas, parques e avenidas, sdo exemplos diversas estruturas que direta ou indiretamente,

fazem parte do sistema de drenagem urbana.

Existem diversos fatores que afetam o sistema de drenagem urbana, a exemplo o crescimento
populacional e o surgimento de areas com maior aglomeracdo geram alteracbes na
impermeabilizacdo do solo reduzindo sua capacidade de retencdo e infiltracdo. Desta forma, em
épocas de chuva intensas podem ocorrer enchentes que podem provocar danos de grandes

proporcdes, ndo s materiais como também de satde publica.

Em relacdo aos outros sistemas integrantes do saneamento basico, a drenagem tem uma
caracteristica pontual, visto que o escoamento ocorre independentemente da existéncia de um
sistema planejado ou ndo. Sua atuacdo efetiva se da através da determinacdo de prejuizos
menores ou maiores em decorréncia de eventos 0s quais 0 sistema estava ou nao preparado para
receber (CETESB, 2012).

O municipio de Cataldo, assim como a grande maioria dos municipios brasileiros ndo possui o
PDDU (Plano Diretor de Drenagem Urbana) e a prefeitura ndo possui o georreferenciamento
das tubulacdes de drenagem existentes. De modo geral, a drenagem é a vertente do saneamento
mais subestimada, tendo em vista a necessidade do tempo e planejamento que a area requer.
Muitas vezes isso acaba vinculado, de forma errénea, a pavimentacdo das vias, levando ao
aumento dos riscos de ocorréncia de desastres relacionados aos eventos adversos da natureza.

A Prefeitura Municipal é responsavel pela manutencédo da infraestrutura de drenagem.

A Lei Complementar n° 3.439, de 8 de dezembro de 2016, que institui o Plano Diretor de
Cataldo, apresenta as diretrizes quanto ao Saneamento Béasico. A seguir estdo apresentadas

aquelas relacionadas ao sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais:

Art. 47 — O Plano de Macrodrenagem do Municipio de Cataldo tem como objetivo
caracterizar as causas das inundagBGes ocorridas neste Municipio e apresentar
propostas de a¢des estruturais e ndo estruturais de controle de cheias, nos horizontes
de curto, médio e longo prazo, objetivando reduzir progressivamente a frequéncia, a
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intensidade e a gravidade das ocorréncias de enchentes. Além disso, as situacdes de
risco devem ser identificadas com o intuito de nortear acdes preventivas.

§ 1° - O Plano de Macrodrenagem devera conter, no minimo:

| — Plano de gestdo com agBes de desenvolvimento institucional com estruturagéo de
entidade especifica para planejamento e gestdo do sistema de drenagem,
fortalecimento da relagéo entre 0 Municipio e os 6rgdos e entidade dos demais entes
federativos, identificagdo de fontes de financiamento, proposicao de estratégias para
o desenvolvimento tecnolégico e para a formacdo e a capacitacdo dos quadros
técnicos;

Il — programas de bacias hidrograficas com propostas de acBes estruturais e ndo
estruturais planejadas com base em estudos multidisciplinares, cadastros, cartografias,
modelagens matematicas e monitoramento hidraulico e hidroldgico de cada bacia;

I11 — caracterizagdo e diagndstico dos sistemas de drenagem, avaliando seus impactos
nas condicbes de vida da populacdo, a partir de indicadores sanitarios,
epidemiolégicos, ambientais e socioecondmicos;

IV — metas de curto, médio e longo prazo para melhorar o sistema de drenagem do
Municipio, observando a compatibilidade com os demais planos setoriais,
identificando possiveis fontes de financiamento.

§ 2° - O Municipio devera elaborar e aprovar o Plano de Macrodrenagem do
Municipio de Cataldo no prazo maximo de 02 (dois) anos, a partir da vigéncia desta
Lei (CATALAO, 2016).

3.5.1 Infraestrutura existente

Sabe-se que os dispositivos de micro e macrodrenagem nédo sdo o Unico caminho para 0 manejo
de aguas pluviais e que ha diversas formas de usar medidas nao estruturais para o beneficio da
populacdo, ja que as acdes ndo-estruturais estabelecem diretrizes para minimizacao ou reversao
do problema (MDU PARANA, 2017). Apesar do ponto esclarecido, esse topico visa identificar

a situacdo atual do sistema de drenagem existente no municipio.

Conforme citado no diagndstico do sistema de esgotamento sanitario, a rede coletora
implantada no municipio € do tipo separador absoluto, indicando que o efluente e a &gua pluvial
sdo transportados em tubulacdes diferentes. Entretanto, ha registro de lancamento de aguas

pluviais na rede de esgoto e vice-versa.

Tendo em vista a inexisténcia de planejamento a longo prazo e a falta de mecanismos para
administrar a infraestrutura relacionada a gestao de aguas pluviais urbanas e dos rios e cérregos,
é importante que haja o0 monitoramento hidrolégico da localidade. De modo que seja possivel
definir frequéncia, duracdo e intensidade das chuvas. Esses dados sdo usados para 0

dimensionamento de estruturas de drenagem.
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O municipio de Cataldo conta com cinco estagbes telemétricas e outras cinco estacdes

convencionais. As estacGes variam de tipo, existem estacdes pluviométricas, hidroldgicas e

fluviométricas. Através de verificacdo no portal do Sistema Nacional de Informacgdes sobre

Recursos Hidricos (SNIRH), o Hidroweb, foi possivel checar as informacdes sobre cada uma

delas, os dados referentes as estagdes presentes no municipio se encontram na Tabela 26.

Tabela 26 — Informacdes gerais das estacfes convencionais e telemétricas situadas no municipio

de Cataléo
Tino da Periodo de
Cadigo Nome Sub-bacia Rio Responsavel Operadora po¢ Disponibilidade
estacdo
dos Dados
Estacfes Convencionais
Campo Alegre de 60 - RIO S
1747001 Goias PARANAIBA - ANA ANA Pluviométrica -
1847004 Cataldo 60 - RIO - INMET INMET  Pluviométrica -
PARANAIBA
Fazenda Sao 60 - RIO L
1847040 Domingos PARANAIBA - ANA ANA Pluviométrica -
. 60-RIO  RIO SAO L
60029080 Paulistas PARANAIBA MARCOS CEMIG CEMIG Fluviométrica -
UHE Emborcacéo 60-RIO
1847043 Fazen(_ja Sao PARANAIBA - CEMIG CEMIG Pluviométrica -
Domingos
Estacfes Telemétricas
UHE
EMBORCACAO 60-RIO  RIO SAO . 08/2015 —
60038200  A7ENDASAO PARANAIBA MARCOs CEMIG CEMIG  Hidrologica 01/2023
DOMINGOS
UHE SER~RA Do 60 - RIO SERRA DO SERRA L 09/2015 —
1747012 FACAO PARANAIBA EACAO DQ Pluviométrica 01/2023
CLIMATOLOGICA FACAO
~ SERRA
UHE SERRA DO 60 - RIO RIO SAO SERRA DO L 02/2015 —
60038100 - ACAQ JUSANTE PARANAIBA MARCOS FACAO . A[():?&o Fluviométrica =43 o507
600300 FACRO . 80-RIO  RIOSAO sERRaDO  STOA o 02010
BARRAMENTO PARANAIBA MARCOS FACAO FACAO 01/2023
60045000 CGH SAO BENTO 60 - RIO RIOSAO VALEDO VALEDO Hidrol6aica 09/2021 —
MONTANTE PARANAIBA BENTO RIO RIO 9 01/2023
Fonte: Hidroweb, 2023.
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3.5.1.1 Microdrenagem

Os sistemas de microdrenagem sao aplicados em areas onde o escoamento natural ndo é bem
definido e, portanto, acaba sendo determinado pela ocupacao do solo. Em uma area urbana, a

microdrenagem é essencialmente definida pelo tracado das ruas.

A principal funcdo da microdrenagem é coletar e conduzir a dgua pluvial apenas de redes
primarias de drenagem municipal, tais como ruas e loteamentos que envolvem a parte da
drenagem urbana, até o sistema de macrodrenagem. Além disso, o sistema também é
responsavel por retirar a dgua pluvial dos pavimentos das vias publicas, evitar alagamentos,

oferecer seguranca aos pedestres e motoristas, e evitar ou reduzir danos.

Segundo a Prefeitura de Catal&o, as informagdes sobre o sistema de drenagem variam de acordo
com o local no municipio, dessa forma os bairros mais novos possuem maior detalhamento de
informac@es sobre a infraestrutura local, fato que ndo acontece nos bairros mais antigos da

cidade.

Sabe-se que a extensdo total das vias é de 900 km, ja a extensdo total das vias pavimentadas é
de 870 km, que de modo geral, possuem pavimentacdo asfaltica. Dessa forma, dando sentido
ao valor de 96,7% da taxa de cobertura de pavimentacdo de meio-fio na area urbana do
municipio (IN020), indicada no SNIS (2021).

Outro indice apresentado no SNIS, diz respeito sobre a taxa de cobertura de vias publicas com
redes ou canais pluviais subterraneos na area urbana (IN021), para Cataldo esse valor é de
12,9% (SNIS, 2021).

Os meios-fios sdo dispositivos que atuam como limitadores entre o passeio e a via publica,
feitos em pedra ou concreto. As sarjetas s&o definidas como as calhas existentes entre 0os meios-
fios e a pavimentacédo da via publica, sendo responsaveis por receber e escoar dguas superficiais
(TUCCI, 1995).

Na Sede municipal, as vias pavimentadas apresentam meio-fio e sarjetas, entretanto a Prefeitura
ndo possui o valor da extensao dessas estruturas, tampouco onde elas se fazem presente na area
urbana. Considerando a extensdo das vias pavimentadas, é estimado que existam 1.740 km de

meio-fio e a mesma extensdo de sarjetas no municipio. A Prefeitura de Cataldo ndo possui
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informacdes sobre a condi¢cdo de conservacdo das estruturas. Foi informado que algumas

calcadas possuem areas verdes, mas ndo se sabe ao certo em quais.

As bocas de lobo sao os dispositivos de captacdo localizados junto a borda do meio-fio da malha
viaria, que transferem vaz@es de aguas pluviais superficiais para galerias ou outros dispositivos
subterraneos coletores. Os pocos de visita sdo dispositivos implantados em pontos estratégicos
de mudanca de direcéo, declividade ou diametro de sistemas de galerias, permitindo a inspe¢édo

e limpeza das canalizacGes.

No municipio existem diversas bocas de lobo simples ao longo do sistema de drenagem, sendo
que, algumas possuem grelha, para a retencdo de solidos grosseiros, outras ndo. Existem,
também, 800 pocos de visita instalados na sede e de acordo com a Prefeitura ndo héa estruturas

danificadas ou destruidas.

Foram constatados alguns problemas como presenca de residuos solidos e outros materiais
dentro de bocas de lobo que podem levar a obstrucdo deste importante equipamento de
drenagem. E possivel visualizar nas figuras abaixo, alguns exemplos da situac&o observada no

municipio.

Figura 125 — Presenca de residuos sélidos urbanos em boca de lobo

Fonte: IPGC, 2023.
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Figura 126 — Boca de lobo obstruida

Fonte: IPGC, 2023.

Os ramais de ligacdo a rede sdo, em sua maioria, em tubos de concreto com diametro de 400
mm, sendo responsaveis por interligar as bocas de lobo aos pogos de visita. O municipio conta
com bueiros que possuem ramal de saida de 400mm em concreto, além de caixas de passagem
distribuidas pela rede, que sdo construidas em blocos de concreto. Existem também no
municipio, estruturas dissipadoras de energia DEB 03 (AC/BC), conforme planilha referencial

da Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes (GOINFRA).

N&o ha informacdes sobre quais tipos de materiais e diametros das redes de drenagem que
desaguam nos corregos urbanos. Na area urbana a maior parte da agua pluvial coletada é

encaminhada para o Ribeirdo Pirapitinga.

A Prefeitura de Cataldo informou que o municipio conta com uma equipe que realiza limpeza
diaria nos dispositivos de drenagem localizados por todo 0 municipio. Ainda assim, quando o
volume de chuva é elevado, se tornam evidentes alguns problemas operacionais na rede como,
alagamento e inundacdes causados pela obstrucdo do sistema de microdrenagem por
sedimentos e residuos solidos. Além disso, é preciso mapear e extinguir as ligacdes clandestinas

de esgoto sanitario na rede de drenagem de &guas pluviais.
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Em novos loteamentos ou abertura de rua no municipio, os itens exigidos sdo: pavimentacao,
meio fio, sarjeta e sistema de drenagem pluvial, que deverdo ser construidos a as expensas do

loteador, no caso dos novos loteamentos.
3.5.1.2 Macrodrenagem

O sistema de macrodrenagem corresponde aos escoamentos em fundos de vale, que
normalmente sdo bem definidos mesmo que ndo correspondam a um curso d’agua perene. O
sistema € composto por canais, que podem ser naturais ou artificiais, e rios que recebem a agua
pluvial advinda da microdrenagem da cidade, sendo esse processo responsavel por evitar um
dos grandes problemas das cidades: as enchentes (POMPEO, 2000).

Diversas solucfes podem ser adotadas para um sistema de macrodrenagem, tais como: canais,
galerias, reservatorios de detencdo, estacBes elevatdrias de bombeamento, sistema de
comportas, entre outros. Entretanto, tais obras sdo onerosas e exigem grandes recursos

financeiros, os quais podem inviabilizar os projetos.

O municipio conta com galerias para a macrodrenagem, entretanto a Prefeitura ndo dispde de

detalhes sobre as caracteristicas dessas estruturas.

De acordo com dados georreferenciados € possivel observar a existéncia de diversas estruturas
de detencdo, barragens, ao longo do Ribeirdo Pirapitinga e de seus afluentes presente no
perimetro urbano do municipio, assim como canalizacdo de parcelas desses corregos. Assim,
faz-se importante a apresentacdo de alguns indicadores do SNIS como os apresentados no
Quadro 16.

Quadro 16 — Indicadores referentes a drenagem e manejo de aguas pluviais

Indicador de drenagem e manejo de

, . Percentual ocupado (%0)
aguas pluviais SNIS (2021)

Parcela de Cursos d’ Agua Naturais Perenes

com Canalizacdo Aberta (IN026) o2
Parcela de Cursos d’ Agua Naturais Perenes 119
com Canalizacdo Fechada (IN027)
Parcela de Cursos d’ Agua Naturais Perenes 198

com Diques (IN029)
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Fonte: SNIS, 2021.

De acordo com a Prefeitura de Cataldo, existem 9 cursos d’adgua que atravessam o perimetro
urbano e que sao responsaveis pela macrodrenagem, mas nem todos eles possuem nomes e
extensdo bem definidas. Os cursos d’agua que a prefeitura possui a nomenclatura sdo: Ribeirdo
Pirapitinga, Corrego Chécara das Madres e Corrego do Almogo. Foi informado que a extenséo

total dos cursos d’4agua dentro do perimetro urbano ¢ de 13,85 km.

Existem dois canais no municipio, um no Corrego Chacara das Madres e outro sobre o Ribeirdo
Pirapitinga. O canal do Ribeirdo Pirapitinga, que é um afluente do Rio Paranaiba perpassa pelo
municipio vencendo barramentos ao longo do seu trecho ndo canalizado, localizados ao leste
da area urbana de Cataldo. E s6 entdo, apos o segundo barramento, 0 cOrrego passa a ser um

canal aberto de sessdo retangular em concreto armado, que segue até a area rural.

Segundo a Prefeitura, o canal possui nivel méximo de 3 metros e a Gltima etapa da canalizacao
do Ribeirdo Pirapitinga tem previsdo de conclusdo no primeiro semestre de 2023. O plano de
execucdo dessa obra contempla a canalizacdo em concreto armado de mais 516 m do curso

d’agua.

Figura 127 — Etapa final das obras de canalizacdo do Ribeirdo Pirapitinga

Fonte: Prefeitura de Cataldo, 2022.
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Existem também, outro dispositivo de macrodrenagem no municipio, chamado de parque
linear. Os parques lineares sdo locais que construidos ao longo de cursos d’agua com objetivo
de auxiliar na drenagem dos fundos de vale, podem ser usados como area de lazer. O parque
linear de Cataldo ocupa uma area de 207.427 m2. O local se chama Parque Linear do Corrego

Monsenhor Souza possui uma represa e é considerado uma area de lazer para os moradores.

3.5.2 Areas de risco e &reas sujeitas a inundacBes, enchentes e

alagamentos

Cada vez mais as cidades vao crescendo e este crescimento quase sempre desordenado, aliado
a falta de planejamento, faz com que as areas mais frageis e sujeitas a riscos naturais sejam
ocupadas, aumentando os riscos de desabamentos e inundagdes por conta da intervencédo

antropica.

Com isso em mente, é importante definir que as enchentes correspondem ao aumento
temporario do nivel de 4gua no canal natural de um curso d’agua, ocorrendo devido ao aumento
da vazao, porém, sem transbordamento. A inundac&o é o transbordamento das aguas do canal,
atingindo as areas marginais e planicies de inundacédo. Por sua vez, o alagamento é o acimulo
de agua nas ruas e nos perimetros urbanos devido a auséncia de um sistema de drenagem

eficiente.

Sendo assim, todo curso d’agua possui uma area nos limites de suas margens para as quais
extravasam a sua vazdo durante alguns periodos de fortes chuvas. O problema é que, devido a
expansao urbana acelerada, algumas dessas areas sdo ocupadas de forma irregular, fazendo com

que as inundac@es atinjam essas residéncias e causem prejuizos a populacao.

Essas areas sdo identificadas como areas de fragilidade e areas de risco devido a sua
declividade, por serem encostas ou topo de morro, e por estarem proximas a leitos de rios as
conhecidas Areas de Preservacdo Permanente (APPs). As APPs s&o areas, cobertas ou néo por
vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o

solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas.

Assim, por conta do risco que denotam para seus ocupantes, sdo proibidas de serem ocupadas
pela Lei Federal n® 6766, de 19 de dezembro de 1979, que dispde sobre o parcelamento do solo

urbano.
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No municipio de Cataldo, existem ocupagBes pontuais em Areas de Preservacio Permanentes
(APPs). Segundo a Prefeitura de Cataldo, essas ocupagdes estdo presentes principalmente nos

bairros Monsenhor Souza, Santa Helena e Centro, ndo havendo maiores informacdes sobre elas.

Além disso, no bairro Monsenhor Souza, onde esté localizado o Parque Linear, também existem
ocupacdes em areas de risco. A Prefeitura informa que apesar do historico de enxurradas,

enchentes, alagamentos e inundacdes no local, ndo ha sistema de alerta de risco.

Em momentos de elevadas precipitagcbes, os dispositivos de drenagem existentes néo
comportam a vazdo excedente, atingindo seu nivel méaximo. Por vezes, isso ocasionou na
obstrucdo no sistema de drenagem, tendo como consequéncia o transbordamento das represas

no meio urbano.

3.5.3 Resumo das deficiéncias no servico de drenagem e manejo de

aguas pluviais

Conforme apresentado no decorrer do diagnostico, foram identificadas algumas deficiéncias
relacionadas ao servico de drenagem e manejo de aguas pluviais. O Quadro 17 apresenta um

resumo das deficiéncias encontradas.

Quadro 17 — Principais deficiéncias drenagem

ltem Deficiéncia

Ocupacédo em areas de preservacao permanente no Centro, Monsenhor Souza e
Santa Helena

Existéncia de ligacdes clandestinas de esgoto na rede pluvial

1

Né&o disponibilizacdo ou inexisténcia de cadastro da rede pluvial

Alto escoamento superficial, com consequentes enxurradas e alagamentos

Existéncia de bocas de lobo danificadas e com residuos

Obstrucédo dos equipamentos de drenagem

Insuficiéncia do sistema de drenagem em periodos de elevada precipitacao

oI N[O OB~ WD

Auséncia de Plano Diretor de Drenagem Urbana
Fonte: IPGC, 2023.
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4  PROGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Neste capitulo sera apresentado o prognostico dos servicos de saneamento basico, que apresenta
as solucdes tracadas para as demandas identificadas no diagnostico para cada um dos servicos:
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos

solidos e drenagem e manejo de agua pluvial.

4.1 CENARIO DE REFERENCIA PARA A GESTAO DOS SERVICOS

O cenario de referéncia para a gestdo dos servicos, foi apresentado no Plano Nacional de
Saneamento Basico (PLANSAB), realizado pelo Ministério do Desenvolvimento Regional,
quando foi disponibilizada a versdo atualizada do documento, em 2019. O PLANSAB,
apresenta trés cenarios distintos e possiveis, que visam o planejamento estratégico de acordo
com a realidade dos Gltimos anos, no ambito do saneamento basico. Os cenarios apresentam as
metas necessarias para que se alcance a universalizacdo do saneamento basico no pais, de

acordo com as circunstancias socioecondmicas.

O Cenario Universalizacao, indica um futuro possivel e, até certo ponto, desejavel, constituindo
0 ambiente para o qual se desenvolve o planejamento e suas diretrizes, estratégias, metas,
investimentos e procedimentos de carater politico-institucional vislumbrado como necessarios
para alcancar o planejado. De certo modo, € um cenario otimista, que responde pelo maior

potencial de universalizacdo no menor prazo possivel, com qualidade e equidade adequadas.

O Cenario Busca da Universalizacdo é aquele intermediario, que tem potencial de elevar
significativamente o nivel de acesso aos servicos, melhorando a qualidade e equidade atuais,
sendo assim adotado como base para a politica de saneamento basico do Pais para os proximos
anos. Por sua vez, o Cenario Distante da Universalizacdo prevé um futuro de grandes
dificuldades para o setor, com baixo crescimento do acesso e qualidade e equidade limitadas
(Tabela 27).

Tabela 27 — Cenarios plausiveis para a politica de saneamento basico no Brasil

CENARIO DISTANTE
DA
UNIVERSALIZAGAO

CENARIO CENARIO BUSCA DA

CONDICIONANTES UNIVERSALIZACAO UNIVERSALIZACAO

Elevado crescimento, sem Moderado crescimento, .
erar pressoes expansdo modesta da taxa Menor crescimento, menor
QUADRO infla(?ionérias com uma de investimento e expansdo da taxa de
MACROECONOMICO X e P « investimento e maior
relagdo divida/PIB ocorréncia de pressdo . L
- R pressdo inflacionéria
decrescente inflacionaria
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PAPEL DO ESTADO (Modelo de
Desenvolvimento) / MARCO
REGULATORIO / RELACAO
INTERFEDERATIVA

Estado provedor e condutor
dos servigos publicos com
participacdo do setor
privado e forte cooperacéo
entre os entes federativos

Reducéo do papel do
Estado, participacdo do
setor privado em funcgdes
publicas essenciais e
moderada cooperacgao entre
0s entes

Estado minimo com
mudangas nas regras
regulatorias e conflitos na
relacdo interfederativa

GESTAO, GERENCIAMENTO,
ESTABILIDADE E
CONTINUIDADE DE
POLITICAS PUBLICAS/
PARTICIPACAO
E CONTROLE SOCIAL

Avancos na capacidade de
gestdo com continuidade
entre mandatos

Politicas de estado
continuas e estaveis

Prevaléncia de politicas de
governo

INVESTIMENTOS NO SETOR

Crescimento do patamar dos
investimentos publicos e
privados submetidos ao

controle social

Aumento dos investimentos
publicos e privados,
parcialmente com critérios
de planejamento,
insuficientes para a
universalizacdo

Diminuig&o do atual
patamar de investimentos
publicos e privados
aplicados sem critérios

MATRIZ TECNOLOGICA /
DISPONIBILIDADE DE
RECURSOS
HIDRICOS

Desenvolvimento de
tecnologias apropriadas e
ambientalmente
sustentaveis

Adogdo parcial de
tecnologias sustentaveis de
forma dispersa

Solugdes ndo compativeis
com as demandas e com as
tendéncias internacionais

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Regional, 2019.

O PLANSAB identificou o0 Cenario Busca da Universalizacdo como o mais provavel de ocorrer

no horizonte do Plano e foi adotado como base para a politica de saneamento basico no pais

para os proximos anos. Desta forma, o mesmo cenério foi adotado para 0 municipio devido a

fatores locais que apontam para essa tendéncia na area de estudo.

A Lei n°® 11.445/2007, institui que os objetivos e metas nacionais e regionalizadas, de curto,

médio e longo prazos, para a universalizagdo dos servicos de saneamento basico e o alcance de

niveis crescentes de saneamento basico no territério nacional, observando a compatibilidade

com os demais planos e politicas publicas da Unido. Assim, essas metas foram divididas ao

longo do horizonte de 20 anos, deste PMSB e serdo discutidas com mais detalhes nos topicos a

sequir.

4.2 ESTUDO DE PROJECAO POPULACIONAL

Para que se inicie a elabora¢do do prognostico do PMSB, se faz necesséria a realizagdo da

projecéo populacional do municipio para conhecimento da populacao final de plano, bem como

sua evolucéo ao longo do tempo. A projecdo da populacdo € um importante subsidio para as

acOes de planejamento de politicas publicas que atendam as demandas de prestacéo dos servi¢os

de saneamento basico para a populacéo.
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Existem diversos métodos para realizagdo da projecdo. No presente plano, foi realizada a

anélise comparativa entre diferentes métodos de projecdo populacional utilizando os dados

disponiveis dos Censos demograficos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

para os anos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010, para a area urbana e rural, sendo os resultados

destes apresentados na Tabela 28.

Tabela 28 — Censo Demografico de Cataldo (1970, 1980, 1991, 2000 e 2010)

Ano Populacado Taxa de Populacgao Populacgdo
Total (hab.) Urbanizagéo (%) Urbana (hab.) Rural (hab.)
1970 27.338 56,36% 15.407 11.931
1980 39.172 78,33% 30.685 8.487
1991 54.525 86,48% 47.152 7.373
2000 64.347 89,52% 57.606 6.741
2010 86.647 93,56% 81.064 5.583

Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2023.

Além dos dados dos Censos Demograficos, também foram utilizadas as estimativas

populacionais para a populacéo total e urbana do municipio de Cataldo, no periodo de 2011 a

2021, conforme apresentado na Tabela 29. A representacdo grafica das populacfes se encontra

apresentada no Gréfico 28.

Tabela 29 — Estimativas populacionais IBGE

Ano Populacéao Total Populacdo Urbana
2011 88.354 82.661
2012 90.004 84.205
2013 94.896 88.781
2014 96.836 90.596
2015 98.737 92.375
2016 100.590 94.109
2017 102.393 95.795
2018 106.618 99.748
2019 108.823 101.811
2020 110.983 103.832
2021 113.091 105.804

Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2023.

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES

248



o

Versao Preliminar

Plano Municipal de Saneamento Basico — Catalao

7 5.
l '8
—\
A

Gréfico 28 — Estimativas populacionais IBGE (2011 — 2021)
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Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2023.

Os métodos matematicos utilizados para definicdo do crescimento da populacdo residente
urbana de Catalao foram: Método Aritmético e Método Geometrico. Além disso, também foram
utilizados os seguintes métodos com ajuda da ferramenta linha de tendéncia: Ajustamento
linear, Equacdo da Curva de Poténcia. Equacdo exponencial, Equacdo logaritmica e Equacgéo

Polinomial.

O presente PMSB utilizara para todas as previsdes o horizonte de projeto de 20 anos. O Ano 1
sera 0 ano de 2023 e 0 Ano 20 sera 2042.

4.2.1 Projecdo da populagao total

A partir dos dados do IBGE e dos métodos apresentados anteriormente, foi possivel realizar o
calculo da projecdo da populacdo total. Nas tabelas a seguir se encontram apresentados 0s

coeficientes e equagdes obtidas para 0 método estudado.

Tabela 30 — Método Aritmético (Populagéo total)

Periodo Coeficiente Ka
1970 - 2010 1.482,73
1980 - 2010 1.582,50
1991 - 2010 1.690,63
2000 - 2010 2.230,00

Média 1.746,46

Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 31 — Método Geométrico (Populacéo total)

Periodo Coeficiente Kg
1970 - 2010 0,028839
1980 - 2010 0,026463
1991 - 2010 0,024378
2000 - 2010 0,029755

Média 0,027359

Fonte: IPGC, 2023.

Tabela 32 — Métodos com Linha de Tendéncia (Populag&o total)

Metodo Equacao R2
Ajuste Linear P =2.459,5x - 36.670 0,9933
Curva de Poténcia P = 404,67 x 13712 0,9931
Eq. Exponencial P = 25.178 g 00248« 0,9916
Eq. Logaritmica P =136.097 In(x) — 446.521 0,9927
Eq. Polinomial P =-2,9925x2 + 2791,7x — 45.852 0,9933

Fonte: IPGC, 2023.

Na Tabela 33 consta um resumo contendo os resultados das projecoes através de cada um desses

métodos.

Tabela 33 — Resumo das projecdes para a populagéo total

METODOS
ANO . - Aj rv Eq. Eq. Eq.

Aritmetico  Geometrico Lijl:j:;?r Pf):tuéncaila Expon?encial Logar?tmica Polingmial
0 2022 113.407 123.829 115.819  116.099 117.163 115.169 115.730
1 2023 115.637 127.569 118.278  118.674 120.105 117.347 118.147
2 2024 117.867 131.422 120.738  121.264 123.121 119.490 120.559
3 2025 120.097 135.391 123.197  123.870 126.212 121.600 122.965
4 2026 122.327 139.480 125.657  126.491 129.382 123.678 125.364
5 2027 124.557 143.693 128.116  129.126 132.630 125.725 127.758
6 2028 126.787 148.033 130.576  131.776 135.961 127.741 130.146
7 2029 129.017 152.504 133.035 134.440 139.375 129.728 132.528
8 2030 131.247 157.110 135.495  137.119 142.875 131.686 134.903
9 2031 133.477 161.855 137.954  139.812 146.462 133.616 137.273
10 2032 135.707 166.743 140.414 142,519 150.140 135.520 139.637
11 2033 137.937 171.779 142.873  145.241 153.910 137.397 141.995
12 2034 140.167 176.967 145.333  147.976 157.775 139.249 144.346
13 2035 142.397 182.312 147.792  150.724 161.736 141.076 146.692
14 2036 144.627 187.818 150.252  153.487 165.798 142.878 149.032
15 2037 146.857 193.491 152.711  156.263 169.961 144.657 151.366
16 2038 149.087 199.335 155.171  159.052 174.229 146.414 153.694
17 2039 151.317 205.355 157.630 161.855 178.603 148.147 156.016
18 2040 153.547 211.557 160.090 164.671 183.088 149.859 158.332
19 2041 155.777 217.947 162.549  167.500 187.686 151.550 160.641
20 2042 158.007 224.529 165.009  170.342 192.398 153.220 162.945
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Fonte: IPGC, 2023.

O Grafico 29 ilustra os resultados das projecdes apresentadas anteriormente.

Gréafico 29 — Resultados da projecédo da populacgéo total
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Fonte: IPGC, 2023.

Analisando todas as informaces anteriores, a projecdo populacional obtida através da projecédo
ajuste linear foi a adotada no presente plano, apresentando aderéncia aos dados histéricos e
coeréncia com as taxas de crescimento apresentadas. Além disso, 0 seu coeficiente de

determinacdo (R?), foi aquele calculado mais préximo de 1.

E importante ressaltar que devera haver acompanhamento constante da populacdo projetada
com a realidade municipal, para que possiveis desvios na estimativa da populacdo futura

possam ser corrigidos.

4.2.2 Projecédo da populagdo urbana e rural

A partir dos dados do IBGE e dos metodos apresentados anteriormente, foi possivel realizar o
calculo da projecéo da populagédo urbana. Nas tabelas a seguir se encontram apresentados 0s

coeficientes e equagdes obtidos para cada um dos métodos estudados.
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Tabela 34 — Método Aritmético (Populacdo urbana)

Periodo Coeficiente Ka
1970 - 2010 1.641,43
1980 - 2010 1.679,30
1991 - 2010 1.784,84
2000 - 2010 2.345,80

Média 1.862,84

Fonte: IPGC, 2023.

Tabela 35 — Método Geométrico (Populacéo urbana)

Periodo Coeficiente Kg
1970 - 2010 0,041510
1980 - 2010 0,032382
1991 - 2010 0,028519
2000 - 2010 0,0341612

Média 0,0341432

Fonte: IPGC, 2023.

Tabela 36 — Métodos com Linha de Tendéncia (Populacdo urbana)

Método Equacéo R2
Ajuste Linear P =2.301x — 34.307 0,9933
Curva de Poténcia P = 378,6x13712 0,9931
Eq. Exponencial P = 23.556¢0.0248x 0,9916
Eq. Logaritmica P =127.327In(x) — 417.749 0,9927
Eq. Polinomial P =-2,795x? + 2.611,2x — 42.883 0,9933

Fonte: IPGC, 2023.

Assim como na projecdo da populacdo total, o coeficiente de determinacdo (R2), do método
pelo ajuste linear foi aquele calculado mais proximo de 1, sendo, portanto, 0 método adotado
para a populacdo urbana. A partir da formula obtida, foi possivel projetar a populacédo urbana e
determinar as taxas de crescimento anuais. Foi utilizada como premissa do presente plano que
a taxa de crescimento da populacdo rural equivale a 50% da taxa de crescimento da populacao
urbana. Desta forma, apds os devidos ajustes nas taxas e populacbes, foram obtidos o0s

resultados da populagéo urbana e rural apresentados na Tabela 37.

Tabela 37 — Projecéo da populacéo urbana e rural

Ano Urbana (hab.) Rural (hab.)
0 2022 108.377 7.442
1 2023 110.678 7.600
2 2024 112.977 7.761
3 2025 115.355 7.842
4 2026 117.735 7.922
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5 2027 120.115 8.001
6 2028 122.497 8.079
7 2029 124.878 8.157
8 2030 127.261 8.234
9 2031 129.644 8.310
10 2032 132.029 8.385
11 2033 134.413 8.460
12 2034 136.799 8.534
13 2035 139.185 8.607
14 2036 141.572 8.680
15 2037 143.959 8.752
16 2038 146.347 8.824
17 2039 148.735 8.895
18 2040 151.125 8.965
19 2041 153.514 9.035
20 2042 155.905 9.104

Fonte: IPGC, 2023.

E importante ressaltar que devera haver acompanhamento constante da populacdo projetada
com a realidade municipal, para que possiveis desvios na estimativa da populacdo futura

possam ser corrigidos.

4.2.3 Projecao por distrito

A populacdo urbana apresentada anteriormente diz respeito a toda a populacdo em area
urbanizada no municipio de Catal&o. De acordo com a Malha dos Setores Censitarios publicada
pelo IBGE no ano de 2021, os distritos de Pires Belo e Santo Antonio do Rio Verde, séo
considerados como area urbana de alta densidade de edificacdes. Com isso, € necessario que

seja realizada a subdivisao correta da populacdo urbana entre tais distritos.

Conforme apresentado no “Produto 3 — Diagnéstico do Saneamento Basico”, o distrito de Pires
Belo possui populacdo estimada de 1.535 habitantes, enquanto Santo Anténio do Rio Verde,
3.288 habitantes. A Tabela 38 apresenta a desagregacdo da populacdo para os diferentes

distritos, levando em consideracéo os dados ja apresentados anteriormente.

Tabela 38 — Populagéo por distrito

Populacao . Santo Antdnio

Ano u?bar?a Sede Pires Belo do Rio Verde
0 2022 108.377 103.554 1.535 3.288
1 2023 110.678 105.752 1.568 3.358
2 2024 112.977 107.947 1.601 3.429
3 2025 115.355 110.272 1.618 3.465
4 2026 117.735 112.601 1.634 3.500
5 2027 120.115 114.930 1.650 3.5635
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6 2028 122.497 117.261 1.666 3.570
7 2029 124.878 119.592 1.682 3.604
8 2030 127.261 121.925 1.698 3.638
9 2031 129.644 124.258 1.714 3.672
10 2032 132.029 126.594 1.730 3.705
11 2033 134.413 128.930 1.745 3.738
12 2034 136.799 131.268 1.760 3.771
13 2035 139.185 133.607 1.775 3.803
14 2036 141.572 135.947 1.790 3.835
15 2037 143.959 138.287 1.805 3.867
16 2038 146.347 140.628 1.820 3.899
17 2039 148.735 142.970 1.835 3.930
18 2040 151.125 145.314 1.850 3.961
19 2041 153.514 147.658 1.864 3.992
20 2042 155.905 150.004 1.878 4.023

Fonte: IPGC, 2023.

4.2.4 Resumo da projecéo populacional

Na Tabela 39 se encontra um resumo da projecdo adotada para a populacéo total, urbana e rural,

sendo apresentadas ainda, suas respectivas taxas de crescimento.
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Tabela 39 — Resumo das projecdes adotadas

Populagéo Total

Populacédo Urbana

Populagdo Rural

Ano Pop. (hab.) Tx. de crescimento (%) Pop. (hab.) Tx. de crescimento (%) Pop. (hab.) Tx. de crescimento (%)

0 2022 115.819 - 108.377 - 7.442 -

1 2023 118.278 2,12% 110.678 2,12% 7.600 2,12%
2 2024 120.738 2,08% 112.977 2,08% 7.761 1,04%
3 2025 123.197 2,04% 115.355 2,10% 7.842 1,02%
4 2026 125.657 2,00% 117.735 2,06% 7.922 1,00%
5 2027 128.116 1,96% 120.115 2,02% 8.001 0,98%
6 2028 130.576 1,92% 122.497 1,98% 8.079 0,96%
7 2029 133.035 1,88% 124.878 1,94% 8.157 0,94%
8 2030 135.495 1,85% 127.261 1,91% 8.234 0,92%
9 2031 137.954 1,81% 129.644 1,87% 8.310 0,91%
10 2032 140.414 1,78% 132.029 1,84% 8.385 0,89%
11 2033 142.873 1,75% 134.413 1,81% 8.460 0,88%
12 2034 145.333 1,72% 136.799 1,78% 8.534 0,86%
13 2035 147.792 1,69% 139.185 1,74% 8.607 0,85%
14 2036 150.252 1,66% 141.572 1,71% 8.680 0,83%
15 2037 152.711 1,64% 143.959 1,69% 8.752 0,82%
16 2038 155.171 1,61% 146.347 1,66% 8.824 0,81%
17 2039 157.630 1,58% 148.735 1,63% 8.895 0,79%
18 2040 160.090 1,56% 151.125 1,61% 8.965 0,78%
19 2041 162.549 1,54% 153.514 1,58% 9.035 0,77%
20 2042 165.009 1,51% 155.905 1,56% 9.104 0,76%

Fonte: IPGC, 2023.
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4.3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
4.3.1 Objetivos e Metas

Neste topico serdo apresentados 0s objetivos e metas a serem alcancados pelo sistema de
abastecimento de agua implementacdo do PMSB de Cataldo. Os objetivos definem onde se
pretende chegar, ja as metas definem as etapas intermediérias, indicadores e prazos para se

alcangar os objetivos.

Os objetivos e metas foram tracados alinhados aos principios fundamentais da prestacdo dos
servicos de saneamento basico definidos no Art. 2° da Lei Federal n® 11.445/2007, atendendo
também as metas trazidas pela Lei Federal n® 14.026, de 15 de julho de 2020, que atualizou o
Novo Marco Legal do Saneamento Basico. Para alcancar a universalizacdo dos servigos, bem
como melhorar a prestacdo dos servicos, as metas do presente plano foram separadas em quatro

categorias:

i. Imediato: Ano 1 ao Ano 3 (2023 — 2025);
ii. Curto prazo: Ano 4 ao Ano 8 (2026 — 2030);
iii. Médio prazo: Ano 9 ao Ano 12 (2031 — 2034);
iv. Longo prazo: Ano 13 ao Ano 20 (2035 — 2042).
Para a determinacdo dos objetivos, foram utilizadas as informac6es obtidas no Diagndstico do
Municipio, identificadas no do presente Plano. Assim, com base nas principais deficiéncias e

potencialidades dos servi¢cos de saneamento basico, foram definidos os objetivos:

i.  Universalizar o acesso aos servicos, garantindo o acesso a agua em quantidade e
qualidade que assegure a protecdo a salude;

ii. Melhorar a prestacao dos servigos através do monitoramento e ampliacdo dos sistemas
existentes, garantindo seu bom funcionamento ao longo dos anos;

iii. Fornecimento de agua com qualidade adequada, continuidade e regularidade, para toda
a populacdo;

iv. Promover o uso sustentivel e consciente dos recursos hidricos, buscando reduzir o
desperdicio e as perdas na rede de distribuicéo;

v. Criar medidas de protecdo dos recursos naturais, em especial aqueles destinados ao
consumo humano;

vi. Criar medidas que busquem garantir o atendimento da populacéo rural por solucbes

adequadas de abastecimento de agua;
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vii. Atendimento aos padrdes de qualidade dos corpos d’agua destinados ao abastecimento
para consumo humano segundo a Resolugdo CONAMA n°357/2005.

O PLANSAB (2019) prop6e algumas metas para a regido Centro Oeste, a fim de propor o

avanco dos servicos de saneamento basico no Brasil. Algumas delas foram destacadas e

reproduzidas na Tabela 40.

Tabela 40 — Metas para o Abastecimento de Agua no pais e na regido Centro Oeste (em %)

Indicador ANO Brasil (%) Centro Oeste

(%)
Al - % de domicilios urbanos e rurais 2023 96,1 08,2
abastecidos com &gua por rede de distribuicao
OU POr POco OU nascente 2033 99,0 100,0
A2 - % de domicilios urbanos abastecidos por 2023 98,2 99,0
rede de distribuicéo e por pogo ou nascente 2033 100,0 100,0
A3 - % de domicilios rurais abastecidos por 2023 713 89,8
rede de distribuicdo e por pogo ou nascente 2033 87.1 100,0
A4 - % de municipios que registrou percentual 2023 955 96,1
de amostras com auséncia de Escherichia coli
na agua distribuida superior a 99% 2033 97,6 97,9
A5 - % de economias ativas atingidas por 2023 34,8 37,4
intermiténcias no abastecimento de agua. 2033 296 318
A6 - % do indice de perdas de agua na 2023 34,0 31,0
distribuicdo 2033 31,0 290

Fonte: PLANSAB, 2019.

Vale ressaltar que o Art. 11-B da Lei 11.445/2007, que foi alterada pela Lei 14.026/2020, define
que até 31 de dezembro de 2033, os servicos de abastecimento de &gua deverdo estar

universalizados, garantindo ao atendimento de 99% da populacéo.

A partir dos dados apresentados na Tabela 40, percebe-se que 0 municipio de Cataldo atende as
metas de atendimento total e urbano para o ano de 2023, mas esta distante da meta proposta
para o indice de perdas da distribuicdo, uma vez que o indice atual é de 49,91%, de acordo com
0 SNIS (2021).

A Tabela 41 expde as metas a serem alcangadas no fim do prazo estipulado, definidas para este
PMSB.
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Tabela 41 — Metas a serem alcangadas SAA
Atual
Metas (SNIS, Imediato Curto Medio Longo
2021)
indice de atendimento
urbano de agua (%) 100 100 100 100 100
Indice de atendimento
, total de agua (%) 98,0 100 100 100 100
Indice de perdas na 49,91 44,21 34,70 28 25

distribuicéo (%)

Fonte: IPGC, 2023.

Nos graficos a seguir se encontram apresentadas as representacdes graficas das metas propostas

para 0 municipio.
Gréfico 30 — Proposta de aumento do atendimento total e urbano de dgua
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Fonte: IPGC, 2023.
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Gréfico 31 — Proposta de redu¢do do indice de perdas
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Fonte: IPGC, 2023.

Devido a auséncia de informacGes nos distritos de Pires Belo e Santo Ant6nio do Rio Verde,

foram adotadas as mesmas metas de reducdo de perdas da sede do municipio.

4.3.2 Proposi¢oes técnicas

Para realizar a analise das demandas e acdes necessarias para o sistema de abastecimento de

agua, foram consideradas as seguintes premissas e coeficientes:
i.  Estudo de projecdo populacional;
ii.  Atendimento urbano com servico de abastecimento de agua;
iii.  Indice de perdas;
iv.  Consumo per capita de 200 L/hab.dia na sede e 150 L/hab.dia nos distritos;
v.  Coeficiente do dia de maior consumo (k1) igual a 1,2;
vi.  Coeficiente do dia de maior consumo (k) igual a 1,5.

A definicdo do consumo per capita adotado para as projecoes, levou em consideracdo, ndo
somente a série historica desse indice para 0 municipio de Cataldo, mas também uma anélise
comparativa dos municipios limitrofes, com populagéo urbana e Produto Interno Bruto (PIB)

per capita proximos ao do municipio de Cataléo.
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As unidades de captagdo, transporte de 4gua bruta, aducéo, tratamento e reservacao devem levar
em consideracdo a vazdo méaxima diéria, enquanto que as redes de distribuicdo devem

considerar a vazao maxima horéria, conforme apresentado na Figura 128.

Figura 128 — Férmulas de célculo do SAA
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Fonte: HELLER; PADUA, 2010.

O significado de cada termo das férmulas de calculo, com as respectivas unidades se encontram

apresentadas no Quadro 18.

Quadro 18 — Parametros SAA

Parametro Significado Unidade
P Populacéo Hab.
gpc Consumo per capita L/hab.dia
t Periodo de funcionamento da producao h
QeTA Consumo de 4gua na ETA %
1 Coeficiente do dia de maior consumo -
k2 Coeficiente da hora de maior consumo -
Qs Vazdo singular de grande consumidor L/s

Fonte: HELLER; PADUA, 2010.

4.3.2.1 Sistema Sede

Para calcular as projecGes de demandas nas unidades que compdem o sistema da Sede, a
primeira analise realizada foi o célculo das vazdes: média, dia de maior consumo e hora de
maior consumo. Desta forma, a partir da projecdo populacional da Sede e das premissas e
coeficientes apresentados, foram calculadas as vazdes demandadas, conforme apresentado na
Tabela 42.
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Tabela 42 — Projecédo de consumo total de agua (Sistema Sede)

Ano Populacdo Atendime P;{EEE%? Q.P.C. Il'ql_Jido Perdas Q'P'%e:%g?mdo Vazao Media Vaz_z?}o_Méxima Vazag I_\/Iéxima
(hab.) nto (%) (hab.) (I/hab./dia) (%0) (I/hab./dia) (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s)
0 2022 103.554 100% 103.554 200 49,91% 399 478,56 574,27 717,83
1 2023 105.752 100% 105.752 200 48,01% 385 470,84 565,01 706,27
2 2024 107.947 100% 107.947 200 46,11% 371 463,66 556,40 695,50
3 2025 110.272 100% 110.272 200 44,21% 358 457,51 549,02 686,27
4 2026 112.601 100% 112.601 200 42,31% 347 451,78 542,14 677,68
5 2027 114.930 100% 114.930 200 40,41% 336 446,42 535,70 669,63
6 2028 117.261 100% 117.261 200 38,50% 325 441,39 529,67 662,09
7 2029 119.592 100% 119.592 200 36,60% 315 436,67 524,00 655,01
8 2030 121.925 100% 121.925 200 34,70% 306 432,23 518,67 648,34
9 2031 124.258 100% 124.258 200 32,80% 298 428,04 513,65 642,06
10 2032 126.594 100% 126.594 200 30,90% 289 424,09 508,91 636,13
11 2033 128.930 100% 128.930 200 29,00% 282 420,35 504,42 630,53
12 2034 131.268 100% 131.268 200 28,56% 280 425,31 510,37 637,97
13 2035 133.607 100% 133.607 200 28,11% 278 430,21 516,26 645,32
14 2036 135.947 100% 135.947 200 27,67% 276 435,06 522,07 652,59
15 2037 138.287 100% 138.287 200 27,22% 275 439,84 527,81 659,77
16 2038 140.628 100% 140.628 200 26,78% 273 444,58 533,49 666,36
17 2039 142.970 100% 142.970 200 26,33% 271 449,25 539,10 673,88
18 2040 145.314 100% 145.314 200 25,89% 270 453,88 544,66 680,82
19 2041 147.658 100% 147.658 200 25,44% 268 458,45 550,14 687,68
20 2042 150.004 100% 150.004 200 25,00% 267 462,98 555,57 694,46
Fonte: IPGC, 2023.
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4.3.2.1.1 Barragem, Manancial e Captacdo

O manancial superficial atualmente utilizado para o abastecimento da populacdo da sede do
municipio € o Ribeirdo Pari, que possui vazdo maxima de captagdo de 295 L/s. A estrutura atua
em conjunto com 38 pontos de captacdo subterranea. A captacdo superficial possui outorga
valida até fevereiro de 2023, com vazao de 420 L/s. Por sua vez, todas as outorgas (inclusive

as dos pocos) estdo vencidas e ndo foram renovadas.

Para determinacdo da demanda por captacdo, deve-se levar em consideracdo a vazao maxima
diaria, que, conforme apresentado na Tabela 42, no ano de maior demanda equivale a 565,01
L/s. Entretanto, também deve ser considerado o consumo de agua da ETA, que no presente
plano, foi considerado equivalente a 3%, totalizando em uma vazéo de 591,49 L/s, considerando
um regime de funcionamento de 24 h/dia. Ressalta-se que o ano de maior demanda equivale ao

Ano 1 devido ao elevado indice de perdas.

Conforme apresentado no diagnostico, devido a auséncia de macromedidores nos pogos, a
equipe da SAE néo dispde de dados precisos sobre a vazdo das captagdes subterréneas.
Buscando garantir a seguranca hidrica do sistema como um todo, recomenda-se que a vazao

captada no Ribeirdo Pari seja ampliada e também que sejam perfurados novos pocos.

Com isso, apds verificacdo da necessidade, devem ser realizadas reformas e melhorias nos
poc¢os subterraneos, por meio da revitalizacdo, reconstrucdo, limpeza destes com frequéncia
definida, além do registro das atividades e obras desenvolvidas em cada um dos pogos e

instalacdo de equipamentos como macromedidores e sensor de nivel.

Além disso, também se faz necesséria a realizacdo de acdes de preservacao e conservacdo dos
mananciais, melhorando a quantidade e qualidade dos recursos hidricos e também foi
identificada a necessidade de regularizacéo das outorgas.

De acordo com a Lei n°12.651/2012, as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural
perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, séo
consideradas areas de preservacdo permanente (APP). A largura da faixa de APP varia de

acordo com a largura do curso d’agua em questdo, a faixa minima ¢ de 30 metros.

Dessa forma, o primeiro passo para se preservar os cursos d’agua ¢ preservar suas margens,

respeitando a legislacdo vigente. Além disso, a preservacdo das nascentes a partir da construcao
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de cercas, fechamento da area e manutencéo do asseio (limpeza em volta da cerca) sdo algumas

medidas que podem ser tomadas para promover a conservacao do local (CARVALHO, 2004).

A reducdo de erosdo no local, também pode ser um importante passo para evitar o assoreamento
do manancial, além de respeitar a legislacdo vigente com relacdo as areas de preservacao
permanente (CARVALHO, 2004). Assim, técnicas como 0 uso de geotéxtil para estabilizacao
de taludes e o enriquecimento da vegetacdo ciliar pode ajudar a minimizar danos (HOLANDA,
et al. 2009).

Também é necesséario que haja acompanhamento e melhoramento da qualidade da &gua visando
a qualidade futura do manancial. Além disso, a realizacdo do desassoreamento no fundo e na
foz dos mananciais, também é uma alternativa para que os sedimentos acumulados sejam
removidos e a implementacao se secdes de controle ajudam com o monitoramento qualitativo

e quantitativo das aguas dos cursos d’agua em questao.

Com relacdo a barragem de acumulacdo, de acordo com o Plano de Seguranca de Barragem
(PSB), devera ser realizada a Revisdo Periodica de Seguranca da Barragem, na barragem do
Ribeirdo Pari, a cada 5 anos. Ainda, de acordo com a classificacdo de Risco e Dano Potencial
da barragem do Ribeirdo Pari a inspecdo de seguranca regular deverd ser realizada com

periodicidade semestral.

O PSB apresenta uma série de recomendac@es necessarias para adequar a capacidade de vazéo
do sistema extravasor de cheias da barragem, bem como para melhorar/substituir o material de
execucdo da estrutura do sistema extravasor de cheias existentes. As a¢des foram divididas em

4 grandes etapas, que deverdo ser desenvolvidas ao longo do horizonte do plano, sendo elas:

I.  Verificagdo da suficiéncia da capacidade de vazé&o do Sistema de Extravasdo de Cheia
existente e definicdo do Sistema de Extravasdo Complementar;

Il.  Execucdo dos Servicos, Levantamentos e Investigacbes de Campo relativos a
Recuperagéo Estrutural do Sistema Extravasor Existente e Alternativa Selecionada do
Sistema de Extravasdo Complementar da Barragem;

I1l. Elaboragdo dos Projetos Basicos da Recuperacdo Estrutural do Sistema Extravasor
Existente e da Alternativa Selecionada do Sistema de Extravasdo Complementar da
Barragem; e

IV. Elaboracgéo dos Projetos Executivos da Recuperacao Estrutural do Sistema Extravasor

de Ceias Existente e do Sistema de Extravasdo de Cheias Complementar.
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4.3.2.1.2 Estacdo elevatdria de agua bruta e adutoras

Conforme apresentado no topico anterior, foi recomendada a ampliacdo da vazdo de captacao
do Ribeirdo Pari, buscando garantir a seguranca hidrica do sistema. Desta forma, se faz
necessaria a substitui¢cdo das bombas existentes por equipamentos com capacidade maior, além
de realizar reformas e modernizacao das elevatdrias de dgua bruta ao longo dos anos, que podem
incluir, cercamento da area, substituicdo dos quadros de comando e revisdo e reparo de todo o

sistema elétrico das estagdes, além de outras reformas referentes a estrutura do local.

Com a ampliacdo da vazdo recalcada, também é necessario verificar se as adutoras de agua
bruta existentes, suportam esse aumento da vazdo. A Norma ABNT NBR12.214/1992,
recomenda velocidade méxima do fluido na tubulagéo de recalque, de 3 m/s, buscando evitar a
ocorréncia de cavitacdo. Desta forma, uma tubulagdo com DN 300 consegue recalcar uma vazao
de até 212 L/s, enquanto a de DN 400, uma vazéo de 377 L/s.

Além disso, foi identificado que existem problemas relacionados ao rompimento das adutoras.
Os vazamentos ocorrem em locais onde ocorre a movimentacdo da adutora, quando esta fica
exposta e em trechos executados em PVC + PRFV, uma vez que esse tipo de material apresenta

pontos frageis.

Desta forma, devem haver melhorias nas adutoras, incluindo a identificacdo de areas com maior
recorréncia de vazamentos, obstrucBes ou falhas estruturais, bem como a verificacdo da
necessidade de redimensionamento das ventosas, descargas, dispositivos de protegdo de

transientes, etc.

O gestor atual (SAE Cataldo) relatou, na etapa de diagndstico, a ocorréncia de problemas
relacionados a falta de energia elétrica nos sitios das elevatorias, de maneira geral e a ocorréncia
de desbalanceamento de fases. Portanto, para fins de progndstico do sistema como um todo,
deve-se prever estudos mais aprofundados da questdo, tal como o estudo de demandas e de
acOes saneadoras do problema, seja pela implantagdo de melhorias energéticas, seja pela adogao

de medidas mais contundentes junto a Concessionaria de Energia (Equatorial).

4.3.2.1.3 Estacéo de Tratamento de Agua

A ETA de Cataldo € responsavel pelo tratamento da agua captada no manancial superficial do
municipio e, assim como a captagdo, precisa levar em consideracdo a vazdo maxima diaria.

Conforme apresentado no diagnostico, a vazao de pico da captacdo atualmente € de 295 L/s, e
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de acordo com a equipe da SAE, a captacdo superficial é responsavel por abastecer

aproximadamente 70% da populacéo.

Portanto, esse percentual foi considerado ao longo dos anos para estimar a vazao captada que €
encaminhada para a ETA. Assim como, é preciso ser considerado o préprio consumo de agua
da estacdo, que no presente estudo, foi considerado equivalente a 3%, totalizando em uma

demanda méaxima equivalente a 407,37 L/s.

Foi relatado no diagnostico, que a ETA convencional opera hoje estrangulada, desta forma, ja
no inicio de plano, é necessario realizar investimentos para a ampliacdo da capacidade de
tratamento, de forma que cada modulo possa operar dentro de sua capacidade. Além disso, a
fim de solucionar os problemas identificados na etapa de diagndstico, € necessario realizar obras
de reforma e melhorias nos médulos existentes, como a instalacdo de componentes de controle

e supervisdo dos equipamentos da ETA, reformas estruturais, conforme necessidade.

Ainda, é importante que a ETA regularize sua situacdo perante o érgdo ambiental, obtendo a
licenca de operacdo da estacdo. De acordo com o Manual de Licenciamento Ambiental da
Secretaria do Meio Ambiente, Recursos Hidricos, Infraestrutura, Cidades e Assuntos
Metropolitanos, para que a ETA obtenha corretamente a licenca de instalacdo (L1) e seja capaz
de obter ou renovar a licenca de operacdo (LO), é preciso que haja em seu Projeto Basico
Executivo, um projeto de tratamento e destinacdo do lodo e um Plano de Gestdo Ambiental
(PGA), assinado e com ART.

Com isso, € necessario que seja implantada uma Unidade de Tratamento de Residuos (UTR) na
ETA, devendo ser incluido a destinacdo ou disposicdo do lodo resultante do processo. O
objetivo de UTR ¢ tratar toda a fase s6lida gerada ao longo do tratamento de 4gua na estacéo.
O lodo gerado em ETAs possuem caracteristicas distintas devido ao tipo de tratamento utilizado
e a qualidade da agua bruta e, por isso, deve passar por um tratamento e ser disposto de forma
adequada de forma a evitar impactos ambientais quando tratado ou disposto de forma

inadequada.

Conforme apresentado no diagnostico, a SAE contratou um financiamento do FINISA
(Financiamento a Infraestrutura e ao Saneamento), buscando realizar obras de ampliagdo da
ETA e construcdo da UTR ainda no ano de 2023. O projeto prevé a implantacdo de uma ETA
pré-fabricada com 3 mddulos de tratamento, com capacidade de 100 L/s cada, que sera

suficiente para atendimento da populagéo ao longo do horizonte do plano. A nova estrutura
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apresentara tratamento em ciclo completo, contando com etapas de floculacdo, decantacédo e
filtracdo. Para que a estacdo possa operar, também sera instalada uma nova estrutura de

distribuicdo de dgua bruta dentro da estacao.

Também é prevista a construcdo de uma nova Calha Parshall na estacdo existente, bem como
um novo tanque de contato. Existe também a previsdo de instalacdo de UTR na ETA, essa
unidade sera responsavel pelo tratamento e disposi¢do adequada do lodo gerado nos processos
de tratamento da &gua da estacdo existente e da que esta sendo projetada. ApGs a construcao
dos novos modulos, existe a previsdo de que a ETA compacta seja direcionada para o distrito
de Santo Antonio do Rio Verde.

No projeto da UTR, foi adotado o processo de sedimentacdo por gravidade, logo, além da sala
de preparo e dosagem de polimero, € prevista a instalacdo de quatro tanques ou reservatorios
de lodo. A estrutura vai apresentar um tempo de detencdo hidraulica suficiente para promover
a sedimentacdo das particulas. Segundo a especificacdo técnica, cada tanque conta com dois

misturadores.

Ap0s o processo de sedimentacdo, é previsto que o lodo seja recalcado para o local onde seré
desidratado, sendo essa etapa realizada por BAG’s para contencdo, desaguamento e
armazenagem do residuo. As BAG’s sdo fabricadas em geotéxtil de polipropileno de alta

resisténcia.

4.3.2.1.4 Reservatorios

Os reservatérios devem levar em consideracdo a vazdo maxima didria, que, conforme
apresentado na Tabela 42, no ano de maior demanda equivale a 565,01 L/s, ou seja, 48.817,15
m?3/d.

Considerando que a reservacdo de agua tratada equivale a 1/3 do consumido, tem-se a
necessidade de, no minimo, 19.527 m3 de reservatdrios. Conforme recomendado pela Norma
Brasileira NBR 12.217/94, no volume minimo dos reservatorios, foi aplicado o fator de
seguranca de 1,2.

A capacidade de reservacao atual do sistema equivale a 13.780 m3. Conforme apresentado no
diagnostico, no projeto a ser executado com o recurso do FINISA, esta sendo prevista a
construgdo de um RAP metalico de 2.000 m? na area da ETA, que auxiliara no atendimento da
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populacdo. Além disso, novos reservatorios deverdo ser implantados no municipio para

atendimento das demandas ao longo do horizonte do plano.

Também € necessario realizar obras de reforma e melhorias nos reservatorios existentes, com a
implantacdo de macromedidores, sensores de nivel e outros componentes, de acordo com a
necessidade. Além da pintura e/ou reconstituicdo das paredes do reservatdrio e outras

reformas/obras estruturais.

4.3.2.1.5 Estacdo elevatoria de agua tratada, booster e

adutoras

Conforme apresentado no diagndstico, o sistema sede possui 5 elevatérias de agua tratada e 1
booster e estes atualmente sdo suficientes para atendimento das demandas, sendo necessaria a
realizacdo de obras de reforma e modernizacdo das elevatorias. Além disso, € necessario
realizar uma melhoria do sistema de videomonitoramento e seguranca das elevatdrias, de forma
a diminuir os problemas relacionados aos roubos. Também € necessaria a aquisicdo de

conjuntos motobomba reserva para 0s equipamentos que ndo possuem.

No que se diz respeito as adutoras de agua tratada, conforme apresentado no diagnéstico, devido
a falta de ampliacbes no sistema de distribuicdo, hoje a cidade de Cataldo possui algumas
adutoras principais com perda de carga elevada. Desta forma, para melhorar a distribuicdo de
agua tratada no municipio, é necessario que sejam realizadas as ampliacbes previstas nos
projetos elaborados no ano de 2021, que inclui a implantacdo de novas adutoras de agua tratada,
com didmetros maiores, como é o caso da AAT Ramal Linhdo, AAT Ramal Pontal e demais

adutoras ja apresentadas no capitulo de diagndstico.

Além disso, também € necesséria a realizacdo de cadastro técnico georreferenciado das adutoras
e também a realizacdo de melhorias nas adutoras existentes, de acordo com a necessidade.
Assim, ¢é possivel obter um acervo completo de informacdes georreferenciadas das estruturas
do SAA, elaborando plantas e mapas dos sistemas. O cadastro deve contar com informagoes

das pecas assentadas, sua profundidade, tipo de material, didmetro, entre outros.

4.3.2.1.6 Rede de distribuicéo

Com relacdo a rede de distribuicdo, é necessario que a mesma seja ampliada para acompanhar
0 crescimento da populacéo ao longo do horizonte do projeto, tendo em vista que a area urbana
é em sua totalidade atendida. A ampliacdo da rede inclui também as ligacGes domiciliares e
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instalacdo dos hidrometros nas residéncias. Ao longo do horizonte do PMSB, estima-se a
necessidade de implantacdo de cerca de 328 km de rede de distribuicdo e 23.147 ligacbes de
agua. Com relacdo aos hidrémetros, também foi prevista a substituicdo desses equipamentos,

de forma a garantir que a vida Gtil dos hidrdmetros seja de no maximo 10 anos.

E importante ressaltar que conforme exposto na etapa de diagndstico, a SAE ndo possui o
cadastro detalhado da rede. O cadastro atende a 80% das necessidades, mas esté desatualizado
e nédo informa a profundidade das redes, nem a sua exata posi¢do na rua. Assim, os valores
relativos a extensdo de rede, apresentados no SNIS, sdo referentes ao que foi executado apés o

inicio do controle das informacd@es, que é realizada desde meados de 2017.

Desta forma, foi adotada uma metodologia para estimar a extenséo da rede a partir de dados de
cidades brasileiras que possuem caracteristicas socioeconémicas e estruturais parecidas com
Cataldo. Assim, no estado de Goias foram analisados 0s municipios de Itumbiara e Jatai, e no
estado de Minas Gerias, 0 municipio de Patos de Minas. Nos trés municipios foi analisado o
indicador de extensdo da rede de &gua por ligacdo (IN020), do SNIS, sendo obtida a média de
14,46 m/lig. A partir da relacdo m/lig. obtida e o numero de ligacdes informada pela equipe da
SAE, foi obtido o valor estimado para a extensdo da rede de abastecimento de dgua de 731,38

km.

Buscando reduzir o indice de perdas e melhorar a distribui¢do de agua, € necessario que sejam
realizadas intervencdes periddicas na rede de distribuicdo ao longo dos anos. Além disso, para
melhorar a gestao e operacdo do SAA, € necessario realizar o cadastro técnico georreferenciado
de toda a rede, de modo a obter um acervo completo de informacdes georreferenciadas das
estruturas do SAA, elaborando plantas e mapas dos sistemas. O cadastro deve contar com

informac0des das pecas assentadas, sua profundidade, tipo de material, didmetro, entre outros.

Além disso, a implantacdo da telemetria e automacdo do sistema, com a instalacdo de
componentes de controle e superviséo das estruturas do SAA e a complementagéo setorizagéo
da rede também contribuem para a melhoria na gestdo e operacdo do SAA, uma vez que as
redes sdo setorizadas, entretanto elas precisam ser moduladas para evitar desperdicio quando

h& necessidade de se fazer manutencdes.

Conforme apresentado anteriormente, foi proposta uma meta para redugédo do indice de perdas
para 25% até 2042, respeitadas as metas trazidas pelo PLANSAB. A reducédo das perdas de
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agua nos sistemas de abastecimento € um dos principios fundamentais apresentado na Lei
Federal n° 11.445/2007.

Com isso, € importante definir que as perdas do sistema de abastecimento de &4gua sdo divididas
em dois tipos, as reais e as aparentes. As perdas reais sdo aquelas relacionados aos vazamentos
e extravazamentos nas estruturas do préprio sistema de abastecimento de agua. Por sua vez, as

perdas aparentes estdo relacionadas ao consumo néo autorizado e erros de medigé&o.

As perdas reais podem ser oriundas de varias estruturas do SAA, desde a aducdo de agua bruta
até a distribuicdo. A maior parte dessas é proveniente de vazamentos nas tubulacdes, redes e
ramais e extravazamentos de reservatorios. A magnitude do seu impacto varia de acordo com

o0 estado das tubulacgdes, da eficiéncia operacional e das pressdes.

As perdas aparentes correspondem aos volumes de agua consumidos, mas nao autorizados nem
faturados. Entdo, essas perdas sdo oriundas de ligagdes irregulares, sem hidrometros ou inativas
reabertas, hidrobmetros parados ou alterados para subestimar o volume consumido, erros de
leitura e ndmero de economias errado. Elas podem representar impacto significativo
dependendo dos procedimentos cadastrais e de faturamento, manutencdo preventiva, adequagéo

de hidrbmetros e monitoramento do sistema.

Dessa forma, de modo a possibilitar a reducéo dessas perdas, algumas ac6es a serem tomadas

~

Sao:

i. Execugdo do projeto do “Linhao”;
ii. Pesquisa dos vazamentos ndo visiveis como rotina operacional,
iii.  Agilizar e melhorar a qualidade dos reparos;
iv. Substituicdo de redes e ramais de &guas antigos e que ndo se encontram em boas
condicdes de funcionamento;
v. Cadastro das zonas de presséo;
vi. Controle das pressfes na rede;
vii.  Substitui¢do dos hidrometros com vida util vencida;
viii.  Melhoria na aferi¢cdo das medicdes dos hidrometros;
iX. Instalagdo de valvulas redutoras de pressdo (VRP’s);
X.  Implantacédo de Distritos de Medicéo e Controle (DMC);
xi. Instalacdo de macromedidores nas estruturas do SAA,

xii.  Calibracdo dos medidores de vazao;
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xiii. ~ Combate as fraudes;

xiv.  Monitoramento (nivel, pressdo, vazdo) de pontos estratégicos ou criticos da rede.
Ainda, é importante que seja elaborado um Plano de Controle e Reducgéo de Perdas, que podera
ser orientado pelo Manual de Reducéo de Perdas em Sistemas de Abastecimento de Agua da
FUNASA, e outros documentos referentes ao tema disponibilizados pelos 6rgdos competentes.
O documento deve estar ligado intrinsecamente a operacdo e manutencdo de redes de

distribuicéo de agua.

Para que tudo isso seja possivel, devem ser realizadas capacitaces com os funcionarios,
visando o aprimoramento de seu conhecimento e capacidade técnica de trabalho. Além do
aprimoramento didatico, buscando aplicar os conhecimentos na pratica. Ademais, é importante
que sejam promovidas ac¢Oes de incentivo a preservacao e conservagao dos mananciais, de modo
a melhorar a quantidade e qualidade dos recursos hidricos. Ainda, sensibilizar e conscientizar
a sociedade para a importancia de racionar e reduzir 0 uso excessivo da agua, com o objetivo

de estimular a mudanca de atitude dos consumidores.

4.3.2.2 Sistema do Distrito de Pires Belo

As demandas do sistema do Distrito de Pires Belo necessarias para atendimento da populacéo,

consta na Tabela 43.
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Tabela 43 — Projecdo de consumo total de agua (Sistema do Distrito de Pires Belo)

. P.C.
Ano Populacao f\nt:r?'flol Populagéo Q.P.C. Il'ql_Jido Perdas (%) Ir%uindo Vazao Media Vaz_é}o_Méxima Vazég I_\/Iéxima
(hab.) atendida (hab.) (I/hab./dia) Perdas (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s)
(%) :
(I/hab./dia)
0 2022 1.535 100% 1.535 150 49,91% 299 5,32 6,38 7,98
1 2023 1.568 100% 1.568 150 48,01% 289 5,24 6,28 7,85
2 2024 1.601 100% 1.601 150 46,11% 278 5,16 6,19 7,74
3 2025 1.618 100% 1.618 150 44,21% 269 5,03 6,04 7,55
4 2026 1.634 100% 1.634 150 42,31% 260 4,92 5,90 7,38
5 2027 1.650 100% 1.650 150 40,41% 252 4,81 5,77 7,21
6 2028 1.666 100% 1.666 150 38,50% 244 4,70 5,64 7,06
7 2029 1.682 100% 1.682 150 36,60% 237 4,61 5,53 6,91
8 2030 1.698 100% 1.698 150 34,70% 230 4,51 5,42 6,77
9 2031 1.714 100% 1.714 150 32,80% 223 4,43 5,31 6,64
10 2032 1.730 100% 1.730 150 30,90% 217 4,35 5,22 6,52
11 2033 1.745 100% 1.745 150 29,00% 211 4,27 5,12 6,40
12 2034 1.760 100% 1.760 150 28,56% 210 4,28 5,13 6,42
13 2035 1.775 100% 1.775 150 28,11% 209 4,29 5,14 6,43
14 2036 1.790 100% 1.790 150 27,67% 207 4,30 5,16 6,44
15 2037 1.805 100% 1.805 150 27,22% 206 4,31 5,17 6,46
16 2038 1.820 100% 1.820 150 26,78% 205 4,32 5,18 6,47
17 2039 1.835 100% 1.835 150 26,33% 204 4,32 5,19 6,49
18 2040 1.850 100% 1.850 150 25,89% 202 4,33 5,20 6,50
19 2041 1.864 100% 1.864 150 25,44% 201 4,34 5,21 6,51
20 2042 1.878 100% 1.878 150 25,00% 200 4,35 5,22 6,52

Fonte: IPGC, 2023.
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Conforme apresentado na Tabela 43, a vazéo do dia de maior consumo no final do horizonte
do plano é de 5,22 L/s e para inicio de plano 6,38 L/s. O sistema atualmente possui captacdo
composta por 3 pogos subterraneos, sem informacdes de vazao, mas néo existe historico de falta
de &gua por insuficiéncia dos pocos. Entretanto, a perfuracdo de um novo poco ird ajudar o
sistema e se manter mais equilibrado. Além disso, é necessario realizar obras de reforma e
melhoria nos pogos, regularizar a situagdo das outorgas e realizar melhorias no tratamento

simplificado.

Com relacdo a capacidade dos reservatorios, tém-se que a vazdo do dia de maior consumo no
ano de demanda maxima equivale a 551,61 m3/d, desta forma o volume minimo do reservatério
devera ser 221 m3, ja considerando o coeficiente de seguranca de 1,2. Portanto, € necessario
ampliar a capacidade de reservacdo, garantindo um pulmé&o melhor para o distrito e também a
realizacdo de obras de reforma e melhoria dos reservatérios existentes, com a implantacdo de
macromedidores, sensores de nivel e outros componentes, de acordo com a necessidade. Além

da pintura e/ou reconstituicdo das paredes do reservatorio e outras reformas/obras estruturais.

Com relacdo a rede de distribuicéo, € necessaria sua ampliagdo para acompanhar o crescimento
da populacéao ao longo do horizonte do plano. A ampliacdo da rede inclui também a instalacao
de novas ligacoes e hidrdmetros nas residéncias. Ao longo do horizonte do PMSB, estima-se a
necessidade de implantacdo de cerca de 2 km de rede de distribuicdo e 137 ligacdes de agua.
Também € necessario realizar melhorias e substituicdo de trechos da rede de distribuicéo,

possibilitando a reducdo das perdas de agua.

Conforme diagnosticado, o distrito possui um cadastro desatualizado e pouco detalhado, sendo
necessaria sua atualizacdo, de modo a obter um acervo completo de informacdes
georreferenciadas das estruturas do SAA. Ainda, para facilitar as manutencbes na rede, é

recomendada a setorizacdo da cidade em pelo menos dois médulos.

4.3.2.3 Sistema do Distrito de Santo Antdnio do Rio Verde

As demandas do sistema do Distrito de Santo Anténio do Rio Verde, necessarias para

atendimento da populagdo constam na Tabela 44.
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Tabela 44 — Projecdo de consumo total de agua (Sistema do Distrito de Santo Antonio do Rio Verde)

. .P.C.
Ano Populacéo IrAn([eerTS)I Popula(;éo Q.P.C. Il'qt_Jido Perdas (%) IchIuindo Vazao Media Vaz_é}o_Méxima Vazég I_\/Iéxima
(hab.) atendida (hab.) (I/hab./dia) Perdas (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s)
(%) :
(I/hab./dia)
0 2022 3.288 100% 3.288 150 49,91% 299 11,40 13,68 17,09
1 2023 3.358 100% 3.358 150 48,01% 289 11,21 13,46 16,82
2 2024 3.429 100% 3.429 150 46,11% 278 11,05 13,26 16,57
3 2025 3.465 100% 3.465 150 44,21% 269 10,78 12,94 16,17
4 2026 3.500 100% 3.500 150 42,31% 260 10,53 12,64 15,80
5 2027 3.535 100% 3.535 150 40,41% 252 10,30 12,36 15,45
6 2028 3.570 100% 3.570 150 38,50% 244 10,08 12,09 15,12
7 2029 3.604 100% 3.604 150 36,60% 237 9,87 11,84 14,80
8 2030 3.638 100% 3.638 150 34,70% 230 9,67 11,61 14,51
9 2031 3.672 100% 3.672 150 32,80% 223 9,49 11,38 14,23
10 2032 3.705 100% 3.705 150 30,90% 217 9,31 11,17 13,96
11 2033 3.738 100% 3.738 150 29,00% 211 9,14 10,97 13,71
12 2034 3.771 100% 3.771 150 28,56% 210 9,16 11,00 13,75
13 2035 3.803 100% 3.803 150 28,11% 209 9,18 11,02 13,78
14 2036 3.835 100% 3.835 150 27,67% 207 9,20 11,05 13,81
15 2037 3.867 100% 3.867 150 27,22% 206 9,22 11,07 13,84
16 2038 3.899 100% 3.899 150 26,78% 205 9,24 11,09 13,87
17 2039 3.930 100% 3.930 150 26,33% 204 9,26 11,11 13,89
18 2040 3.961 100% 3.961 150 25,89% 202 9,28 11,13 13,92
19 2041 3.992 100% 3.992 150 25,44% 201 9,30 11,15 13,94
20 2042 4.023 100% 4.023 150 25,00% 200 9,31 11,18 13,97

Fonte: IPGC, 2023.
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Conforme apresentado na Tabela 44, a vazao do dia de maior consumo no final do horizonte
do plano é de 11,18 L/s e para o inicio de plano, 13,68 L/s. O sistema atualmente possui
captacdo composta por 8 pocos subterrdneos, sem informacfes de vazdo, mas ndo existe
historico de falta de 4gua por insuficiéncia dos pogos. Entretanto, a perfuracéo de um novo pogo
ird ajudar o sistema e se manter mais equilibrado. Além disso, é necessario realizar obras de
reforma e melhoria nos pocos, regularizar a situacdo das outorgas e realizar melhorias no

tratamento simplificado.

Com relacédo a capacidade dos reservatorios, tém-se que a vazdo do dia de maior consumo no
ano de demanda maxima equivale a 1.181,55 m3/d, desta forma o volume minimo do
reservatorio devera ser 473 m3, j& considerando o coeficiente de seguranca de 1,2. Portanto, €
necessario é realizar uma ampliacdo da capacidade de reservacdo do distrito. Uma vez que 0s
reservatorios apoiados ndo apresentam boas condicGes, conforme ja diagnosticado, estes
poderdo ser substituidos por um reservatorio maior, capaz de atender as demandas da populacédo

ao longo do horizonte do plano.

Com relacdo a rede de distribuicdo, é necessaria sua ampliacdo para acompanhar o crescimento
da populacédo ao longo do horizonte do plano. A ampliacdo da rede inclui também a instalacdo
de novas ligagdes e hidrometros nas residéncias. Ao longo do horizonte do PMSB, estima-se a
necessidade de implantacéo de cerca de 4,2 km de rede de distribuicéo e 293 liga¢Bes de agua.
Também € necessario realizar melhorias e substituicdo de trechos da rede de distribuicao

existente, possibilitando a reducdo das perdas de agua.

Conforme diagnosticado, o distrito possui um cadastro desatualizado e pouco detalhado, sendo
necessaria sua atualizacdo, de modo a obter um acervo completo de informacdes
georreferenciadas das estruturas do SAA. Ainda, para facilitar as manutencbes na rede, é
recomendada a setorizacdo da cidade em pelo menos dois mddulos.

4.3.2.4 Area Rural

Conforme apresentado no diagnoéstico, a equipe da prefeitura municipal de Cataldo ndo possui
dados precisos a respeito dos povoados existentes no municipio e que possuem sistemas
coletivos de abastecimento de gua. Foi identificado pela Secretaria de Obras, que 0s povoados
Pedra Branca, Olhos D'agua, Martirios e Cisterna. Desta forma, € necessario que seja
implantado tratamento de agua e melhorias nos povoados rurais que possuem sistemas coletivos

prestados pela prefeitura, incluindo a perfuracdo de novos pogos e reservatorios.
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Com relacdo as demais localidades, essas sdo atendidas principalmente por solucdes
individuais. Devido a baixa densidade demogréafica destas regides, além da distancia em relacéo
as areas que possuem infraestrutura de sistemas coletivo, ndo ha possibilidade de instalagdo de
sistemas coletivos ou interligacdo com o sistema existente. Face ao exposto, as opc¢des para

melhoria da qualidade do atendimento da area rural quanto ao abastecimento de 4gua sao:

i.  Organizacdo de moradores proximos com o intuito de perfurar, em conjunto, um poco
que tenha qualidade satisfatoria e, também em conjunto, arcar com as despesas de

analises e profissional responsavel de forma a atender a legislacdo vigente;

ii. Intensificacio do acompanhamento da Vigilancia Sanitaria, fazendo analises,
orientando e distribuindo produtos para desinfec¢do da agua utilizada;

iii.  Cadastro dos imoveis que possuem fonte prépria de abastecimento, através do
levantamento destes locais por meio de visitas as residéncias, coleta de dados em campo
ou analise do consumo de agua dos hidrdmetros de cada unidade consumidora. Além
disso, é importante manter o cadastro dos proprietarios armazenados e atualizados;

iv.  Desenvolvimento de acBGes de assisténcia a populacdo rural atendida por solugdes
proprias, por meio da prestacdo de servigos auxiliares caso necessario e a realizacdo de

orientacdes técnicas quanto a perfuracdo do poco.
4.3.3 Ac0Oes de Emergéncia e Contingéncia

De acordo com a Lei Federal n°® 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico, a preparacdo e programacao de acdes emergenciais e de contingéncias, é
parte do conteido obrigatério no PMSB, visto que 0s servicos de saneamento sdo essenciais
para a populacdo. Dessa forma, o objetivo principal, é evitar com que a seguranca e a

continuidade operacional, em conjunto com suas diversas estruturas sejam comprometidas.

Na ocorréncia de situacdes de emergéncia, a operacao dos sistemas deve ocorrer de tal forma a
mitigar os riscos e contribuir para manutencdo das estruturas danificadas, visando manter a
disponibilidade e a qualidade dos servigos. Desta forma, foram identificadas situacdes de
anormalidades operacional dos servi¢cos de saneamento bésico, e as respectivas agdes de

mitigacdo, de forma a controlar e sanar a estas condi¢Ges anormais de operacao.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento local, os 6rgéos
operadores deverdo dispor de todas as estruturas de apoio (mdo de obra, materiais e
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equipamentos), de manutencdo estratégica, das areas de gestdo operacional, de controle de
qualidade, de suporte como comunicacgdo, suprimentos e tecnologias de informacdo, dentre
outras. A disponibilidade de tais estruturas possibilitara que os sistemas de saneamento basico

nédo tenham a seguranga e a continuidade operacional comprometidas ou paralisadas.

O sistema de abastecimento de &gua conta com inumeras estruturas e operagdes que
possibilitam o servico efetivo. Desta forma, séo listados no Quadro 19, as a¢Oes de emergéncia
e contingéncia relacionadas ao servico de abastecimento de 4gua potével.
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Quadro 19 — Riscos potenciais associados ao sistema de abastecimento de 4gua potavel e suas respectivas medidas de contingéncia

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES

Falta de &gua total,
parcial ou localizada

Deficiéncia de 4gua nos mananciais em perfodos para garantir o volume demandado para o abastecimento, com manutengao

de estiagem

Informar a populacéo para periodo de racionamento, implantando um Plano de

Racionamento de Agua, enviar notificagdes por mensagens via portais de midia da

prestadora e, em casos mais criticos, enviar SMS para numeros dos usuérios do
sistema cadastrados no banco de dados

Comunicar as instituicdes, autoridades e Defesa Civil, com manutencao da lista
atualizada de seus nimeros telefonicos

Estimular a reducdo de consumo, por meio da realizagdo de campanhas de
Educacao Ambiental (cartazes, palestras, boletins informativos, etc.) para a
populacéo e realizagdo de eventos promovidos pelos agentes envolvidos, com
destinacdo de orcamento especifico para este fim

Executar o plano de conservagao e manutencao de barragem na represa existente,

periddica das infraestruturas pertencentes a barragem, fiscalizacdo e emissdo de
relatorios de classificacdo de sua conservacao, emitidos pela prestadora ou por
empresas terceirizadas

A prestadora deve manter restricdes de uso da represa para que a agua seja
utilizada apenas para o abastecimento, por meio da fiscalizacao rotineira em todo
0 perimetro da represa e com possiveis aplica¢des de sangdes ou multas em caso

de desobediéncia, aplicadas pela prefeitura

Manter o controle da disponibilidade e qualidade da 4gua da represa por meio de
medicdo do nivel d'agua e da realizacdo de anélises laboratoriais, além da coleta
de dados do Comité de Bacia Hidrografica, analise do enquadramento e
classificacdo da agua

Preferenciar o abastecimento de agua em locais que possuem atendimento de
emergéncia (hospitais, postos de saude, etc.).
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Preferenciar o abastecimento de agua em locais que possuem atendimento coletivo
(creches, escolas, etc.).

Identificar fontes alternativas de mananciais para abastecimento em periodos de
estiagem no manancial utilizado

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios por
meio de sistemas de telemetria e sensor de nivel

Interrupcdo temporaria de energia elétrica nas
instalacdes de producédo de agua e setores de
distribuicéo

Comunicar a operadora de energia elétrica em exercicio, estabelecendo contato
telefébnico em namero especifico de atendimento a prestadora, diretamente no
setor responsavel pela manutencéo prioritaria na area de atendimento de energia
na ETA

Analisar a viabilidade de acionamento de gerador alternativo de energia por meio
de aquisicao ou aluguel

Danificac&o de estruturas de reservatdrios e
elevatorias de 4gua

Executar reparos nas estruturas danificadas, disponibilizando equipe para
manutencao corretiva urgente dos reservatorios e elevatorias

Criar "bypass™ nos reservatdrios para alimentar diretamente a rede

Transferir a 4gua entre os setores de abastecimento, preferenciando regides que
demandam maior utilizacdo, locais publicos ou de abastecimento prioritario

Comunicar a populacéo, definindo periodo de paralisacdo para manutencdo dos
equipamentos danificados e disponibilizacdo imediata de equipe de reparo, com
previsao do tempo médio para recuperacao da infraestrutura

A prestadora acionara socorro e buscara fonte alternativa de agua

Movimentacdo do solo, solapamento de apoios
de estruturas com arrebentamento da aducédo de
agua bruta

Criar um cronograma de verificacdo de solo e solapamentos de apoio em areas
proximas as estruturas de adutoras, realizada por técnicos da propria prestadora ou
por terceirizados

A prestadora do servico seré responsavel pela obra de correcdo
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Executar reparo das instalacdes e equipamentos danificados, por meio de
disponibilizacdo imediata de equipe de reparo, com previsdo do tempo médio para
recuperacao da infraestrutura

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatérios, por
meio de sistemas de telemetria e sensor de nivel

Implementar rodizio de abastecimento.

Rompimento de redes e linhas adutoras de agua
tratada

Executar reparo das instalacdes e equipamentos danificados por meio de
disponibilizacdo imediata de equipe de manutencdo, com previsdo do tempo
médio para recuperacado da infraestrutura

Fiscalizacdo de obras no sistema viario que passa sobre redes e adutoras e
estabelecer relacionamento com os 0rgaos responsaveis pelas obras

Promover o controle e o racionamento da dgua disponivel em reservatorios, por
meio de sistemas de telemetria e sensor de nivel

Executar o levantamento do tempo de uso das tubulacGes e dos pontos passiveis de
substituicdo, identificando areas com maior ocorréncia de rompimento de
tubulacdo por meio de registro de chamados dos usuarios

Implementar rodizio de abastecimento

Interrupgdo no fornecimento de &gua devido a
problemas de capacidade de reservacéo,
capacidade de tratamento e/ou existéncia de
populacéo flutuante

Informar & populacéo para periodo de racionamento, implantando um Plano de
Racionamento de Agua, enviando notificagdes por mensagens via portais de midia
da prestadora e, em casos mais criticos, envio de SMS para nimeros dos usuarios

do sistema cadastrados no banco de dados e também diretamente as demais
autoridades e institui¢cdes envolvidas

Implementar rodizio de abastecimento.

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa,
consultando lista atualizada de empresas fornecedoras instaladas na regiéo
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Interrupcéo no fornecimento de agua devido a
problemas de inundacdo/enchente na area da
captacdo, com danificacéo dos aparelhos
eletromecanicos e estruturas da captacédo

Informar a populacao para periodo de racionamento, implantando um Plano de
Racionamento de Agua, enviando notificagdes por mensagens via portais de midia
da prestadora e, em casos mais criticos, envio de SMS para nimeros dos usuarios

do sistema cadastrados no banco de dados

Executar reparo das instalagdes e equipamentos danificados por meio de
disponibilizacdo imediata de equipe de manutencdo, com previsdo do tempo
médio para recuperacao da infraestrutura

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa,
consultando lista atualizada de empresas fornecedoras instaladas na regido

Acdes de vandalismo

A prestadora de servico sera responsavel pela resolucdo do problema, e
comunicara a Policia Militar.

Executar reparo das instalacdes e equipamentos danificados por meio de
disponibilizagcdo imediata de equipe de manutencdo, com previsdo do tempo
médio para recuperacao da infraestrutura

Transferir a 4gua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacéo atingida pela falta de agua localizada.

Diminuicéo da
pressédo

Vazamento e/ ou
rompimento de tubulacéo
em algum trecho

Verificar possiveis pontos
de perdas ou vazamentos, realizando balango hidrico entre a macromedicéo e
micromedicao

Realizar execucdo de linha paralela (Linhdo), que atenda temporariamente o
abastecimento.

Transferir a 4gua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacéo atingida pela falta de agua.

Ampliagédo do consumo
em horarios de pico

Evitar o desperdicio e promover o uso racional e consciente da 4gua, por meio da
realizacdo de campanhas de Educacdo Ambiental (cartazes, palestras, boletins
informativos, etc.) para a populagéo e realizacao de eventos promovidos pelos
agentes envolvidos, com destinacdo de orcamento especifico para este fim. A
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diminuicao do desperdicio deve ser uma agdo conjunta entre prestadora, prefeitura,
Orgdos ambientais e usuarios

A prestadora e a prefeitura devem desenvolver campanha junto a comunidade para
instalacdo de caixa d'agua nas unidades habitacionais.

Contaminacéo
dos mananciais
(sistema
convencional,
alternativo ou
solugdes
individuais)

Contaminacdo de aguas subterraneas ou
superficiais por fossas, aterros, mineradoras,
postos de combustiveis ou demais industrias,

com alteracdo da qualidade da &gua a montante
do ponto de captacao

A prestadora deve identificar os locais e extensdes das contaminag¢6es em fossas,
buscar fontes alternativas de dgua, acionar e prestar socorro.

Comunicar as instituicdes, autoridades, 6rgdo ambientais e Defesa Civil, com
manutenc¢do da lista atualizada de seus nimeros telefonicos e a populacao

Cadastrar as industrias com potencial poluidor & montante da captacéo, a partir de
informacdes da prefeitura, 6rgdos ambientais e usuarios

Os 6rgdos competentes devem interditar/interromper as atividades da industria até
serem
tomadas as devidas providéncias de contencdo do vazamento e
adaptacdo do sistema as normas de seguranca e ambiental.

A prestadora deve interromper a captacao de dgua da area atingida pela
contaminacdo até que se verifique a fonte e a extensdo da contaminacéo,
retornando as atividades da captacdo apenas depois de atestar qualidade da dgua

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatérios, por
meio de sistemas de telemetria e sensor de nivel

A prestadora deve monitorar agua de distribuicdo, afim de garantir a qualidade da
mesma conforme Portaria GM/MS n° 888/2021

Acidentes rodoviarios com produtos
contaminantes atingindo mananciais de captagédo
superficiais ou mananciais subterraneos, com
alteracdo da qualidade da 4gua a montante do
ponto de captagéo

A prestadora deve interromper a captacao de dgua da &rea atingida pela
contaminac&o até que se verifique a fonte e a extensao da contaminagéo,
retornando as atividades da captacdo apenas depois de atestar qualidade da 4gua

Comunicar as institui¢des, autoridades, 6rgdo ambientais e Defesa Civil, com
manutencéo da lista atualizada de seus numeros telefonicos e a populagédo
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Paralisacdo da ETA

A prestadora deve monitorar agua de distribuicdo, afim de garantir a qualidade da
mesma conforme Portaria GM/MS n° 888/2021

Vazamento de cloro nas estacdes de tratamento
de agua

Acionar pessoal treinado e capacitado para o uso de EPI's necessarios para corrigir
a situacao.

Executar reparo das instalagdes por meio de disponibilizacdo imediata de equipe
de manutencéo

Acdes de vandalismo

A prestadora de servico sera responsavel pela resolugdo do problema, e
comunicard a Policia Militar.

Executar reparo das instalagdes e equipamentos danificados por meio de
disponibilizacdo imediata de equipe de manutencdo, com previsdo do tempo
médio para recuperacao da infraestrutura

Interrupcdo temporaria de energia elétrica na
ETA

Comunicar & operadora de energia elétrica em exercicio, estabelecendo contato
telefénico em namero especifico de atendimento a prestadora, diretamente no
setor responsavel pela manutencdo prioritaria na area de atendimento de energia
na ETA

Analisar a viabilidade de acionamento de gerador alternativo de energia por meio
de aquisicao ou aluguel

Executar reparo das instalacdes e equipamentos danificados por meio de
disponibilizacdo imediata de equipe de manutencdo, com previsdo do tempo
médio para recuperacao da infraestrutura

Danificacdo de esquipamentos eletromecanicos
ou estruturas

Instalar equipamentos reservas.

Definir rotinas de manuteng0es preventivas e corretivas, utilizando cronogramas
pré-definidos.

Rompimento das adutoras de dgua bruta ou agua
tratada

Definir rotinas de manuteng0es preventivas e corretivas, utilizando cronogramas
pré-definidos.
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Executar reparo das instalagdes e equipamentos danificados por meio de
disponibilizagcdo imediata de equipe de manutencdo, com previsdo do tempo
médio para recuperacdo da infraestrutura

Controle de areas de recarga de mananciais

Realizar o controle das areas de recarga de mananciais subterraneos: niveis de
rebaixamento, tempo diério de funcionamento.

Os 6rgdos competentes devem definir limitacGes aos usos do solo na bacia de
captacdo superficial: registro de produtos quimicos utilizados, controle de
atividades humanas e das descargas de dgua residuais.

Os 6rgdos competentes devem realizar a fiscalizacao regular na bacia hidrogréfica
contra atividades poluidoras

Controle das instalacfes

Realizar a mensuracdo de vazao na captacao, entrada e saida da ETA com calha
Parshall e demais equipamentos de medicéo

Realizar monitoramento a distancia do bombeamento da captacéo.

Realizar monitoramento a distancia dos principais pontos de controle da ETA e do
bombeamento da elevatoria de dgua tratada.

Controle dos equipamentos

Registrar horas trabalhadas e consumo de energia, com variacdo ao longo dos
meses

Controlar equipamentos reservas, com manutencao e registro de estoque

Monitoramento do sistema distribuidor

Cadastrar e regularizar a rede.

A prestadora deve definir programacao de limpeza e desinfeccéo periddica dos
reservatorios, com execucao e rotinas pré-definidas.

Gestdo da manutengéo

Efetuar cadastramento de equipamentos e instalagdes, com manutencao e registro
de estoque

A prestadora deve definir programacao de manutencdo preventiva, manutengédo
preditiva em equipamentos criticos, limpeza, periodica da captagéo, inspecéo
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periddicas em tubulacdes, adutoras e limpeza periddica na ETA, com execucao e
rotinas pré-definidas em cronogramas.

Registrar histérico das manutencoes.

Prevencdo de acidentes nos sistemas

A prestadora deve definir um plano de a¢6es nos casos de rompimento de
barragens.

A prestadora deve definir um plano de a¢6es nos casos de incéndio.

A prestadora deve definir um plano de a¢des nos casos de vazamento de cloro e/ou
outros produtos.

A prestadora deve atualizar os planos de acdo apds cada ocorréncia.

A prestadora deve efetuar gestdo de riscos ambientais em conjunto com érgéos do
meio ambiente.

Cadastrar de fornecedores de maquinarios, equipamentos e produtos quimicos.

A prestadora deve possuir Mapa de Risco das areas de influéncia dos agentes
poluidores, em conjunto com érgdos do meio ambiente

ParalisacBes por falta/auséncia de funcionarios
operadores

Disponibilizar de equipe reserva reduzida e treinada para operacao

Fonte: IPGC, 2023.
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4.4 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.4.1 Objetivos e Metas

A diretriz geral do sistema de esgotamento sanitario, assim como do SAA, é garantir a

universalizacdo dos servigos de esgotamento como forma de resguardar condi¢des adequadas

de saude publica e conservacdo do meio ambiente. Assim como para o sistema de abastecimento

de &gua, a Lei 11.445 de 5 de janeiro de 2.007 sera a base para nortear as propostas para o

sistema de esgoto.

A etapa de prognostico do SES conta com alguns objetivos a serem alcancgadas, como:

Vi.

Vii.

viii.

iX.

Universalizar o acesso aos servicos de coleta, afastamento e tratamento do esgoto;
Melhorar a prestacdo dos servicos através do monitoramento e ampliacdo das
infraestruturas existentes;

Promover a expansdo da rede de esgoto em consonancia com o programa de
universalizacdo dos servigos;

Eliminar as ligacdes de aguas pluviais em redes coletoras de esgotos sanitarios;
Eliminar as ligacGes de esgotos sanitarios em redes de drenagem;

Criar medidas que busquem garantir o atendimento da populacéo rural por solugdes
adequadas de esgotamento sanitario;

Qualidade de atendimento ao usuario, com respeito a prazos estabelecidos;
Qualidade dos produtos (atendimento aos padrdes de lancamento — Resolugédo
CONAMA 357/05 e Resolugdo CONAMA 430/11);

Implantar e monitorar o indice de Qualidade do Esgoto (IQE).

O PLANSAB (2019) propde metas para 0 avan¢o dos servigos de saneamento basico no Brasil.

Algumas delas, relacionadas ao esgotamento sanitario, foram destacadas e reproduzidas na

Tabela 45, para a regido Centro Oeste.

Tabela 45 — Metas para o Esgotamento Sanitario no pais e na regido Centro Oeste

Centro Oeste

Indicador Ano Brasil (%0) (%)

E1 - % de domicilios urbanos e rurais 2023 80,5 783
servidos por rede coletora ou fossa septica

para 0s excretas ou esgotos sanitarios 2033 92,0 84,0

2023 84,8 82,1

() 285
INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAQ DE CIDADES



Versao Preliminar

Plano Municipal de Saneamento Basico — Catalao

E2 - % de domicilios urbanos servidos por

rede coletora ou fossa séptica para 0s excretas 2033 93,0 92,0
0U esgotos sanitarios

E3 - % de domicilios rurais servidos por rede 2023 41,9 475

coletora ou fossa séptica para 0s excretas ou
esgotos sanitarios 2033 69,0 74,0
2023 78,8 89,9

E4 - % de tratamento de esgoto coletado
2033 93,0 96,0
3 — -

E5-% Qe (Aiomlclll_los ur,ba_mos e rurais com 2023 96.0 99.0

renda até trés salarios minimos mensais que
possuem unidades hidrossanitarias de uso 2033 100,0 100,0

exclusivo
Fonte: PLANSAB, 2019.

Segundo o artigo 11-b da Lei n° 14.026/2020 (BRASIL, 2020), a meta de atendimento devera
ser superior a 90% com coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033. Dito isso,

a tabela abaixo expde as metas a serem alcancadas no fim do prazo estipulado, definidas para

este PMSB de acordo com as mesmas categorias apresentadas anteriormente.

Tabela 46 — Metas a serem alcancadas SES

Metas Atual* Imediato Curto Médio Longo
Indice de atendimento de
esgotos — Sede (%6) 75 78 88 98 100
Indice de atendimento de
esgotos — Distritos (%0) 0 0 60 92 100
Indice de atendimento total
’ de esgotos (%6) 75 80 85 90 90
Indice de tratamento esgotos 100 100 100 100 100

(%)

*Informacg0es atualizadas disponibilizadas pela SAE em 2023.
Fonte: IPGC, 2023.

No Grafico 32 se encontra apresentada a representacdo gréafica das metas propostas para o

municipio.
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Grafico 32 — Metas de indice de atendimento SES
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Fonte: IPGC, 2023.

4.4.2 Proposicdes técnicas

2045

Para a realizar a analise das demandas e acfes necessarias para o Sistema de esgotamento

sanitario, foram consideradas as seguintes premissas e coeficientes:

i.  Estudo de projecdo populacional;
ii.  Atendimento urbano com coleta de esgoto;

iii.  Atendimento urbano com tratamento de esgoto;

iv.  Consumo per capita de 200 L/hab.dia na sede e 150 L/hab.dia nos distritos;

v.  Coeficiente do dia de maior consumo (k1) igual a 1,2;

vi.  Coeficiente do dia de maior consumo (k) igual a 1,5;
vii.  Coeficiente de minima vazéo diaria (ks) igual a 0,5;
viii.  Coeficiente de retorno (C) igual a 0,8;

iX.  Taxa de infiltragdo (Txi) igual a 0,05 L/s.m.

As vazdes foram calculadas através das seguintes formulas:
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Pop. atendida x consumo per capita x C
86400

Vazio doméstica (Qd) =

Vazao de infiltracdo (I) = Txi x extensao da rede
Vaziao saniaria inicial (Qi) = Qmx K2 + 1
Vazao sanitaria final (Qf) = Qmx K1x K2 +1

4.4.2.1 Sistema Sede

Para calcular as projecdes de demandas do sistema de esgotamento sanitario, a primeira analise
realizada foi o célculo das vazdes: média, dia de maior consumo e hora de maior consumo.
Desta forma, a partir da projecdo populacional da Sede e das premissas e coeficientes

apresentados, foram calculadas as vazdes geradas, conforme apresentado na Tabela 47.
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Tabela 47 — Projecéo de contribuicdo de esgoto (Sistema Sede)

Populaci Atendimento Popula}géo Vagéq Vazio de Vaz3o sanitaria Va,zé_o sani_tz}tr_ia Vazéo,sa_mitéria
Ano o (hab.) tratamento atendida dgmestlca infiltracao (L/s) média (L/s) Méxima Diaria M’a>_<|ma
(%) (hab.) média (L/s) (L/s) Horaria (L/s)
0 2022 103.554 75% 77.666 143,82 27,43 171,25 200,02 286,31
1 2023 105.752 76% 80.372 148,84 28,38 177,22 206,98 296,29
2 2024 107.947 7% 83.120 153,92 29,35 183,28 214,06 306,42
3 2025 110.272 78% 86.013 159,28 30,37 189,66 221,51 317,08
4 2026 112.601 80% 90.081 166,81 31,81 198,63 231,99 332,08
5 2027 114.930 82% 94.243 174,52 33,28 207,80 242,71 347,42
6 2028 117.261 84% 98.500 182,41 34,78 217,19 253,67 363,11
7 2029 119.592 86% 102.850 190,46 36,32 226,78 264,87 379,15
8 2030 121.925 88% 107.294 198,69 37,89 236,58 276,32 395,54
9 2031 124.258 90% 111.833 207,10 39,49 246,59 288,01 412,27
10 2032 126.594 92% 116.467 215,68 41,13 256,81 299,94 429,35
11 2033 128.930 94% 121.195 224,43 42,80 267,23 312,12 446,78
12 2034 131.268 98% 128.643 238,23 45,43 283,65 331,30 474,24
13 2035 133.607 100% 133.607 247,42 47,18 294,60 344,09 492,54
14 2036 135.947 100% 135.947 251,75 48,01 299,76 350,11 501,16
15 2037 138.287 100% 138.287 256,09 48,83 304,92 356,14 509,79
16 2038 140.628 100% 140.628 260,42 49,66 310,08 362,17 518,42
17 2039 142.970 100% 142.970 264,76 50,49 315,25 368,20 527,05
18 2040 145.314 100% 145.314 269,10 51,32 320,42 374,24 535,70
19 2041 147.658 100% 147.658 273,44 52,14 325,58 380,27 544,34
20 2042 150.004 100% 150.004 277,79 52,97 330,76 386,31 552,99
Fonte: IPGC, 2023.
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4.4.2.1.1 Rede coletora, interceptores e emissarios

Com relacdo a rede coletora, a partir da implantacdo das novas elevatorias de esgoto e inicio de
sua operacao, no final de 2022, o atendimento se encontra atualmente entre 75 a 80%. Assim
como para o abastecimento de agua, ndo existem informacdes precisas sobre a extensdo total
darede coletora. Assim, para fins de estimativa, a extenséo da rede coletora foi estimada a partir
da multiplicagdo do percentual de atendimento (75%), pela extenséo estimada da rede de agua
(731,38km), totalizando em 548,53 km.

Dessa forma, foi identificada a necessidade de sua expansdo progressiva ao longo dos anos,
para atendimento de 100% da populacdo a partir do Ano 13, além de sua expansdo para
acompanhar o crescimento vegetativo da populacdo. A ampliacdo da rede coletora, inclui
também a implantacdo de ligac6es domiciliares. Ao longo do horizonte do PMSB, estima-se a
necessidade de implantagéo de cerca de 511 km de rede coletora e 35.341 ligacGes de esgoto.
Também é necessario realizar investimentos em melhorias e substituicdo da rede coletora e

ligacGes existentes.

Para que toda a populacdo da sede seja atendida, é necessario ampliar os interceptores, de
acordo com projetos elaborados em 2021, que totalizam 16.773 m de interceptores e coletores.
Com o objetivo de solucionar os problemas identificados na etapa de diagndstico, relacionados
a existéncia de coletores e interceptores sobrecarregados, é necessario realizar a ampliacao

dessas infraestruturas.

Além disso, é preciso realizar manutengdes corretivas e preventivas, assim como a limpeza da
rede, interceptores e emissarios, a fim de evitar obstrucdes e acimulo de s6lidos nas estruturas.
Também se faz necesséria a realizacdo do cadastro técnico georreferenciado de toda a rede,
interceptores e emissarios, de modo a obter um acervo completo de informagdes
georreferenciadas das estruturas do SES, elaborando plantas e mapas. O cadastro deve contar
com informagBes das pecgas assentadas, sua profundidade, além do tipo de material, do

didmetro, entre outras.

Ainda, para evitar os problemas relacionado as ligagdes clandestinas, € necessario realizar o
levantamento das ligaces de aguas pluviais na rede de esgoto e extingui-las, além de

intensificar o programa de educagdo ambiental.
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4.42.1.2 Estacao elevatdria de esgoto

Conforme apresentado no diagnostico, 0 municipio de Cataldo conta com doze elevatorias e
estas atualmente sdo suficientes para a populacdo atendida. Desta forma foi identificada a
necessidade de realizar reformas e melhorias nas elevatorias existentes, que podem incluir
ampliacdo de capacidade, cercamento da area, substituicdo dos conjuntos motobomba, dos
quadros de comando ou do sistema elétrico das esta¢des, além de outras reformas referentes a
estrutura do local. Ainda, a aquisi¢do de conjuntos motobomba reserva para as elevatdrias de
esgoto que ndo contam com 0 equipamento, pode auxiliar na continuidade da prestacdo de

Servigos.

Além disso, € prevista a melhoria do sistema de videomonitoramento e seguranca das

elevatorias, de forma a diminuir os problemas relacionados aos roubos.

4.4.2.1.3 Estacao de tratamento de efluentes

Conforme apresentado no diagnostico, o municipio de Cataldo possui uma estacdo de
tratamento de efluentes composta por dois conjuntos que atuam em série: um mddulo
construido na década de 70, composto por duas lagoas facultativas, e um médulo mais atual de
2 reatores anaerobios construido em 2018.

Para anélise da demanda da ETE, é preciso levar em consideracdo a vazdo maxima diaria
produzida, que, conforme apresentado na Tabela 47, no fim do horizonte de projeto é de 386,31
L/s, considerando um regime de funcionamento de 24 h/dia. Conforme diagnosticado, a estacéo
trata uma vazao de no maximo 138 L/s, desta forma, a ETE ndo é suficiente para o atendimento
das demandas da populacdo, sendo necessaria a ampliacdo de sua capacidade, considerando a
construcdo de novos moédulos de reatores. Além disso, também ser& necesséria a realizagdo de
obras de reforma e melhorias nas unidades existentes, incluindo a aeragdo da lagoa facultativa,

apos a criacdo dos novos maodulos.

4.4.2.2 Sistema do Distrito de Pires Belo

O distrito de Pires Belo atualmente ndo possui sistema coletivo de esgotamento sanitario, sendo
utilizadas solucGes individuais compostas em sua maioria por fossa séptica/negra. Entretanto,
foi relatado pela SAE que estad em elaboracdo o projeto para implantacdo do sistema coletivo,
permitindo a ampliagéo gradual do atendimento no distrito. Desta forma, estéo apresentados na
Tabela 48, o total da demanda necessaria para atendimento da populacéo.
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Tabela 48 — Projecéo de contribuicdo de esgoto (Sistema Pires Belo)

Populac Atendimento Populagéo Vazéo Vazio de Vazdo sanitaria Vazdo sanitdria  Vazdo sanitaria
Ano tratamento atendida doméstica o ~ s Méxima Diéaria Maxima
0 (hab.) (%) (hab.) média (Ls) ~ Mltracdo (Lis) - media (L/s) (L/s) Horaria (L/s)
0 2022 1.535 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 2023 1.568 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2024 1.601 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 2025 1.618 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 2026 1.634 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 2027 1.650 30% 495 0,69 0,14 0,83 0,97 1,38
6 2028 1.666 40% 667 0,93 0,19 1,12 1,30 1,86
7 2029 1.682 50% 841 1,17 0,24 1,41 1,64 2,35
8 2030 1.698 60% 1.019 1,41 0,29 1,71 1,99 2,84
9 2031 1.714 70% 1.200 1,67 0,35 2,01 2,35 3,34
10 2032 1.730 80% 1.384 1,92 0,40 2,32 2,71 3,86
11 2033 1.745 90% 1.571 2,18 0,45 2,63 3,07 4,38
12 2034 1.760 92% 1.620 2,25 0,47 2,72 3,17 4,52
13 2035 1.775 94% 1.669 2,32 0,48 2,80 3,26 4,65
14 2036 1.790 96% 1.719 2,39 0,50 2,88 3,36 4,79
15 2037 1.805 98% 1.769 2,46 0,51 2,97 3,46 4,93
16 2038 1.820 100% 1.820 2,53 0,53 3,05 3,56 5,08
17 2039 1.835 100% 1.835 2,55 0,53 3,08 3,59 5,12
18 2040 1.850 100% 1.850 2,57 0,53 3,10 3,62 5,16
19 2041 1.864 100% 1.864 2,59 0,54 3,13 3,65 5,20
20 2042 1.878 100% 1.878 2,61 0,54 3,15 3,67 5,24
Fonte: IPGC, 2023.
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O distrito de Pires Belo ndo possui rede coletora, desta forma, para atendimento das demandas
ao longo horizonte do PMSB, sera necessario implantar a de rede coletora do tipo separador
absoluto, devendo ser implantadas também, as ligacdes domiciliares. De acordo com o projeto
basico desenvolvido, foi possivel adotar o sistema de escoamento do esgoto coletado
exclusivamente por gravidade, ou seja, sem a necessidade de implantacdo de estacGes

elevatorias.

Com relacdo ao tratamento, serd necessario implantar uma ETE que, conforme apresentado na
Tabela 48, devera ser projetada para tratar uma vazdo de, no minimo, 3,67 L/s. Devido ao porte
do distrito, a solugdo mais adequada é a adogdo de estagdo compacta.

As ETEs compactas geralmente empregam as mesmas tecnologias de tratamento utilizadas nas
ETEs tradicionais, por meio do tratamento biol6gico (aerdbio, anaerébio ou anodxico) e/ou
tratamento fisico-quimico. Porém, a ordenacdo das infraestruturas em seus tanques € o grande
diferencial (BARBOSA, 2009).

Para o tratamento bioldgico, pode ocorrer o processo aerébio ou anaerdbio, isto €, com ou sem
a presenca de oxigénio, respectivamente. No tratamento do tipo anéxico ndo ha oxigénio, mas
existe nitrato ou sulfato. Ja o tratamento fisico-quimico objetiva complementar a remocéo de
impurezas do efluente, com a retirada de sélidos suspensos, DBO/DQO residual ou fosforo
(WETLANDS, 2019).

A configuracédo das unidades mais comumente utilizada em ETEs Compactas é a fossa séptica
seguida pelo filtro bioldgico anaerdbio. Além desta, outra possivel configuracdo é a adocdo de
UASB (WETLANDS, 2019).

Os sistemas compactos/pré-fabricados de tratamento de esgotos sdo mais vantajosos do que
sistemas de tratamento convencionais em determinadas situages, uma vez que demandam
menor espago para sua implementagdo, com modelos que oferecem até mesmo um unico
modulo onde todas suas etapas ocorrem. Além disso, 0s custos com energia, implantacéo,

operacdo e manutencdo se mostram mais favoraveis (GOMES e HANSEN, 2019).

O sistema de tratamento proposto no projeto do distrito, € composto por tratamento primario
com gradeamento, caixa de areia e Calha Parshall e tratamento secundario composto por reator
UASB, preé-fabricado em fibra de vidro. Destaca-se que o efluente tratado final devera atender
aos requisitos minimos dos 6rgédos reguladores competentes, independente da configuracéao

modular a ser adotada.
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4.4.2.3 Sistema do Distrito de Santo Antdnio do Rio Verde

O distrito de Santo Anténio do Rio Verde atualmente ndo possui sistema coletivo de
esgotamento sanitario, sendo utilizadas solugdes individuais compostas em sua maioria por
fossa séptica/negra. Entretanto, foi relatado pela SAE que estd em elaboracdo o projeto para
implantacdo do sistema coletivo, permitindo a ampliacdo gradual do atendimento no distrito.
Desta forma, estéo apresentados na Tabela 49, o total da demanda necesséria para atendimento
da populacéo.
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Tabela 49 — Projecéo de contribuicdo de esgoto (Sistema Santo Anténio do Rio Verde)

Populac Atendimento Populagéo Vazéo Vazio de Vazdo sanitaria Vazdo sanitdria  Vazdo sanitaria
Ano tratamento atendida doméstica o ~ s Méxima Diéaria Maxima
0 (hab.) (%) (hab.) média (Ls) ~ Mltracdo (Lis) - media (L/s) (L/s) Horaria (L/s)
0 2022 3.288 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 2023 3.358 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2024 3.429 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 2025 3.465 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 2026 3.500 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 2027 3.535 30% 1.061 1,47 0,31 1,78 2,07 2,96
6 2028 3.570 40% 1.428 1,98 0,41 2,40 2,79 3,98
7 2029 3.604 50% 1.802 2,50 0,52 3,02 3,52 5,03
8 2030 3.638 60% 2.183 3,03 0,63 3,66 4,27 6,09
9 2031 3.672 70% 2.571 3,57 0,74 4,31 5,03 7,17
10 2032 3.705 80% 2.964 4,12 0,86 4,97 5,80 8,27
11 2033 3.738 90% 3.365 4,67 0,97 5,64 6,58 9,38
12 2034 3.771 92% 3.470 4,82 1,00 5,82 6,78 9,68
13 2035 3.803 94% 3.575 4,96 1,03 6,00 6,99 9,97
14 2036 3.835 96% 3.682 5,11 1,06 6,18 7,20 10,27
15 2037 3.867 98% 3.790 5,26 1,10 6,36 7,41 10,57
16 2038 3.899 100% 3.899 5,42 1,13 6,54 7,63 10,87
17 2039 3.930 100% 3.930 5,46 1,14 6,59 7,69 10,96
18 2040 3.961 100% 3.961 5,50 1,14 6,65 7,75 11,05
19 2041 3.992 100% 3.992 5,54 1,15 6,70 7,81 11,13
20 2042 4.023 100% 4.023 5,59 1,16 6,75 7,87 11,22
Fonte: IPGC, 2023.
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O distrito de Santo Antdnio do Rio Verde ndo possui rede coletora, desta forma, para
atendimento das demandas ao longo horizonte do PMSB, seré necessario implantar a de rede
coletora do tipo separador absoluto, devendo ser implantadas também, as ligacGes domiciliares.
De acordo com o projeto basico desenvolvido, foi possivel adotar o sistema de escoamento do
esgoto coletado exclusivamente por gravidade, ou seja, sem a necessidade de implantagéo de
estacOes elevatorias.

Com relacdo ao tratamento, serd necessario implantar uma ETE que, conforme apresentado na
Tabela 49, devera ser projetada para tratar uma vazdo de, no minimo, 7,87 L/s. Devido ao porte

do distrito, a solugdo mais adequada é a adogdo de estagdo compacta.

Assim como para Pires Belo, o sistema de tratamento proposto no projeto do distrito, é
composto por tratamento primario com gradeamento, caixa de areia e Calha Parshall e

tratamento secundario composto por reator UASB, pré-fabricado em fibra de vidro.

4.4.2.4 Area Rural

Os imAveis localizados nas areas rurais ndo sdo atendidos por sistemas coletivos. Esses locais
possuem fontes proprias de esgotamento sanitario, sendo operados pelos proprios usuarios e

possuem baixo ou nenhum controle de qualidade da Vigilancia Sanitaria do Municipio.

Devido a baixa densidade demogréafica destas regides, além da distancia em relacdo as areas
gue possuem infraestrutura de sistemas coletivo, também néo ha possibilidade de instalacdo de
sistemas coletivos ou interligagdo com o sistema existente. Desta forma, foi proposto que a
populacdo permaneca utilizando solucgdes individuais compostas por tanques sépticos e filtros,
que devem ser implantadas pelos préprios moradores. Para monitorar 0s possiveis impactos
ambientais negativos dessas solucdes, devera haver um acompanhamento da Vigilancia

Sanitéaria.

Ainda, € proposta a realizagdo de ac¢des relacionadas a educacao ambiental. Essas acdes devem
estar relacionadas principalmente & importancia da substituicdo das fossas negras ou outras

estruturas construidas de forma incorreta na zona rural e/ou no entorno de cursos d’agua.

Ademais, € sugerido o desenvolvimento de a¢des de assisténcia a populacéo rural atendida por
solugdes individuais, por meio da prestacdo de servicos auxiliares caso necessario e a realizacdo

de orientagdes técnicas quanto a construgédo de solugdes adequadas de tratamento de efluente.
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Também deve ser realizado o cadastro dos imdveis que possuem solucBes individuais de
tratamento, atraves do levantamento destes locais por meio de visitas as residéncias e coleta de
dados em campo, mantendo o cadastro dos proprietarios armazenados e sendo atualizados

constantemente.
4.4.3 Ac0Oes de Emergéncia e Contingéncia

Assim como para 0 sistema de abastecimento de agua, na ocorréncia de situacGes de
emergéncia, a operac¢ao do sistema de esgotamento sanitario deve ocorrer de tal forma a mitigar
0s riscos e contribuir para manutencdo das estruturas danificadas, visando manter a
disponibilidade e a qualidade dos servigos. Ao coletar os efluentes domésticos e conduzi-los
até seu destino final, pode evitar com que a area em questdo tenha que lidar com diversos
problemas de salde publica, ambientais e sociais ocasionados pela disposicdo indevida de
efluentes.

Desta forma, séo listadas no Quadro 20, as a¢gdes de emergéncia e contingéncia relacionadas ao

servico de esgotamento sanitario.
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Quadro 20 — Riscos potenciais associados ao sistema de esgotamento sanitario e suas respectivas medidas de contingéncia

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES

Retorno de esgoto nos
imoveis

Entupimento em coletores de esgoto

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de manter o
atendimento das &rea ndo afetadas pelo rompimento.

Executar reparo das instalagdes e equipamentos danificados, por meio de
disponibilizacdo imediata de equipe de manutencéo, com previsdo do tempo
médio para recuperacédo da infraestrutura

Definir rotinas de manutencGes preventivas e corretivas, utilizando
cronogramas pre-definidos e executando trabalhos de limpeza e desobstrucéo

Lancamento indevido de aguas pluviais na

rede coletora de esgoto

A prestadora deve identificar e retirar ligagcdes clandestinas por meio de
vistorias e realizacdo do "teste de fumaca™ em PV's, por exemplo

Executar trabalhos de limpeza e de desinfeccdo dos imoveis afetados

Ampliar a fiscalizagcdo e 0 monitoramento das redes de esgoto e de captacdo de
aguas pluviais com o objetivo de identificar ligacdes clandestinas, regularizar
a situacdo e implantar sistema de cobranca de multa e punicdo para
reincidentes

Vazamentos e
contaminacéo de solo,
corpo hidrico ou lengol

freatico por fossas

Rompimento, extravasamento, vazamento

Promover o isolamento da area e contencdo do residuo com objetivo de reduzir
a possibilidade de contato da populacdo com o efluente

Conter vazamento e promover a limpeza da area com caminh&o limpa fossa,

e/ou infiltracdo de esgoto por ineficiéncia de encaminhando o residuo para a estacdo de tratamento de esgoto.

fossas

A prestadora e prefeitura devem exigir a substituicdo das fossas negras por
fossas sépticas com sumidouros ou ligacao do esgoto residencial a rede
publica nas areas onde existe esse sistema.

Construcgéo de fossas inadequadas e

ineficientes

A prestadora, em conjunto com a prefeitura, deve implantar programa de
orientacdo da comunidade em parceria com a prestadora quanto a necessidade
de adocdo de fossas sépticas em substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a
substituicdo e/ou desativacao esta acontecendo nos padrdes e prazos exigidos.

e
IFGC

298

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES




Versao Preliminar

Plano Municipal de Saneamento Basico — Cataldo

Inexisténcia ou ineficiéncia do monitoramento

A prestadora, em conjunto com a prefeitura, deve ampliar o monitoramento e
fiscalizacdo dos equipamentos na area urbana e na zona rural, em parceria com
a prestadora, principalmente das fossas localizadas proximas aos corpos
hidricos e pontos de captacao subterranea de agua para consumo humano

Entupimento e
transbordo de fossas

Falta de Manutencao

A prefeitura deve fiscalizar a manutencao corretiva das fossas pelos usuérios,
obedecendo a frequéncia de limpeza ideal para cada estrutura, geralmente
variando de anualmente para trienalmente

A prefeitura deve identificar a vida Gtil do equipamento e informar a
necessidade de substituicdo ao usuario, que sera o responsavel

Utilizacdo de produtos que
obstruam o0s encanamentos

O usuario deve contratar empresa desentupidora de fossa e limpezas de
tanques septicos

A prefeitura deve evacuar a area atingida caso seja necessario, para evitar que
a populacdo tenha algum tipo de contato com o efluente

Ineficiéncia da ETE

Alteragdes das caracteristicas e vazao afluente
- por quaisquer motivos - consideradas no
projeto da ETE, alterando o funcionamento
dos sistemas e tempo de detencdo hidraulico

A prestadora deve verificar a extrapolacdo da capacidade da ETE e; caso
necessario, na auséncia de mecanismos como tanques pulmdes, extravasar o
contingente

A prestadora deve comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre a
ocorréncia

Reavaliar a capacidade de adequacdo da ETE para suportar as novas condi¢fes

Falhas operacionais; auséncia de
monitoramento, limpeza e manutencéo
periddica

A prestadora deve comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre a
ocorréncia de ineficiéncia, avaliar a possibilidade de acumulagdo do efluente
final em tanques alternativos, retornar o mesmo para o inicio do processo e/ou
langar no corpo hidrico temporariamente, desde que ndo cause danos
ambientais irreversiveis, apesar de ndo atender todos os parametros de
langamento.

e
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Identificar o motivo da ineficiéncia, executar reparos e reativar 0 processo
monitorando a eficiéncia para evitar contaminagdo do meio ambiente.

Paralizacbes da ETE

Interrupcéo temporaria de energia elétrica na
ETE

Comunicar & operadora de energia elétrica em exercicio, estabelecendo contato
telefénico em numero especifico de atendimento a Prestadora, diretamente no
setor responsavel pela manutencdo preferencial na &rea de atendimento de
energiana ETE

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental e resolu¢do/manutencéo/conserto
dos respectivos danos estruturais e/ou de equipamentos.

Analisar a viabilidade de acionamento de gerador alternativo de energia por
meio de aquisi¢do ou aluguel

Acdes de vandalismo

A prestadora de servico sera responsavel pela resolucdo do problema, e
comunicard a Policia Militar.

Executar reparo das instalacdes e equipamentos danificados por meio de
disponibilizacdo imediata de equipe de manutencéo, com previsdo do tempo
médio para recuperacdo da infraestrutura

Extravasamento de
esgoto em estacdes
elevatorias

Interrupcéo no
fornecimento de energia
elétrica nas instalacdes
de bombeamento.

Comunicar a operadora de energia elétrica em exercicio, estabelecendo contato
telefébnico em nimero especifico de atendimento a Prestadora, diretamente no
setor responsavel pela manutencéo preferencial na area de atendimento de
energia nas estruturas

Analisar a viabilidade de acionamento de gerador alternativo de energia por
meio de aquisi¢do ou aluguel

Instalar tanques de acumulacdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar
contaminacdo do solo e 4gua

Danificagdo de equipamentos eletromecanicos
ou estruturas.

Instalar equipamentos reserva e manutencdo dos equipamentos danificados

A prestadora deve comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre os
problemas com os equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e paralisacao
das unidades de tratamento
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Acdes de vandalismo

A prestadora de servico sera responsavel pela resolugdo do problema, e
comunicara a Policia Militar.

Executar reparo das instalagcdes e equipamentos danificados por meio de
disponibilizacdo imediata de equipe de manutencao, com previsdo do tempo
médio para recuperacdo da infraestrutura

Rompimento de linhas
de recalque, coletores,
interceptores e
emissarios

Desmoronamento de taludes ou paredes de
canais

Executar reparo das instalagdes e equipamentos danificados, por meio de
disponibilizacdo imediata de equipe de manutencao, com previsao do tempo
médio para recuperacdo da infraestrutura

Manter equipe treinada e equipada com EPI e EPC para solucionar o problema

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes

Erosdes de fundo de vale

Exetuar reparo das instalac6es e equipamentos danificados, por meio de
disponibilizagcdo imediata de equipe de manutencéo, com previsdo do tempo
médio para recuperacdo da infraestrutura

Rompimento de pontos para travessia de
veiculos

A prestadora deve comunicar aos 6rgaos de controle ambiental e a Prefeitura
sobre o rompimento em alguma parte do sistema de coleta de esgoto

Executar reparo das instalacdes e equipamentos danificados, por meio de
disponibilizagcdo imediata de equipe de manutencéo, com previsdo do tempo
médio para recuperacdo da infraestrutura

A prestadora deve comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da
travessia

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes

Fonte: IPGC, 2023.

e
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45 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
45.1 Objetivos e Metas

Neste topico é apresentado o0 prognostico para gestdo do servico de Limpeza Urbana e Manejo
de Residuo Sélidos para o municipio de Cataldo por meio de objetivos e metas a serem
alcancadas para um adequado planejamento, universalizacdo e a qualidade da prestacdo de
servigos. Os objetivos definem quais sdo as melhorias necessarias para a situacdo atual do
municipio e as metas estipulam o prazo e o que deve alcancar para realizagdo das proposi¢des
técnicas consideradas por meio da analise do diagnostico do municipio.

Os objetivos e as metas para prestacdo dos servigcos de saneamento basico de Limpeza Urbana
e Manejo de Residuos Soélidos foram alinhados ao que esta definido no Art. 2° da Lei Federal
N° 11.445/2007, atendendo também as metas trazidas pela Lei Federal N° 14.026, de 15 de
julho de 2020, que atualizou o Novo Marco Legal do Saneamento Bésico. Além disso, a Lei
12.305/2010 que foi regulamentada pelo Decreto N° 10.936/2022, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), estabelece algumas diretrizes, principios e objetivos que
ajudam a nortear 0s municipios e seus gestores para a implementacdo do gerenciamento de

residuos sélidos.

Os prazos para as metas utilizadas no presente plano foram os mesmos utilizados no Sistema
de Abastecimento de Agua e Sistema de Esgotamento Sanitario, separados em quatro
categorias: Imediato (Ano 1 ao Ano 3), Curto Prazo (Ano 4 ao Ano 8), Médio Prazo (Ano 9 ao
Ano 12) e Longo Prazo (Ano 13 ao Ano 20).

Para a determinacdo dos objetivos, foram utilizadas as informac@es obtidas no Diagndstico do
Municipio, identificadas no presente Plano Municipal de Saneamento Basico. Assim, com base
nas principais deficiéncias e potencialidades dos servicos de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sdlidos, foram definidos os objetivos:

i.  Manter universalizacdo ao acesso aos servi¢cos de manejo de residuos solidos,
garantindo o acesso a coleta de residuos em quantidade e qualidade que assegure a
protecdo a saude;

ii.  Melhoria da qualidade do servico com sistema de fiscalizacao;
iii.  Ampliac¢do da coleta seletiva e implantagdo de pontos de entrega voluntaria (Pev’s)

em todo o Municipio de Cataléo;
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iv. Projetos de educacdo ambiental para conscientizacdo da populacéo;
v. Gestdo eficiente para quantidades de residuos sélidos urbanos gerados, coletado e
destinado pelo municipio;
vi. Investimentos para melhoria e gestdo do tratamento e disposi¢do final de residuos
solidos;
vii.  Melhoria de rota e frequéncia dos servigos de residuos volumosos e de construcéo
civil;
viii. Manutencdo dos equipamentos para Manejo de Residuos Sélidos;
ix. Revisdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS).
Diante disso, 0 PNRS estabelece metas e prazos para que ocorra a melhor gestdo dos residuos

solidos no Brasil e na regido Centro-Oeste (
Tabela 50), onde esta localizado o municipio de Catal&o.

Tabela 50 — Metas para Manejo de Residuos Solidos no pais e na regido Centro-Oeste (em %)

, Brasil o
Indicadores Ano (%) Centro-Oeste (%0)
2020 29,2 16,5
2024 100 100
Percentual dos municipios que cobram
pelos servicos de limpeza urbana e 2028 100 100
manejo de residuos sélidos urbanos por 2032 100 100
instrumento de remuneracao especifica
2036 100 100
2040 100 100
2020 3,8 1,5
2024 6,9 3,1
Percentual dos municipios com
equilibrio financeiro no custeio dos 2028 12,5 6.4
servigos de limpeza urbana e manejo de 2032 23 2 13.4
residuos solidos ’ :
2036 43,4 27,7
2040 68 57,5
Percentual de cobertura de coleta de 2020 92 92,9
RSU 2024 93,9 95,5
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2028 96,2 98,2
2032 98,9 100
2036 100 100
2040 100 100
2020 40 26,7
2024 51,8 36
P_ercentual_d_os _muni_cipios com planos 2028 67,1 49
intermunicipais, microrregionais ou
municipais de gestdo de residuos 2032 82,4 67,2
2036 95,3 91,5
2040 100 100
2020 24,4 42,1
2024 0 0
Percentual da massa total com 2028 0 0
disposicéo final inadequada 2032 0 0
2036 0 0
2040 0 0
2020 2,2 1,9
2024 13,8 13,4
2028 22,4 18,5
Percentual da massa total recuperada
2032 31 23,6
2036 39,6 28,8
2040 48,1 33,9
2020 7,9 9,9
2024 24,5 26,9
Percentual dos municipios com presenca 2028 42,1 43,9
de catadores com contrato formalizado 2032 597 609
2036 77,4 78
2040 95 95
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2020 2,2 1,9
2024 5,7 45
Percentual de recuperacao de materiais 2028 9.2 !
reciclaveis 2032 12.8 96
2036 16,4 12,1
2040 20 14,7
2020 37,8 40,2
2024 41,9 43,2
Percentual da populacéo total com 2028 49,6 46,1
acesso a sistemas de coleta seletiva de
residuos secos 2032 57,2 49,1
2036 64,9 52
2040 72,6 55
2020 -
2024 30 5
Percentual de embalagens em geral 2028 35 5
recuperadas pelo sistema de logistica
reversa 2032 40 6
2036 45 7
2040 50 8
2020 - -
2024 2,7 1,9
Percentual da massa total destinada para 2028 54 3.9
tratamento bioldgico 2032 8.1 538
2036 10,8 7,7
2040 13,5 9,6
2020 0 0
Percentual dos municipios com 2024 20 20
iniciativas de valorizacdo de residuos
organicos 2028 40 40
2032 60 60
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2036 80 80
2040 100 100
2020 7,06 0,77
2024 10,65 1,16
Percentual de reciclagem de residuos da 2028 14,24 1,55
construcéo civil 2032 17.82 1,94
2036 21,41 2,33
2040 25 2,72
2020 36,6 2,67
2024 100 100
Percentual dos municipios que destinam 2028 100 100
adequadamente os residuos de servicos
de saude 2032 100 100
2036 100 100
2040 100 100

Fonte: Planares, 2022. Adaptado IPGC 2023.

Seguindo o que define o Plano Nacional de Residuos Solidos (Planares) de 2022, fica
estabelecido que todos os municipios deverdo ter alguma forma de cobranca pelo servigo de
manejo de residuos até o ano de 2024, sendo que até 2040, 68% dos municipios deverao ter
assegurado equilibrio econdmico-financeiro de, pelo menos, 75% entre a receita arrecadada e
as despesas com o0s servicos. Além disso, 100% dos municipios deverdo ter seus planos de
gestdo integrada de residuos até o ano de 2040. Também fica definido que até o ano de 2024
deverdo todos os municipios terem encerrados os lix6es e aterros controlados, sendo que o
servico de coleta regular deverd ser universalizado no Brasil até 2036 e na regido centro-oeste
até 2032.

Vale ressaltar que a Tabela 50 é um referencial para 0 municipio de metas estipuladas para
implantacdo ou adequacdo do servico, no decorrer do plano serdo apontadas as metas

especificas para que 0 municipio tenha que se adequar.

Em relacéo a recuperacdo dos materiais descartados, deseja-se alcancar 48,1% da massa total

de RSU até o ano de 2040, em que a regido centro-oeste é responsavel por 33,9% da massa
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recuperada. Em relagéo de residuos secos recuperados, estes devem atingir 20% até 2040 e a
fracéo de residuos organicos recuperados devem atingir 13,5% e com a coleta seletiva atingindo
72,6% da populagdo brasileira. Ja sobre os residuos de construcdo civil e os residuos do servico
de saude, projetou-se a reciclagem de 25% do RCC até 2040 e que 100% dos residuos de saude
deverdo ter uma destinacdo ambientalmente adequada. Diante das informacdes listadas, o

Quadro 21 expde as metas as serem alcangadas no presente PMSB para o municipio de Cataldo.

Quadro 21 — Metas a serem alcancadas pelo Municipio de Cataldo

. g Longo
Imediato Curto Medio
Metas (Anola3) | (Ano4a8)| (Ano9al2) (An200)1 3a

Indice de coleta de residuos soélidos 100% 100% 100% 100%
urbanos para zona urbana e rural
Indlc_e de cobertura do servico de coleta 100% 100% 100% 100%
seletiva para zona urbana
indice de recuperacio de materiais
reciclaveis em relacdo a quan'qo_lade 506 10% 15% 20%
total coletada de residuos soélidos
urbanos
Icr(;?]ﬁ?ucé% (;:cgli(\e/ti? de residuos solidos da 100% 100% 100% 100%
Indice S8 weciclagem do servieo 0¢ | yogse | 100 | 100% 100%
(Ijr;dslgzdcle coleta do residuo de servigo 100% 100% 100% 100%
Indice de massa de reS|d_uos, organico 2.5% 506 7.5% 10%
destinada ao tratamento bioldgico

Fonte: IPGC, 2023.

As metas estipuladas para 0 Municipio de Cataldo tém como objetivo adequar o planejamento
e a qualidade da prestacdo de servigos. Os servigos de coleta de residuos sélidos urbanos,
destinacao dos residuos de servicos de saude e coleta de residuos solidos da construgéo civil
sdo bem avaliados e atendem a 100% da populacdo. Em relacdo aos demais servicos, para
cobertura de coleta seletiva para zona urbana foi estipulada a meta compreendendo um aumento
de 40% no prazo imediato, para recuperacdo de materiais reciclaveis em relacdo a quantidade
total coletada de residuos solidos urbanos foi estipulada a meta de aumento de 5% a cada
periodo, para o indice de reciclagem do servi¢o de construcéo civil e para o indice de massa de
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residuos organicos destinada ao tratamento biologico, a meta é atingir 100% no prazo imediato

e 20% ao final dos 20 (vinte) anos respectivamente.
4.5.2 Proposicdes Técnicas

Conforme estudo de projecdo populacional ja apresentado anteriormente e as informacbes
resultantes do diagnostico do servico de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, foi
determinado uma projecéo de geracgéo de residuos solidos na area urbana e rural de Cataléo, por

um horizonte de 20 (vinte) anos, divididos em quatro categorias, sendo estas:

I.  Imediato: Ano 1 ao Ano 3 (2023 — 2025);

ii.  Curto prazo: Ano 4 ao Ano 8 (2026 — 2030);
iii.  Meédio prazo: Ano 9 ao Ano 12 (2031 a 2034);
iv.  Longo prazo: Ano 13 ao Ano 20 (2035 — 2042).

A quantidade de Residuos S6lidos Domiciliares e Residuos dos Servicos de Saude no municipio
de Catal&o foram calculadas com base nas informag0es coletadas da Prefeitura Municipal com
dados referentes ao ano de 2021, por outro lado, os Residuos Sélidos VVolumosos, Construgdo
Civil e Reciclaveis utilizaram os dados referentes ao ano de 2022, utilizando como indice per
capita diario para a previsao da geracdo futura de residuos. Nas tabelas a seguir € apresentada
a geracdo de residuos sélidos domiciliares, volumosos, de construgdo civil, de servigo de salde

e reciclaveis para o horizonte do projeto.
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Tabela 51 — Projecdo de Residuos Solidos Domiciliares

Populacéo RDO RDO RDO

Prazo Ano es’?ima(éa (t/ano) (t/mensal) (t/dia)
1 2023 118.278 35.532 2.961 97,35

Imediato 2 2024 120.738 36.271 3.023 99,37
3 2025 123.197 37.010 3.084 101,40

4 2026 125.657 37.749 3.146 103,42

5 2027 128.116 38.488 3.207 105,45

Curto 6 2028 130.576 39.227 3.269 107,47
7 2029 133.035 39.965 3.330 109,49

8 2030 135.495 40.704 3.392 111,52

9 2031 137.954 41.443 3.454 113,54

Médi 10 2032 140.414 42.182 3.515 115,57
S0 T 2083 142,873 42.921 3577 117,59
12 2034 145.333 43.660 3.638 119,62

13 2035 147.792 44.399 3.700 121,64

14 2036 150.252 45.138 3.761 123,66

15 2037 152.711 45.876 3.823 125,69

Longo 16 2038 155.171 46.615 3.885 127,71
17 2039 157.630 47.354 3.946 129,74

18 2040 160.090 48.093 4.008 131,76

19 2041 162.549 48.832 4.069 133,79

20 2042 165.009 49.571 4.131 135,81

Fonte: IPGC, 2023.

Tabela 52 — Projecdo de Residuos VVolumosos e de Construcéao Civil

Populagéo RVL/RCC RVL/RCC RVL/RCC
Prazo Ano

estimada (t/ano) (t/mensal) (t/dia)

1 2023 118.278 88.973 7.414 244

Imediato 2 2024 120.738 90.823 7.569 249
3 2025 123.197 92.673 7.723 254

4 2026 125.657 94.524 7.877 259

5 2027 128.116 96.373 8.031 264

Curto 6 2028 130.576 98.224 8.185 269
7 2029 133.035 100.074 8.339 274

8 2030 135.495 101.924 8.494 279

9 2031 137.954 103.774 8.648 284

Médio 10 2032 140.414 105.624 8.802 289
11 2033 142.873 107.474 8.956 294
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12 2034 145333 109.325 9.110 300
13 2035 147.792 111174 9.265 305

14 2036 150.252 113.025 9.419 310

15 2037 152711 114.875 9.573 315

. 16 2038 155171 116.725 9.727 320
oNg0 9772039 157.630 118575 9.881 325
18 2040  160.090 120.425 10.035 330

10 2041 162549 122.275 10.190 335

20 2042 165.009 124.126 10.344 340

Fonte: IPGC, 2023.

Tabela 53 — Projecdo de Residuos de Servico de Saude

Prazo Ano Populacao RSS RSS RSS
estimada (t/ano) (t/mensal) (t/dia)
1 2023 118.278 326 27 0,91
Imediato 2 2024 120.738 333 28 0,93
3 2025 123.197 340 28 0,94
4 2026 125.657 347 29 0,96
5 2027 128.116 353 29 0,98
Curto 6 2028 130.576 360 30 1,00
7 2029 133.035 367 31 1,02
8 2030 135.495 374 31 1,04
9 2031 137.954 381 32 1,06
s 10 2032 140.414 387 32 1,08
Médio
11 2033 142.873 394 33 1,09
12 2034 145.333 401 33 1,11
13 2035 147.792 408 34 1,13
14 2036 150.252 415 35 1,15
15 2037 152.711 421 35 1,17
16 2038 155.171 428 36 1,19
Longo
17 2039 157.630 435 36 1,21
18 2040 160.090 442 37 1,23
19 2041 162.549 448 37 1,25
20 2042 165.009 455 38 1,26

Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 54 — Projecdo de Residuos Reciclaveis

Prazo Ano Pop_ulagéo RCV RCV RC_V
estimada (t/ano) (t/mensal) (t/dia)
1 2023 110.678 873 73 2,39
Imediato 2 2024 112.977 891 74 2,44
3 2025 115.355 910 76 2,49
4 2026 117.735 929 77 2,54
5 2027 120.115 947 79 2,60
Curto 6 2028 122.497 966 81 2,65
7 2029 124.878 985 82 2,70
8 2030 127.261 1.004 84 2,75
9 2031 129.644 1.022 85 2,80
. 10 2032 132.029 1.041 87 2,85
Médio 11 2033 134.413 1.060 88 2,90
12 2034 136.799 1.079 90 2,96
13 2035 139.185 1.098 91 3,01
14 2036 141,572 1116 93 3,06
15 2037 143.959 1135 95 3,11
16 2038 146.347 1.154 96 3,16
Longo 72039 148.735 1173 08 3,21
18 2040 151.125 1.192 99 3,27
19 2041 153514 1211 101 3,32
20 2042 155.905 1.230 102 3,37

Fonte: IPGC, 2023.

Como exposto acima, a populacéo de Cataldo esta com uma média de crescimento populacional
no ano de 2023 até 2042 de 1,786% ao ano, com um crescimento populacional do Ano 1 (um)
de 118.278 (cento e dezoito mil duzentos e setenta e oito) para o Ano 20 (vinte) de 165.009

(cento e sessenta e cinco mil e nove).

A geracdo de residuos solidos domiciliares terd um aumento estimado de 35.532 (trinta e cinco
mil quinhentos e trinta e dois) ton./ano para 49.571 (quarenta e nove quinhentos e setenta e um)
ton./ano, os residuos reciclaveis terdo um aumento estimado de 873 (oitocentos e setenta e trés)
ton./ano para 1.230 (um mil duzentos e trinta) ton./ano, os residuos de construgdo civil e
volumosos terdo um aumento estimado de 88.973 (oitenta e oito mil novecentos e setenta e
trés) ton./ano para 124.126 (cento e vinte e quatro mil e cento e vinte e seis) ton./ano e os

residuos do servico de saude terdo um aumento estimado de 326 (trezentos e vinte seis) ton./ano
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para 455 (quatrocentos e cinquenta e cinco) ton./ano. Os dados citados englobam o Ano 1 (um)

ao Ano 20 (vinte) de horizonte de projecédo do Plano de Saneamento Basico.

Este item tem como objetivo apresentar as defini¢cdes técnicas e operacionais para a gestdo dos
residuos sélidos urbanos no Municipio de Cataldo, sendo que sdo apresentados nos topicos a

seguir as proposicdes técnicas especificas de cada tipo de geracdo de residuos.

4.5.2.1 Residuos de Limpeza Urbana

Os servicos de Limpeza Urbana sdo atividades desenvolvidas com o objetivo de manter a
cidade limpa e segura. Esse servico faz parte do Saneamento Bésico e é essencial para as
pessoas, Visto que esta relacionada a saude publica e ambiental. Dessa forma, assim como 0s
demais servicos de saneamento, a limpeza urbana € muito importante para o controle de

proliferacdo de vetores, melhoria dos aspectos estéticos e de bem estar da populacgéo.

Com base nas informagOes resultantes do diagnéstico de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos Urbanos, verifica-se que os residuos que séo originados pelos servicos de
varricdo manual das vias e logradouros, varri¢cdo de pracas, feiras publicas e eventos e limpeza
e lavagem de feiras e eventos, também podem ser considerados os residuos gerados dos
servigos de capina manual, rogcada, podas de arbustos e arvores realizadas nas principais vias,
desbarra, destoca, remocao e recolhimento de arbustos e arvores, jardinagem com podas e
rocada de pracas, ndo sdo quantificados separadamente para que se haja uma relacdo de
producdo individual de cada residuo. Sendo que estes residuos sdo somados aos residuos

domiciliares e comerciais no momento em que ocorre a coleta.

No diagndstico verificou-se que ha ocorréncia de sujeiras e falta de manutencdo de lotes vagos
de propriedade privada, além de equipamentos e mado de obra considerados insuficientes para
o atendimento da demanda. Com isso, uma possivel solucéo para que os proprietarios de lotes
vagos realizem a limpeza e a manutencgéo dos lotes é a fiscalizagé@o por parte da prefeitura, que

deverd notificar e aplicar penalidades quando for necessario.

Também é necessario um maior investimento em mé&o de obra e equipamentos como rogadeiras,
maquinas de pintura de meio fio, motosserras, veiculos de apoio, caminhdo compactador para

recolhimento dos residuos de varri¢do, caminhdo com cesto elevado, caminhdes basculantes
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para recolhimento dos residuos, lixeiras em lugares estratégicos, entre outros, para que assim

seja possivel atender a demanda de realizacdo dos servicos de forma mais eficiente.

Para realizar a separacgdo desses residuos dos demais, é necessario a implantacao de um sistema
de coleta diferente dos residuos domiciliares e comerciais, e dessa forma pode ser evitada a
contaminac&o dos residuos facilitando o processo de separacdo na usina de triagem. A rota de
coleta devera ser definida levando em consideracdo o cronograma e frequéncia de realizacao
dos servigos de limpeza urbana, sendo realizada apds os servigos. Os residuos poderdo ser
dispostos em sacos ou coletores especificos, para que facilite a identificacdo dos residuos
originarios dos servicos de limpeza publica, para que dessa forma a coleta ocorra

separadamente.

Além da varricdo das vias realizada de forma manual, nas regifes e vias com maior
movimentacdo o servigo de varricdo também poderd ser realizado utilizando uma varredeira
mecanizada dotada de escovas e sistema de captacao de residuos atraves de esteiras ou sistema
de succ¢do. Essa técnica podera proporcionar maior rapidez e qualidade na execucgéo do servico,
bem com promover maior seguranca para 0s colaboradores envolvidos na realizacdo das

atividades.

Por fim, para que se possa realizar o aproveitamento da massa verde gerada na realizagéo de
alguns servigos no municipio, se faz necessario o investimento em triturador de galhos e assim
os residuos poderdo ser utilizados em outras atividades, reciclados e destinados da forma

correta.

4.5.2.2 Residuos Domiciliar e Comercial

Residuos Sélidos Urbanos (RSU) sdo aqueles resultantes de atividades domésticas em
residéncias urbanas (residuos domiciliares) e os resultantes da varri¢ao, limpeza de logradouros
e vias publicas e outros derivados dos servigos de limpeza urbana. O Novo Marco Legal do
Saneamento (Lei n® 14.026/2020), que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
béasico, traz no seu Art. 3°- C que os residuos resultantes de atividades comerciais, industriais
e de servicos cuja responsabilidade pelo manejo ndo seja atribuida ao gerador pode, por decisao

do poder publico, ser considerado residuo solido urbano.
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Com base nas informacdes resultantes do diagnostico referente aos Residuos Domiciliares e
Comerciais, nota-se que o servico tem um cronograma de coleta diario para a regido central e
nos demais bairros é realizada de forma alternada, com cronograma bem definido e que atende
de forma eficiente os habitantes do municipio, sendo necessario apenas a adequacao das rotas
e setores e aquisicdo de equipamentos ao longo do horizonte de 20 anos do PMSB para
continuar com o atendimento da demanda do municipio de Cataldo. Em relacdo a coleta na
zona rural, a forma de realizacdo atual se mostra favoravel visto que ha aderéncia das
comunidades, porém o municipio devera se atentar para manter o atendimento e identificacéo

de outros pontos de descarte inadequado de residuos.

A tecnologia utilizada é considerada apropriada, visto que, os caminhdes compactadores
impactam diretamente nas condi¢6es dos profissionais que trabalham na coleta, obtendo assim
uma maior seguranca para a execugdo dos servigos e também favorece para 0 aumento da
produtividade e a rapidez na descarga do material coletado, ja& que possui altura de
carregamento adequado, no nivel da cintura. Outra vantagem é por tornar a coleta mais
otimizada, ja que o caminhdo compactador tem a capacidade de realizar a compressao dos
residuos. Por fim, os caminhdes compactadores também evitam o vazamento de chorume, ja

que eles possuem um material especializado em sua composicao e caixa coletora.

Uma possibilidade para a otimizacdo da coleta de residuos no municipio de Catalao € realiza-
la por meio da utilizacdo de contéineres distribuidos pelo municipio. Esse tipo de coleta
proporciona uma maior flexibilidade de horario, possui uma operacdo rapida, evita a
acumulacdo de residuos nas vias e evita 0 mau cheiro. Para realizar esse tipo de coleta é
necessario investimentos em contéineres, a realizacdo de estudo para definicdo de pontos

estratégicos e o investimento em caminhdes adaptados para realizar a coleta.

Para a coleta na zona rural o municipio podera realizar investimentos em mais cacambas e
disponibilizar para descarte de residuos nas comunidades, como forma de realizar a coleta em
todas as localidades rurais e evitar o descarte inadequado de residuos. A coleta realizada por
caminh&o poliguindaste mostra-se ideal, j& que o veiculo é proprio para coleta de cagambas e
consegue chegar em locais de dificil acesso. Além disso, para otimizagdo do servico é
necessario que haja a definicdo da frequéncia para cada localidade, elaboracdo das rotas e a

orientacdo para populacgdo para correta utilizacéo.
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4.5.2.3 Residuos Reciclaveis, Coleta Seletiva e Educagédo

Ambiental

Residuos Reciclaveis sdo aqueles que possuem a alternativa de retornar a cadeia produtiva,
apos passarem por uma transformagéo no seu estado fisico, fisico-quimico ou bioldgico, seja
de forma original ou como matéria-prima para outros produtos para as mais diversas
finalidades. Conforme a Politica Nacional de Residuos Solidos, pela Lei N°12.305 estabelece
diretrizes que estabelecem algumas etapas para o aproveitamento dos residuos antes da sua

disposicao final.

Com base nas informacdes resultantes do diagndstico referentes aos Residuos Reciclaveis, a
Coleta Seletiva, a Reciclagem e a Educacdo Ambiental, nota-se que existe no municipio a
execucdo da coleta seletiva abrangendo cerca de 60% da area urbana do municipio e séo
desenvolvidas atividades e programas para promover a educacdo ambiental da populacao,
porem atualmente no municipios nao existem cestos publicos para acondicionamento com a

separac¢do dos residuos imidos e secos.

A falta de acondicionamentos publicos distribuidos pela cidade especificos para residuos
reciclaveis faz com que o municipe que esta na rua descarte aquele residuo utilizado nas lixeiras
comuns ou faca o descarte em locais indevidos, fazendo com que se reduza a eficiéncia do

servico de limpeza urbana e de coleta seletiva.

Apesar de realizar a coleta seletiva, 0 municipio ainda enfrenta alguns problemas, como a falta
de mais programas de Educacdo Ambiental por parte da empresa terceirizada e também do
municipio, como forma de garantir maior eficiéncia tanto na separacdo dos residuos quanto na
porcentagem de residuos que poderdo ser reciclados. Além disso, enfrentam problemas com
falta de uma melhor estrutura e mao de obra, para que se possa alcangar o atendimento de toda

populagdo do municipio.

Diante disso, as soluc¢des encontradas para melhoria dos problemas apresentados consistem em
fazer a instalagdo de ponto de entrega voluntéria e lixeiras de reciclaveis, maior investimento
em veiculos e mao de obra para coleta, de forma que se possa alcancar o atendimento de toda
a populacdo e a execucdo de mais programas de educacdo ambiental relacionados a coleta
seletiva, ao dia mundial do meio ambiente, oficinas de reciclagem e etc., como forma de

envolver e estimular a participacdo da populacdo. Por fim, com o aumento da abrangéncia da
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coleta seletiva é necessario a adequacdo e criacdo de novas rotas para coleta de residuos

reciclaveis.

A realizacdo da coleta seletiva consiste em trés diferentes modalidades principais, sendo elas a
entrega voluntaria, a coleta porta a porta e a coleta por catadores de materiais reciclaveis. No
municipio, esta proposto um sistema de recolhimento de residuos separados de acordo com a
caracteristica fisica e quimica do material com isso, é necessaria a participacdo da maioria da
populacdo para que ocorra a separa¢do e o acondicionamento dos residuos secos e dos residuos
organicos nas proprias residéncias e no comércio de forma adequada, facilitando o momento

da coleta.

Se faz necesséria também a implantacdo de lixeiras destinadas a coleta seletiva alocadas em
pontos do municipio de Cataldo, principalmente nos locais de servigos publicos, como nas
escolas, prefeitura, secretarias e outros estabelecimentos publicos, nas regides que possuem
maior adensamento populacional e no centro da cidade. Além disso, a aplicacdo de programas
sociais para a inclusdo de catadores de matérias reciclaveis avulsos é importante para a
adequacdo do municipio ao Plano Nacional de Residuos Sdlidos (2022), reduzindo a

inseguranca e a vulnerabilidade deste grupo.

Para o desenvolvimento da qualidade dos servicos relacionados a coleta seletiva e reciclagem
é de suma importancia a realizacdo de programas de educacdo ambiental, com o objetivo de
promover a conscientizac¢ao sobre a importancia dos servicos. Dessa forma, as solucGes que se
apresentam para uma maior participacdo da sociedade séo por meio da promogéo de projetos
nas escolas para 0 uso adequado das lixeiras com a diferenciagdo das cores de cada tipo do
sistema de coleta seletiva, a proposi¢cdo de campanhas para toda a populagdo com o objetivo
de garantia de democratizagdo das informacgdes ambientais do municipio, realizacdo de
palestras, distribuicdo de panfletos, divulgacdo em meios digitais e a realizacdo de capacitacao

dos funcionérios diretamente envolvidos nos servigos.
4.5.2.4 Residuos de Construcgdo Civil e Volumosos

Os Residuos da Construcdo Civil sdo aqueles resultantes de construcdes, reformas, reparos e
demoligdes de obras de construcédo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavacdo de
terrenos, conforme resolugcdo do CONAMA 307/2002. Ja os Residuos VVolumosos sdo aqueles

resultantes de processos ndo industriais, constituidos basicamente por material volumoso nao
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removido pela coleta pablica municipal rotineira, sendo pecas de grandes dimensdes. Em
Cataldo, os residuos de construcdo civil e os residuos volumosos sdo gerenciados de forma

conjunta.

Conforme resultados apresentados no diagnostico de Residuos de Construgdo Civil e
Volumosos o servigo de acondicionamento, coleta e tratamento tem se mostrado eficiente,
porém, a falta de um cronograma de coleta acaba por reduzir a eficiéncia do servigco e aumentar

0s custos, ja que por solicitacdo ndo havera um padréo para deslocamento do veiculo.

Diante do apresentado, a solucéo proposta € a elaboracdo de rotas e cronogramas de coleta dos
residuos de construcao civil e volumosos juntamente com a orientacdo da populacéo, para que
0 servico seja realizado de forma mais eficiente, evitando que ocorra o descarte incorreto desses
residuos. Além disso, pode ser feita a instalagdo de mais Ecopontos para que 0 servigo possa

alcancar um maior nimero de pessoas.

Os Ecopontos séo locais acessiveis para o recebimento de residuos, podendo ser residuos
reciclaveis ou residuos que ndo sdo normalmente coletados pela coleta porta a porta, como 0s
residuos volumosos e os residuos de construcao civil. Para a defini¢do e dimensionamento das
estruturas, locais e quantidades de ecopontos, deverdo ser realizados estudos para que seja
atendida a demanda e caracteristicas do municipio, sendo que a estrutura minima devera ser
em um local cercado, com cacambas e contéineres para o0s residuos de maiores dimensdes e

contentores para outros tipos de residuos.

A implementacdo de Ecopontos no municipio poderia auxiliar na ampliacdo da coleta dos
residuos, evitando assim o descarte inadequado e seus impactos ambientais. Para que esses
sejam utilizados da forma correta € necessario a orientacdo e conscientizacdo da populacao

para que ndo sejam descartados residuos que ndo sdo recebidos nesses locais.
4.5.2.5 Residuos de Servico de Saude

Os Residuos de Servicos de Saude sdo aqueles resultantes de atividades exercidas nos servigos

relacionados com o atendimento a sallde humana e animal.

No municipio de Cataldo, o servi¢o de coleta e destinacdo final é realizado pela empresa
terceirizada e regulado pela Vigilancia Sanitaria. A execucdo do servigo é considerada

satisfatoria, ndo necessitando de alteracfes na forma de execucao do servico.
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4.5.2.6 Outros Tipos de Residuos

Os outros tipos de residuos existentes sdo encaixados em trés grupos, sendo eles os Residuos
Industriais, os Residuos Perigosos e 0s Residuos Agrossilvopastoris. Os Residuos Industriais,
segundo a norma NR 25 do Ministério do Trabalho e Emprego, é todo material originario de
atividades fabris, seja em forma liquida, gasosa ou sélida. J& os Residuos Perigosos séo aqueles
que, devido as suas caracteristicas de corrosividade, inflamabilidade, toxicidade, reatividade,
patogenicidade, carcinogenicidade, mutagenicidade e teratogenicidade, apresentam riscos a
salde publica ou para a natureza, de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), Lei 12.305/2010. E os Residuos Agrossilvopastoris, de acordo com a Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS), sdo aqueles originarios de atividades agropecuérias e
atividades silviculturais, estando inclusos os residuos relacionados aos insumos utilizados para
realizacdo dessas atividades. Além disso, também s&o considerados residuos agrossilvopastoris
os residuos provenientes das atividades agroindustriais.

A gestdo da maioria desses residuos é de responsabilidade dos préprios geradores, como no
caso dos residuos industriais e dos residuos agrossilvopastoris. Em relacdo aos residuos
perigosos, que sdo gerados pela populacdo, estes podem integrar a logistica de reserva, com a
instalacdo de Pontos de Entrega VVoluntaria (PEV’s) para que ocorra o recebimento de residuos

com destinagdo especifica, tais como, baterias, pilhas, lampadas e eletrdnicos.

O municipio de Cataldo ndo realiza a coleta de pneus usados, porém é possivel realizar a
entrega no proprio Aterro Sanitério, onde esses residuos sdo encaminhados para um galpé&o,
dessa forma, a instalacdo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s) para receber também esse
tipo de residuo, podera aumentar a quantidade de residuos coletados e atender uma maior parte

da populacéo, evitando a ocorréncia de descarte inadequado.

Os PEV’s ajudam a instituir a logistica reversa, porém para atingirem o objetivo € importante
que a populacdo seja orientada e que ocorra uma fiscalizagcdo da Prefeitura Municipal. Locais
estratégicos para instalagdo podem ter efetividade maior para a adeséo da populagéo.

4.5.2.7 Aterro Sanitario e Usina de Triagem

Com base nas informacdes resultantes do diagnostico do Manejo de Residuo Sélidos Urbanos,
especificamente na disposicdo final de residuos solidos, verifica-se que no municipio de

Cataldo a disposi¢éo final é realizada no aterro sanitario localizado no proprio municipio. O
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aterro sanitario estd em processo de renovacdo de licenca ambiental, ndo realiza o
monitoramento geotécnico e 0 monitoramento e controle ambiental sendo assim, torna-se

necessario que essas agoes sejam realizadas.

Essas acGes também fazem parte da adequacdo e manutencdo do aterro, uma vez que €
responsabilidade do proprietario o cumprimento das normas e legislagdes ambientais vigentes.
Dessa forma, é necessario maior eficiéncia e cumprimento com as licencas ambientais e
cronograma prevendo 0s monitoramentos com periocidade adequada para que o aterro sanitario

opere seguindo todos os requisitos minimos ambientais.

Além disso, segundo informac@es da Prefeitura Municipal de Cataldo (2022) o aterro possui
uma estimativa de vida Gtil de 10 (dez) anos com previsdo de operacgdo até 2032. Dessa forma,
se faz necessario estudos de novas areas para disposicao final dos residuos e a ampliacdo do
Aterro Sanitario Municipal de Cataldo. Para a ampliacdo do aterro é necessario que seja
elaborado o projeto executivo da nova area, composto dos estudos e licengcas ambientais, para
que dessa forma seja realizado as obras para instalacdo de todos os sistemas que compdem a

execucao de um Aterro Sanitéario.

O local que ocorrera o aterramento deverd possuir impermeabilizacdo no solo, sistema de
drenagem horizontal, sistema de drenagem vertical, sistema de drenagem superficial, sistema
de tratamento de lixiviados, sistema de selagem, estudos para verifique a possibilidade de
aproveitamento do biogas. Além disso, é necessario o investimento em maquinas de grande
porte, como escavadeiras, pa carregadeira, tratores, entre outros, de forma a atender a demanda

do aterro sanitario do municipio.

Como o municipio pretende alcancar um modelo de separacdo de residuos organicos, se faz
necessaria a instalacdo de uma usina de compostagem de residuos organicos, o que permite a
reducdo de custos com a disposi¢éo final, diminui a quantidade de residuos que é aterrado além
de aumentar a vida til dos aterros sanitarios, estando assim alinhado com as metas do Plano

Nacional de Residuos Sélidos.

Na triagem, os residuos sdo separados em materiais organicos e inorganicos. Os inorganicos,
por sua vez, passam por uma separacao e preparacao para reciclagem, ja 0s organicos seguem
para a etapa da compostagem, para transformacao dos residuos em material rico em nutrientes,

que pode ser utilizado como fertilizante para plantagcbes (humus). Desta forma, apenas os
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rejeitos, ou seja, residuos solidos que ndo possuem mais possibilidade de recuperacao, serdo

encaminhados para o aterro sanitario.

A Unidade de Triagem esta localizada no proprio aterro sanitario e é operada pela Cooperativa
dos Trabalhadores Autonomos de Cataldo (COOTRACAT) e como apresentado no
diagndstico, ela ndo possui tecnologias satisfatorias para realizagdo da triagem dos residuos,
uma vez que o galpdo é considerado pequeno e nao comporta a quantidade de equipamentos,

méao de obra e quantidade de residuos que chegam para a separacao.

O processo de triagem ainda € feito de forma muito manual e o processo ndo se mostra tao
eficiente, uma vez que ainda h4 uma grande quantidade de residuos que sdo atualmente

aterrados em comparacdo a quantidade de residuos que chega ao aterro sanitario.

Diante dos problemas apresentados, a Unidade de Triagem deve passar por uma manutencao
geral em sua instalacéo, realizando assim melhorias na seguranca para os trabalhadores, com
investimentos em uniformes, equipamentos de protecéo individual e em infraestrutura minima
no local de operacdo. Além disso, é necessario realizar a ampliacdo da area para recebimento
dos residuos, a melhoria no gerenciamento do local e investimentos em novos equipamentos
como em triturador de vidro, triturador de galho, novas esteiras de residuos, balanca, prensa,

entre outros.

4.5.3 Ac0Oes de Emergéncia e Contingéncia

O plano de agbes para emergéncias e contingéncia estabelece um esquema de estruturas e
metodologias definindo competéncias, responsabilidades e formas de integracdo dos 0rgéos
responsaveis, para estabelecer acfes com carater preventivas e corretivas buscando melhorias
referentes a realizacdo efetiva dos servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.
O Quadro 22 apresenta acdes de emergéncias e contingéncias do PMSB referente aos servigos
de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos.
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Quadro 22 — A¢les de emergéncia e contingéncia para o servigo de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Ocorréncia

Origem

Acdes de emergéncia e contingéncia

Contaminacéo da via
publica e de pessoas

Acionar o Corpo de Bombeiros e unidade de resgate, se houver vitimas e/ou riscos de explosao ou incéndios

Acionar equipe de apoio para coletar o material e realizar a limpeza da area afetada

Tombamento ou desastre
com caminhdo de coleta

Implementar melhorias nos processos de monitoramento e manutencao preventiva dos veiculos de coleta

de residuos domiciliares

Realizar treinamento e acGes permanentes junto a equipe de coleta com conscientizacdo sobre riscos de trabalho e

transito

Paralisacdo total do
servico de Limpeza
Urbana

Acionar funcionarios para efetuarem a limpeza dos locais criticos

Greve dos funcionarios
da empresa contrata para
0s servicos de varricéo

Avaliar a estrutura da Prefeitura em relacdo ao quadro de funcionarios para, se possivel efetuar o remanejamento
com vista a substituir os servidores lotados no servico de varri¢do durante do periodo da paralisacéo

ou outro fato
administrativo

Contratar empresa especializada em carater de emergéncia para varri¢ao e coleta destes residuos

Paralisacdo parcial
do servico de
Limpeza Urbana

Acionar funcionarios para efetuarem a limpeza dos locais criticos

Condic0es climaticas
desfavoraveis com
aumento de demanda

Identificagdo dos locais com aumento de demanda para um planejamento prévio

Contratar em carater de urgéncia empresa que preste servico de limpeza, coleta, transporte, tratamento e
disposicéo final dos residuos do servigo de limpeza urbana

Paralisacdo dos

destinacao dos
residuos de
saude/hospitalares

servigos de coleta e

Greve ou problemas
operacionais da empresa
responsavel pela coleta e

destinacao dos residuos
de satde/hospitalares

Acionar funcionérios da prefeitura ou de forma privada para realizacdo do servigo

Contratar em carater de urgéncia empresa que preste servico de coleta, transporte, tratamento e disposicédo final de
RSS, e que, a mesma disponha de licenciamento ambiental

Greve ou problemas

Destinar os residuos para um outro aterro alternativo (aterro particular ou de cidades vizinhas e/ou consorcios

Paralisacdo total dos

()
IFGC
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servigos realizados
no aterroe UT

operacionais do 6rgao ou
setor responsavel pelo
manejo do aterro e/ou
area encerrada de
disposicao dos residuos

proximos)

Avaliar a estrutura da Prefeitura em relacdo ao quadro de funcionarios e equipamentos para, se possivel, efetuar o
remanejamento com vista a substituir os servidores lotados no servico de coleta seletiva durante o periodo da
paralisacdo. Contratar em carater de urgéncia empresa que preste servico

Exploséo, incéndio ou
vazamentos toxicos no
aterro

Evacuar a area do aterro sanitario cumprindo os procedimentos internos de seguranca, acionar o érgdo ou setor
responsavel pela administracdo do equipamento, bem como os bombeiros

Avaliar os impactos ambientais e possiveis passivos ambientais para adequados tratamentos

Paralisacao parcial
dos servicos
realizadas no aterro e
uT

Ruptura de
taludes/células

Reparar os danos causados, através de equipamentos especificos para realizar a manutencdo dos taludes e células

Vazamento de
Chorume

Excesso de chuvas,
vazamento de chorume
ou problemas
operacionais

Promover a contenc¢do, limpeza e descontaminacéo e remocao dos residuos, através de caminh&o limpa-fossa e
encaminhamento para estacdo de tratamento de esgoto

Insuficiéncia da
Educacdo Ambiental

Inexisténcia da educacao
ambiental

Promover educacdo ambiental e informacdo a populacdo sobre como ¢ feita a solicitacdo de cacambas para
acondicionamento e sobre as punicGes que podera sofrer, em caso de destinacdo de residuos de construcao civil e
volumosos em locais inadequados/clandestinos

Destinacao
inadequada de RCC
e Volumosos em
locais inapropriados

Destinacdo inadequada
em locais clandestinos
por inoperancia da gestao
e falta de fiscalizacdo

Punicdes por meio de avisos e multas para os populacéo identificada pelo descarte inadequado

()
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Risco ambiental a satde
publica com deposicéo
de material contaminante
ou contaminado

Promover a remogao e envio do material contaminante ou contaminado para local apropriado

Fonte: IPGC, 2023.
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4.6 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

4.6.1 Objetivos e Metas

Com relacdo a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, existem dificuldades quanto a

definicdo de metas e em funcdo das fragilidades das bases de dados disponiveis, assim como da

inexisténcia de indicador capaz de representar o nivel de atendimento a populagdo (PLANSAB,

2019).

No documento apresentado, apesar da situacdo exposta, foram propostos objetivos e

metas, especificamente, para o avan¢o da drenagem e manejo de aguas pluviais.

A etapa de progndstico do sistema de drenagem urbana conta com alguns objetivos a serem

alcancadas, como:

Vi.

Vii.

Universalizar 0 acesso aos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais na zona
urbana;

Melhorar a prestacdo dos servicos visando a salubridade do meio urbano, a seguranca e
bem estar social e a preservacdo dos mananciais;

Promover a integracdo das acGes de gestdo e gerenciamento dos sistemas de drenagem
e manejo de &guas pluviais com os demais servicos de saneamento, principalmente

esgotamento sanitario e residuos solidos;

iv. Promover projetos de educacdo ambiental com a populacao de forma a conscientiza-la

da importancia dos servicos de drenagem de agua pluvial;

Garantir o menor impacto possivel causado pelo escoamento superficial de aguas
pluviais;

Diminuir a ocorréncia de inundagdes;

Estruturar a equipe e o0s proprios equipamentos de drenagem para que nao haja
entupimentos, assoreamento, subdimensionamento e manutencdo e limpeza

ineficientes.

Tabela 55 — Metas para a drenagem urbana no pais e na regido Centro Oeste (em %)

Centro Oeste

, o
Indicador Ano Brasil (%0) (%)
D1 % de municipios com enxurradas, 2023 14,9 8,2
inundagdes ou alagamentos ocorridos na area
urbana, nos Gltimos cinco anos 2033 11,0 50
2023 97,0 98,0
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D2 % de domicilios ndo sujeitos a risco de
inundacdes na area urbana
Fonte: PLANSAB, 2019.

2033 97,9 98,7

Portanto, buscando o atendimento das metas estabelecidas no PLANSAB, deverd haver uma
reducdo da ocorréncia enxurradas, inundaces ou alagamentos ocorridos na area urbana. De
acordo com a situacéo atual, € necessario a adequacéo das diversas estruturas ja existentes e/ou
construcdo de novos equipamentos de drenagem, a fim de evitar que o fluxo das &guas pluviais

cause prejuizos ao municipio.

Desta maneira, a melhoria da prestacdo dos servigos passa pela identificacdo das medidas de
controles adequadas bem como o or¢camento disponivel e busca por financiamento em caso de
obras maiores e mais caras. Dito isso, a Tabela 56 expde as metas a serem alcangadas no fim

do prazo estipulado, definidas para este PMSB.

Tabela 56 — Metas a serem alcangadas para drenagem

SNIS

Metas (2021)

Imediato Curto Médio Longo

Densidade de captacdes de
aguas pluviais na area 33 73 113 153 194
urbana (un/km?) - IN051

Taxa de Cobertura de
Pavimentacdo e Meio-Fio
na Area Urbana do
Municipio (%) - IN020

96,7 98 99 100 100

Fonte: IPGC, 2023.

Foram estimadas metas referentes a densidade de captacOes de aguas pluviais na area urbana,
indicador presente no SNIS com cddigo IN051. Dessa forma, foram analisados dados referentes

a quatro cidades planejadas no pais Brasilia (DF), Palmas (TO), Goiania (GO) e Maringa (PR).

Os municipios para analise foram escolhidos tendo em vista que nenhum deles possuem ébitos
provocados por eventos hidroldgicos, no padrdo adotado pelos 6rgdos de saude publica,
alinhado a taxa de mortalidade especifica para causas externas, medida em ébitos por 100.000

habitantes. Esse dado é referente a mais um indicador do SNIS, o IN046.

Além disso, foi utilizado como parametro de escolha, foi o projeto urbanistico do municipio.
Brasilia é a capital do pais e foi planejada e fundada em 1960, transformou-se em modelo para

outras realizagdes urbanisticas importantes a nivel mundial (NUNES, 2010).
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Palmas possui diversas areas verdes e avenidas espacadas, com quadras planejadas para dar
sentido aos servicos de saneamento (TEIXEIRA, 2009). Por sua vez, Curitiba também conta
com diversos parques e areas verdes, além de possuir um Plano Diretor de Drenagem Urbana,
fato que exemplifica a preocupacao da prefeitura na qualidade de vida e seguranca da populagéo
(PMC, 2012). Por fim, Maringa que se diferencia de outras cidades por seguir um modelo
urbanistico atento as questdes ambientais (MENEGUETTI et al., 2009).

4.6.2 Proposicoes técnicas

De acordo com a projecdo populacional j& apresentada, ano final de plano, ou seja, no ano 2042,
a populacdo urbana de Cataldo, sera de 165.009 habitantes. Desta forma, com o aumento da
populacdo devem ser realizados novos estudos para o correto planejamento municipal, de modo
que os dispositivos de controle de drenagem sejam dimensionados em consonancia com o

arranjo arquitetnico e urbanistico.

Para evitar e reduzir a ocorréncia dos problemas de inundagdes, enchentes e alagamentos no
municipio, em especial na regido do bairro Monsenhor Souza, € importante que a infraestrutura
existente seja adequada, sendo previstos investimentos para sua expansao e/ou outras obras.
Ainda é preciso evitar que o rapido escoamento provoque inundagdes a jusante, portanto as
opcdes de implantacdo devem incorporar dispositivos de infiltracdo e armazenamento, além de

medidas ndo estruturais, como previsao e alerta de inundacéo e zoneamento das areas de risco.

Além disso, até o final do plano, os bairros e ruas da zona urbana que atualmente ndo sédo
atendidos e também as zonas de expansdo urbana, devem apresentar sistema adequado de
microdrenagem. Para a estimativa de extensao de rede necessaria, foi considerado que até o fim
do horizonte o plano, 70% das vias pavimentadas, irdo apresentar rede de drenagem. Logo, sua
ampliacdo, pode aproveitar de, evitando que os eventos pluviomeétricos afetem de maneira

negativa o0 municipio como um todo.

Assim, as medidas estruturais sdo aquelas que modificam o sistema de drenagem a partir de
obras e construcdes, seu objetivo é de facilitar e melhorar as condigdes operacionais do sistema.
Bacias de deten¢do, também conhecidos como “piscindes”, e escadas hidraulicas sdo exemplos

desta.

Jé as acBes ndo estruturais contam com proposi¢des de medidas que visam o estabelecimento

de diretrizes para minimizacdo ou reversdo do problema, além da convivéncia com as cheias
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naturais do rio. Sendo exemplos dessa proposta o estabelecimento de normas, procedimentos

técnicos e outras diretrizes, a partir da formulacdo de um Manual de Drenagem.

Ademais, € possivel citar outras medidas ndo estruturais que podem contribuir com a melhora
dos servicos de drenagem. O cumprimento das leis de zoneamento e ocupagdo do solo,
implantacdo de projetos de educagdo ambiental, mapeamento das zonas de risco, implantacéo
de sistemas de alerta da Defesa Civil e a coleta de residuos e limpeza dos rios (SUDERHSA,
2002).

Assim, é importante ressaltar que, de acordo com o conceito atual, a drenagem e 0 manejo de
aguas pluviais envolvem obras de melhorias operacionais, além de politicas e técnicas
compensatérias, de forma a possibilitar a diminuicdo dos riscos e o desenvolvimento

sustentavel.

De acordo com o exposto no diagnostico, a Prefeitura Municipal ndo possui o cadastro da parte
mais antiga da rede de drenagem, a primeira acao a ser realizada, deve ser esse cadastro técnico
georreferenciado de toda a infraestrutura de macro e microdrenagem existente no municipio,
de modo a obter um acervo completo de informagbes georreferenciadas das estruturas do

sistema de drenagem urbana, elaborando plantas e mapas.

Além disso, é necessario que sejam previstas limpeza e manutencdo da rede, canais e galerias
de &guas pluviais, com maior regularidade. Dessa forma, permitindo o livre escoamento da dgua
ao longo de suas calhas. Ainda, devem ser realizadas capinas, escavagdes e remocdo de residuos

das estruturas.

Existem diversos equipamentos de drenagem que auxiliam no controle de escoamento das aguas
pluviais, esses podem ser instalados no municipio de acordo com a necessidade. Alguns desses

dispositivos s&o:

e Poco de infiltracdo: estrutura construida para reter agua em periodos chuvosos e liberéa-
la aos poucos de modo a infiltrar a mesma aos poucos no solo. Essa estrutura ajuda a
evitar enchentes em pequenas areas (SMDU 2012);

e Trincheira de infiltracdo: construidas em depressdes escavadas no solo, de preferéncia
em terrenos permeaveis. A estrutura atua como reservatério temporario, reduzindo o
escoamento superficial e fazendo com que as aguas pluviais desacelerem e infiltrem no
solo (SMDU 2012);
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e Sarjetas: estdo inseridas entre 0 passeio e a via publica. Essas componentes sdo as mais
comuns dentre os sistemas tradicionais de drenagem e podem ser construidas em pedra
ou concreto (SUDERHSA, 2002);
e Pavimentos porosos: contribuem para o controle do deflivio superficial, absorvendo
parte da dgua e auxiliando na infiltracdo no solo (SMDU 2012).
Além disso, também podem ser implantados equipamentos de dissipacdo de energia, de forma

a reduzir os impactos da erosdo nas areas adjacentes ou nos proprios dispositivos, tais como:

e Escadas hidraulicas: dimensionado para que haja dissipacdo de energia vinculada a
formagcdo de ressalto hidraulico a jusante (SMDU 2012);
Figura 129 — Escada hidraulica

Fonte: AMP Engenharia, (s.d.)

e Rampas dentadas: objetiva a dissipacéo de energia. 1sso ocorre a partir do escoamento
superficial consistido numa transicdo gradativa entre duas declividades menores com
cotas de fundo diferentes;

Figura 130 — Rampa dentada

Fonte: SMDU, 2012.
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e Bloco de impacto é uma opgao para conter escoamentos velozes de forma eficiente. Esse
tipo de dissipador de energia, é posicionado nas saidas de tubulaces.

Figura 131 — Configuracgéo geral de projeto de blocos de impacto
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Fonte: SMDU, 2012.

Conforme apresentado no diagndstico, um dos problemas enfrentados pelo sistema de
drenagem, é a existéncia de ligacdes clandestinas na rede de drenagem. Com isso, € necessario
que haja fiscalizacéo da Prefeitura, de modo a evitar a novas ligagcdes clandestinas de esgoto na

rede de drenagem e erradicar aquelas ja existentes.

Além do exposto, sdo apresentados problemas com relacdo a alagamentos e inundac@es devido
a insuficiéncia dos equipamentos de drenagem existentes, os quais de acordo com o volume
precipitado, as estruturas sofrem com obstrucGes e consequentes transbordamentos. Dessa
forma, ha necessidade de se estudar e trabalhar em possiveis solugdes para evitar que essas
ocorréncias se tornem ainda mais frequentes, como a realizagdo de obras e/ou construcdo de
estruturas voltadas para o controle de inundacdo nas areas com histérico de enchentes,

inundagdes e alagamentos.

Isso pode ser realizado a partir da identificagdo de &reas de risco com base em dados historicos,

informagdes fisicas, topografia e permeabilidade do solo. A partir dai, é possivel realizar o
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planejamento, execugdo e manutencao das infraestruturas, garantindo a seguranca e qualidade

de vida da populacao.

Além disso, se faz necessaria a adocao de medidas que busquem melhorias nas condi¢des atuais

e futuras no sistema de drenagem, tais como:

i. Controlar e fiscalizar o uso e ocupagdo do solo, garantindo o cumprimento das
legislagBes municipais, evitando assim a ocupacao desordenada do municipio;

ii.  Monitoramento da qualidade dos mananciais, criando ainda programas e agdes de
manutencdo de seu padrdo, segundo os padrdes estabelecidos na Resolugio CONAMA
n® 357/05;

iii.  Criacdo de novas areas verdes e manutencdo das existentes, a partir do mapeamento
dessas éareas, definicdo de um cronograma de limpeza e realizacdo de eventos de
educacdo ambiental, para conscientizacdo da populacdo sobre os impactos negativos do
descarte incorreto de residuos, possibilitando um aumento de areas disponiveis para a
infiltracdo da agua no solo;

iv.  Fiscalizar e eliminar os pontos clandestinos de langamento de efluente na rede pluvial;

v.  Execucdo de servicos de controle e manutengao das infraestruturas existentes, reduzindo
0s problemas de deposito de residuos e areia na rede de drenagem;

vi.  Criacdo de programas de educacdo ambiental para a populacdo, com o objetivo de
conscientiza-los sobre os problemas relativos a drenagem urbana - tais como ligagdes
clandestinas de esgoto e langamento de residuos na rede - e a importancia de um sistema
adequado. E proposto que essa acéo seja realizada a partir da identificacdo do pUblico-
alvo, definicdo dos meios de comunicacdo, envolvimento da comunidade e realizacdo
de atividades préaticas. Alem disso, deve ser realizada a constante avaliacdo dos
resultados.

No que se diz respeito as zonas de expansdo urbana do municipio, devera haver uma maior
fiscalizacdo por parte da Prefeitura Municipal, no intuito de que os proprios loteadores sejam
responsaveis por planejar e executar toda a infraestrutura de drenagem do local. Conforme,
citado anteriormente, isso precisa ser realizado levando em conta a relagdo entre o sistema de

drenagem e o0 arranjo arquiteténico e urbanistico.

Jaem relacdo as APPs, é ideal recuperar as mesmas, de acordo com a Resolugdo CONAMA n°

429 de 28 de fevereiro de 2011, que dispde sobre a metodologia de recuperacdo das APPs. Além
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disso, é necessario realizar estudos mais aprofundados, a fim de analisar a viabilidade da
desapropriacao - caso haja necessidade - de residéncias localizadas em APPs.

4.6.3 Ac0Oes de Emergéncia e Contingéncia

Levando em conta a prestacdo do servico de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, é
necessario apresentar acfes a serem tomadas ndo s6 em casos de emergéncias, mas também,
como medidas de contingéncias. Os riscos ligados aos sistemas de drenagem, estdo associados,
majoritariamente, aos sistemas de micro e macrodrenagem, ao subdimensionamento e

manutencdo dessas estruturas, dentre outros riscos oriundos de eventos da natureza.

Portanto, a partir das informacdes levantadas no municipio e considerando a busca pela
melhoria no servico, 0 Quadro 23 apresenta as medidas emergenciais e contingenciais previstas

para situagOes adversas vinculadas ao sistema de drenagem urbana.

331

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES



Versao Preliminar

Plano Municipal de Saneamento Basico — Cataldo

Quadro 23 — Riscos potenciais associados ao sistema de drenagem urbana e suas respectivas medidas de contingéncia

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES

Deslizamentos,
alagamentos e
inundagdes

Alagamentos/ Inundacdes

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes; evacuar a area atingida, caso haja
risco a integridade das pessoas

Comunicar aos 0rgaos e entidades competentes a prestar auxilio (Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros, etc.)

Realizar manutencdo corretiva nas redes de drenagem para reparo de estruturas danificadas

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem, a fim de garantir as condicfes
operacionais do sistema e reduzir o risco de falhas

Deslizamento de terra

Sinalizar e isolar a a&rea como meio de evitar acidentes; evacuar a area atingida, caso haja
risco a integridade das pessoas

Comunicar aos 6rgdos e entidades competentes a prestar auxilio (Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros, etc.)

Elaborar/atualizar Plano de Gestdo de Riscos

Realizar manutencdo corretiva nas redes de drenagem para reparo de estruturas danificadas

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem, a fim de garantir as condi¢des
operacionais do sistema e reduzir o risco de falhas

Lancamentos irregulares de
esgoto e residuos solidos na
rede de drenagem

Comunicar ao responsavel técnico e entidades publicas

Elaborar cadastro do sistema de drenagem existente, com a contabilizacdo e
georreferenciamento das estruturas

A prefeitura e a prestadora, devem identificar e retirar ligagdes clandestinas por meio de
vistorias e realizacdo do "teste de fumaca" em PV's do SES, por exemplo

Realizar manutencdo corretiva nas redes de drenagem para reparo de estruturas danificadas

Elaborar Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua
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Periodos prolongados de chuva

Comunicar a populagéo, enviar notificacdes por mensagens via portais de midia da
Prefeitura e, em casos mais criticos, enviar SMS para numeros dos usuarios do sistema
cadastrados no banco de dados

Comunicar aos 0rgaos e entidades competentes a prestar auxilio (Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros, etc.)

Elaborar/atualizar Plano de Gestdo de Riscos

Falta de manutencéo da rede

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes

Comunicar ao responsavel técnico, defesa civil e/ou corpo de bombeiros e 6rgdo ambiental

Comunicar ao responsavel técnico e a populagéo

Elaborar/atualizar Plano de Gestdo de Riscos

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Sistema ultrapassado ou
subdimensionado

Comunicar ao responsavel técnico e administracao publica

Substituir equipamentos obsoletos

Elaborar cadastro do sistema de drenagem existente - contabilizacéo e
georreferenciamento das estruturas.

Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente

Assoreamento da rede

Comunicar ao responsavel técnico e administracdo publica

Realizar manutencdo corretiva nas redes de drenagem para reparo de estruturas danificadas

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem, a fim de garantir as condi¢des
operacionais do sistema e reduzir o risco de falhas

Promover campanhas de Educacdo Ambiental (cartazes, palestras, boletins informativos,
etc.) para a populacgéo e realizacdo de eventos, a fim de conscientizar 0s mesmos sobre o
langamento indevido de residuos e efluentes no meio ambiente

Elaborar mapa de risco das areas suscetiveis a desastres ambientais

Ocupacdo irregular em areas de
risco

Comunicar aos 6rgdos e entidades competentes a prestar auxilio a populagéo (Defesa
Civil, Corpo de Bombeiros, etc.)
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Promover campanhas de Educacdo Ambiental (cartazes, palestras, boletins informativos,
etc.) para a populacéo e realizacao de eventos, a fim de conscientizar os mesmos sobre 0s
riscos locais

Executar obras de contencédo de taludes e aterros

Recompor APPs dos cursos hidricos, além de fiscalizar e monitorar essas areas

Investir em estudos para conhecimento das areas ocupadas e melhorias do sistema
existente

Mau cheiro exalado pelas
bocas de lobo

Lancamentos irregulares de
esgoto e residuos sélidos na
rede

Comunicar ao responsavel técnico e entidade publica

Elaborar cadastro do sistema de drenagem existente - contabilizacéo e
georreferenciamento das estruturas.

A prefeitura e a prestadora, devem identificar e retirar ligac6es clandestinas por meio de
vistorias e realizacdo do "teste de fumaca" em PV's do SES, por exemplo

Realizar manutencdo corretiva nas redes de drenagem para reparo de estruturas danificadas

Promover a conscientizac¢do da populacédo, por meio da realizacdo de campanhas de
Educacdo Ambiental (cartazes, palestras, boletins informativos, etc.) e realizacdo de
eventos promovidos pelos agentes envolvidos, com destinacdo de orcamento especifico
para este fim

Elaborar Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua

Falta de manutencéo da rede

Ampliar a frequéncia de limpeza e manutencéo das bocas de lobo, ramais e redes de
drenagem urbana.

Rompimento e/ou
obstrucgéo da rede de
drenagem

Alagamentos/ Inundagoes

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes; evacuar a area atingida, caso haja
risco a integridade das pessoas

Comunicar aos 0rgaos e entidades competentes a prestar auxilio (Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros, etc.)

Realizar manutencdo corretiva nas redes de drenagem para reparo de estruturas danificadas

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem, a fim de garantir as condigdes
operacionais do sistema e reduzir o risco de falhas

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES

334




Versao Preliminar

Plano Municipal de Saneamento Basico — Cataldo

Deslizamento de terra

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes; evacuar a area atingida, caso haja
risco a integridade das pessoas

Comunicar aos 6rgdos e entidades competentes a prestar auxilio (Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros, etc.)

Elaborar/atualizar Plano de Gestdo de Riscos

Realizar manutencdo corretiva nas redes de drenagem para reparo de estruturas danificadas

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem, a fim de garantir as condigdes
operacionais do sistema e reduzir o risco de falhas

Langamentos irregulares de
esgoto e residuos solidos na
rede

Comunicar ao responsavel técnico, entidade publica e responsavel pelo SES

Elaborar cadastro do sistema de drenagem existente - contabilizacéo e
georreferenciamento das estruturas.

A prefeitura e a prestadora, devem identificar e retirar ligacbes clandestinas por meio de
vistorias e realizacdo do "teste de fumaca" em PV's do SES, por exemplo

Realizar manutencdo corretiva nas redes de drenagem para reparo de estruturas danificadas

Elaborar Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua

Periodos prolongados de chuva

Comunicar ao responsavel técnico e a populacédo

Comunicar aos 6rgdos e entidades competentes a prestar auxilio (Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros, etc.)

Elaborar/atualizar Plano de Gestdo de Riscos

Falta de manutencéo das bacias
de detencéo

Comunicar ao responsavel técnico

Realizar manutencdo corretiva para reparo de estruturas danificadas

Elaborar Manuais de Equipamentos de Drenagem

Realizar manutencdo preventiva, a fim de garantir as condig0es operacionais do sistema

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes
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Falta de manutencéo e de
conhecimento da rede

Comunicar aos 6rgdos e entidades competentes a prestar auxilio (Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros, etc.)

Comunicar ao responsavel técnico, populacdo e administracdo publica

Elaborar Plano de Gestdo de Riscos e Manuais de Drenagem Urbana

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Investir em estudos para conhecimento da rede e melhorias do sistema existente

Auséncia de funcionérios

Comunicar a administracdo publica - secretaria ou 6rgéo responsavel

Comunicacdo ao responsavel técnico

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Promover a integracdo de funcionarios entre as areas do sistema

Sistema ultrapassado ou
subdimensionado

Comunicar ao responsavel técnico e administracdo publica

Substituir equipamentos obsoletos

Elaborar cadastro do sistema de drenagem existente - contabilizacédo e
georreferenciamento das estruturas.

Investir em estudos para conhecimento da rede e melhorias do sistema existente

Assoreamento da rede

Comunicar ao responsavel técnico e administracdo publica

Realizar manutencdo corretiva nas redes de drenagem para reparo de estruturas danificadas

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem, a fim de garantir as condi¢des
operacionais do sistema e reduzir o risco de falhas

Promover campanhas de Educacdo Ambiental (cartazes, palestras, boletins informativos,
etc.) para a populacéo e realizacdo de eventos, a fim de conscientizar os mesmos sobre 0s
riscos locais e o langamento indevido de residuos e efluentes no meio ambiente

Elaborar mapa de risco das areas suscetiveis a desastres ambientais

Comunicar ao responsavel técnico e 6rgdo ambiental
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Ocupagdo irregular em areas de
risco

Promover campanhas de Educacdo Ambiental (cartazes, palestras, boletins informativos,
etc.) para a populacéo e realizacao de eventos, a fim de conscientizar os mesmos sobre 0s
riscos locais

Executar obras de contencédo de taludes e aterros

Recompor APPs dos cursos hidricos, além de fiscalizar e monitorar essas areas

Investir em estudos para conhecimento das areas ocupadas e melhorias do sistema
existente

Erosdo e assoreamento
NOS COrpos receptores

Deslizamento de terra

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes; evacuar a area atingida, caso haja
risco a integridade das pessoas

Comunicar aos 6rgdos e entidades competentes a prestar auxilio (Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros, etc.)

Elaborar/atualizar Plano de Gestdo de Riscos

Realizar manutencdo corretiva para reparo de estruturas danificadas

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem, a fim de garantir as condigdes
operacionais do sistema e reduzir o risco de falhas

Periodos prolongados de chuva

Comunicar ao responsavel técnico e a populacao

Comunicar aos 6rgdos e entidades competentes a prestar auxilio (Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros, etc.)

Elaborar/atualizar Plano de Gestdo de Riscos

Falta de manutencéo das bacias
de detencéo

Comunicar ao responsavel técnico

Realizar manutencdo corretiva para reparo de estruturas danificadas

Elaborar Manuais de Drenagem Urbana

Realizar manutencdo preventiva, a fim de garantir as condig0es operacionais do sistema

Falta de manutencéo da rede

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes

Comunicar aos 0rgaos e entidades competentes a prestar auxilio (Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros, etc.)

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES

337




Versao Preliminar

Plano Municipal de Saneamento Basico — Cataldo

Comunicar a populacdo e ao responsavel técnico

Elaborar/atualizar Plano de Gestdo de Riscos

Promover cursos de capacitagdo para funcionarios

Sistema ultrapassado ou
subdimensionado

Comunicar ao responsavel técnico e administracdo publica

Substituir equipamentos obsoletos

Elaborar cadastro do sistema de drenagem existente - contabilizacéo e
georreferenciamento das estruturas.

Investir em estudos para conhecimento e melhorias do
sistema existente

Assoreamento da rede

Comunicar ao responsavel técnico e administracdo publica

Realizar manutencdo corretiva para reparo de estruturas danificadas

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem, a fim de garantir as condigdes
operacionais do sistema e reduzir o risco de falhas

Elaborar mapa de risco das areas suscetiveis a desastres ambientais

Ocupacao irregular em areas de
risco

Comunicar ao responsavel técnico e 6rgédo ambiental

Promover campanhas de Educacdo Ambiental (cartazes, palestras, boletins informativos,
etc.) para a populacéo e realizacdo de eventos, a fim de conscientizar os mesmos sobre 0s
riscos locais

Executar obras de contencdo de taludes e aterros

Recompor APPs dos cursos hidricos, alem de fiscalizar e monitorar essas areas

Investir em estudos para conhecimento das areas ocupadas e melhorias do sistema
existente

Contaminacéo dos
COrpos receptores

Langamentos irregulares de
esgoto e residuos solidos na
rede

Comunicar ao responsavel técnico e entidade publica

Elaborar cadastro do sistema de drenagem existente - contabilizacéo e
georreferenciamento das estruturas.
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A prefeitura e a prestadora, devem identificar e retirar ligagfes clandestinas por meio de
vistorias e realizacdo do "teste de fumaca" em PV's do SES, por exemplo

Realizar manutencdo corretiva para reparo de estruturas danificadas

Elaborar Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua ap6s ocorréncias que possam
alterar a mesma

Acidente ambiental

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes

Comunicar aos 6rgdos e entidades competentes a prestar auxilio (Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros, etc.)

Comunicar a populacdo e ao responsavel técnico

Elaborar/atualizar Plano de Gestdo de Riscos

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Elaborar mapa de risco das areas suscetiveis a desastres ambientais

Elaborar Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua ap6s ocorréncias que possam
alterar a mesma

Falta de manutencéo da rede

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes

Comunicar aos 0rgaos e entidades competentes a prestar auxilio (Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros, etc.)

Elaborar/atualizar Plano de Gestdo de Riscos

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Falta de conhecimento do
sistema

Elaborar Manuais de Drenagem Urbana

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Assoreamento da rede

Comunicar ao responsavel técnico e administracao publica

Realizar manutencdo corretiva para reparo de estruturas danificadas

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem, a fim de garantir as condigdes
operacionais do sistema e reduzir o risco de falhas
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Promover campanhas de Educacdo Ambiental (cartazes, palestras, boletins informativos,
etc.) para a populacéo e realizacao de eventos, a fim de conscientizar os mesmos sobre o
langamento indevido de residuos e efluentes no meio ambiente

Elaborar mapa de risco das areas suscetiveis a desastres ambientais

Ocupacdo irregular em areas de
risco

Comunicar ao responsavel técnico e érgdo ambiental

Promover campanhas de Educacdo Ambiental (cartazes, palestras, boletins informativos,
etc.) para a populacéo e realizacdo de eventos, a fim de conscientizar os mesmos sobre 0s
riscos locais

Executar obras de contencéo de taludes e aterros

Recompor APPs dos cursos hidricos, além de fiscalizar e monitorar essas areas

Investir em estudos para conhecimento das areas ocupadas e melhorias do sistema
existente

Fonte: IPGC, 2023.
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4.7 POSSIVEIS FONTES DE FINANCIAMENTO
Tendo em vista 0 contexto brasileiro de saneamento basico, sabe-se que inUmeros Sdo 0S
desafios que dificultam o fornecimento de forma integral desses servicos para a populagéo,
sendo um dos principais problemas a falta de investimento adequado. Nesse sentido, o presente
topico visa identificar as possiveis fontes de financiamento/recursos disponiveis que mais se
destacam para esse setor, permitindo assim uma tomada de decisdo mais estratégica pelos

agentes quanto as metas de ampliacdo e melhoria dos servicos presentes neste PMSB.

e Cobranca direta dos usuérios por meio de tarifa: Tendo em vista o carater divisivel
e especifico de alguns dos servicos inclusos neste PMSB, uma vez que é possivel
discriminar diferentes unidades consumidoras, a cobranca direta dos usuarios pelo uso
do servico se faz adequada e necessaria sendo uma forma muito importante de financiar
0s custos envolvidos na operagdo do servicos e 0s devidos investimentos que seréo

feitos ao longo dos anos.

e Cobranca direta dos usuarios por meio de taxa: O estabelecimento de uma taxa tem
como funcéo dar conta do 6nus financeiro gerado pela prestacao de servigos publicos e

essa cobranca independe da contratacdo pelo cidadao.

e Contraprestacdes publicas: Pagamentos feitos pela Administracdo Publica ao parceiro
privado em contrapartida a um servico (de carater ndo especifico e indivisivel) prestado.
No geral, as contraprestaces publicas costumam financiar servicos como limpeza
urbana e conservacao das areas verdes dentro de regimes de Concesséo Patrocinada ou

Administrativa.

e Empréstimos: As linhas de crédito (capitais de terceiros) possibilitam realizar os
investimentos necessarios e sdo advindas de Fundos e Bancos. Abaixo segue uma tabela

com as principais linhas para o setor.

Tabela 57 — Linhas de financiamento para o Saneamento Basico

Linha de Financiamento Quem pode participar
Financiamento podep P
1

BNDES Financiamento de até R$ 150 milhdes : A

o . . . Investimentos publicos e

(Automatico - para projetos de investimento de .
L privados.
Setores Prioritarios empresas de todos os setores
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BNDES (Crédito
Projetos Direto para
Unido, Estados e
Municipios)

Financiamento direto a projetos de
modernizacdo da administracéo
tributéria, financeira, gerencial e
patrimonial de entes da Administracao
Publica.

Investimentos diretamente

realizados pela
administragdo publica.

BNDES Finem -
Saneamento
ambiental e recursos
hidricos

Financiamento para projetos de
investimentos publicos ou privados
que visem a universalizacdo do acesso
aos servicos de saneamento basico e a
a recuperacdo de areas ambientalmente
degradadas

Empresas sediadas no Pais,
Fundacdes, associagdes e
cooperativas e Entidades e

6rgéos publicos.

Bancos Comerciais
(Saneamento para
todos - Manejo de
residuos solidos)

Facilitar empreendimentos do setor
publico ou privado, que promovam de
acoes que aumentem a cobertura dos
servigos de coleta, transporte,
tratamento e disposicdo final de
residuos solidos urbanos domiciliares
e assemelhados; a implantacao de
infraestrutura necessaria a execucgéo de
coleta de residuos de servicos de
salde, varricdo, capina, poda e
atividades congéneres

Entidades privadas e
Sociedades de Proposito
Especifico (SPE).

CAIXA (FINISA)

Financiar investimentos em
saneamento ambiental e em
infraestrutura ao Setor Publico e ao
Setor Privado

Projetos realizados pela

administragdo pablica

(Municipios, Estados e
Distrito Federal).

Ministério das
Cidades (Avancar
Cidades -
Saneamento)

processo de selecdo publica de
empreendimentos com vistas a
contratacdo de operacdes de crédito
para financiar acdes de saneamento
basico ao setor publico

Acdes do setor publico no

ambito do Saneamento
Basico.

5 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

O objetivo deste capitulo é definir quais sdo as estratégias a serem adotadas para que 0S
objetivos e metas definidos no capitulo anterior sejam alcangados. Os programas possuem
escopo abrangente com o delineamento geral de diversos projetos a serem executados, ja 0s

projetos possuem escopo especifico e sdo restritos a um determinado periodo. Por fim, as ac6es
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representam o conjunto de atividades ou processos, que sd@o 0s meios disponiveis ou atos de
intervencgdo concretos, em um nivel ainda mais focado de atuacao necessario para a consecucdo
do projeto. Além dos prazos: imediato, curto, médio e longo prazo, também foi considerado o
prazo constante para acGes de devem ser realizadas durante todo o horizonte do plano.

Neste capitulo sera apresentada a previsdo de investimentos necessarios para a realizagdo dos
projetos e acdes propostas para cada um dos servicos identificados no prognostico,
considerando o horizonte de 20 anos, trabalhado neste Plano Municipal. Entretanto, ressalta-se,
que para além dos investimentos apresentados nos quadros a seguir, também incidem sobre os
servigos, alguns custos operacionais, que deverdo ser mensurados no momento da realizacéo da

acao, os quais ndo foram considerados no presente Plano.

5.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

O Quadro 24, diz respeito aos programas, projetos e acdes propostos para 0 SAA. O programa
desenvolvido, de gestdo do abastecimento de agua, traz em seu escopo alguns projetos
especificos. O primeiro projeto, apresenta as acdes para se alcangar a universalizacao do acesso
aos servigos, portanto todas as agdes propostas possuem foco em apresentar medidas de
crescimento do atendimento e, para além disso, obter cadastro daquelas familias que tem fonte
de abastecimento proprio, possibilitando um melhor acompanhamento da prestacdo dos

Servicos nesses locais.

O segundo projeto apresentado, se trata de melhorias operacionais e qualidade dos servigos.
Dessa forma, todas as acdes propostas foram pensadas de modo a melhorar a qualidade dos
servicos, prevendo manutenc@es corretivas e preventivas, instalacdo de equipamentos e novas

estruturas, de acordo com a necessidade do municipio de Cataldo.

O projeto de reducdo de perdas traz em seu escopo diversas acdes com o objetivo de reduzir o
volume de &gua perdido ao longo de sua distribuigdo. Portanto, a substituicdo de estruturas e
equipamentos antigos e/ou aqueles que se encontram em mas condic¢des de funcionamento sdo

as principais agdes propostas.

Por ultimo, o projeto de educagdo ambiental e uso consciente dos recursos hidricos é proposto
com o foco de incentivar a populacdo a desperdicar menos agua, diminuindo o consumo

excessivo e a conscientizando a respeito de racionamentos. Alem disso, € proposto uma agéo
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para promover a preservagdo e conservagdo dos mananciais, melhorando a quantidade e

qualidade dos recursos hidricos.
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Quadro 24 — Programa, Projetos e Acdes SAA

Prazo/Estimativa (R$)

e
IFGC

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO

E GESTAO DE CIDADES

Programa Projeto Acéo Imediato |Curto (Ano 4| Médio (Ano | Longo (Ano TOTAL
(Ano1la3) ag8) 9al12) 13 a 20)
Ampliar a rede de distribuicéo e ligacdes de agua
de acordo com o crescimento da populagdo na  |11.506.108,53|19.958.645,91|16.000.572,62(32.092.296,62| 79.557.623,68
sede
Ampliar a rede de distribuicao e ligacbes de agua
de acordo com o crescimento da populagéo nos 361.099,69 | 354.088,04 | 276.959,96 | 515.355,87 | 1.507.503,56
distritos
Proieto de | PHar & instalagdo de hidrometros de acordo | g6 400 09 | 1.138,600,00 | 912.800,00 | 1.830.800,00 | 4.538.600,00
FTOJeto dé  \com o crescimento da populagdo na sede
universalizagao Ampliar a instalacdo de hidrometros de acordo
do acesso aos : x - 20.600,00 20.200,00 15.800,00 29.400,00 86.000,00
servicos com o crescimento da populacdo nos distritos
q Implantacdo de tratamento e melhorias nos
Progrgmg € povoados rurais que possuem sistemas coletivos | 620.000,00 | 200.000,00 - - 820.000,00
gestao do prestados pela prefeitura
abastecimento 5 I 5o d tncia 2 e
de agua ESENVOIVET agoes de assistencia a populacao 30.000,00 | 50.000,00 | 40.000,00 | 80.000,00 | 200.000,00
rural atendida por solucdes proprias
Cadastro d_os imdveis que possuem fonte prépria i 20.953,52 ) ) 20.953.52
de abastecimento
Regularizar a situacdo das outorgas dos pogos 73.500,00 - 73.500,00 - 147.000,00
Projeto de gxecmar R previstas no Plano de - 400.000,00 | 400.000,00 | 100.000,00 | 900.000,00
melhorias egurancga da Barragem
operacionais e |Perfurar novos po¢os nos distritos - 250.000,00 - -
qualidade dos -
SerVicos Ir_npl_antar macromedidores nos pocos da sede e 52.224,56 75.725,61 i i 127.950.17
¢ distritos
Reforma e melhoria nos pogos subterraneos 100.000,00 | 100.000,00 | 100.000,00 90.000,00 390.000,00
345
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Reforma e modernizacao das elevatorias de agua

L S . 839.694,58 | 559.796,39 - - 1.399.490,97
bruta, incluindo ampliagéo de capacidade
Perfurar novos pocos para atendimento das i 250.000,00 | 125.000,00
demandas na Sede
Melhorias nas adutoras de agua bruta 1.400.000,00 - 237.200,00 - 1.637.200,00
Realizar obras para reformas e melhorias da ETA - - 693.926,84 - 693.926,84
Reall_zar _melhorlas nos tratamentos simplificados i 60.000,00 i i 60.000,00
dos distritos
Criacdo de novos centros de reservacao para
atendimento do crescimento da populagédo da 557.650,67 | 929.417,79 - - -
sede
Reallzar,o_bras para reformas e melhorias nos i 346.963.42 | 346.96342 i 693.926 84
reservatorios existentes na sede
Realizar obras para reformas e melhorias nos
reservatorios existentes nos distritos e ampliacdo | 29.700,32 230.361,12 29.700,32 - 289.761,76
da capacidade de reservacao
Reforma e modernizagdo das elevatorias de agua | - g 50900 | 100,000,00 | 80.000,00 | 160.000,00 | 400.000,00
tratada e booster
Adquirir de conjuntos motobomba reserva para i 62.865.02 i i 62.865,02
0s boosters
Melhoria do sistema fje_.\ videomonitoramento e 3.020,27 i 3.020,27 ) 6.040,54
seguranga das elevatorias
Ampliacdo das adutoras de agua tratada e
execucdo das adutoras previstas no projeto de 8.347.365,00 | 4.194.000,00 - - 12.541.365,00
ampliacdo da SAE
Implantar da telemetria e automacdo do sistema | 1.500.000,00 | 2.500.000,00 | 2.000.000,00 - 6.000.000,00
Elaborar um Plano de controle e reducgéo de i 180.000,00 i i 180.000,00
perdas
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) ~

)

Realizar capacitacdes profissionais com os

FUNCIOnAri 90.000,00 150.000,00 | 120.000,00 | 240.000,00 600.000,00
uncionarios
Complementar o cadastro da rede e adutoras na | 525 156 00 | 625.000,00 | 500.000,00 | 1.000.000,00 | 2.500.000,00
sede e distritos
SS: db;t't“” hidrometros com vida util vencidana | 5 45 486 0 | 5.728.740,00 | 4.993.400,00 |11.084.220,00| 24.971.840,00
Projeto de ituir hidro ida ati i
Jet Substituir hidrometros com vida Util vencidanos | ;5 546 00 | 209.280,00 | 174.600,00 | 367.260,00 | 871.380,00
reducdo de |distritos
perdas
Substituir trechos de redes e ligagdes de aguas
antigas e que ndo se encontram em boas 2.585.137,33 | 4.678.462,55 | 3.554.208,58 | 4.526.048,33 | 15.343.856,79
condi¢Oes de funcionamento na sede
Substituir trechos de redes e ligacdes de aguas
antigas e que ndo se encontram em boas 98.195,82 170.911,69 | 124.525,11 | 149.964,23 543.596,85
condig@es de funcionamento nos distritos
. Sensibilizar e conscientizar todos 0s segmentos . . . x . «
Projeto de da sociedade sobre a importancia de racionar a Os investimentos previstos para a educacdo ambiental, serdo apresentados
educacio s0ua. estimulando a mudanca de atitude dos de maneira unificada nos Programas, projetos e acdes de limpeza urbana e
ambiental e gua, ¢ manejo de residuos sélidos

uso consciente
dos recursos

consumidores

Promover a preservacao e conservacao dos

hidricos mananciais, melhorando a quantidade e - 500.000,00 | 400.000,00 | 800.000,00 | 1.700.000,00
qualidade dos recursos hidricos.
INVESTIMENTO TOTAL 32.591.416,77|44.044.011,07|31.202.177,12{53.065.345,05|160.902.950,00
Fonte: IPGC, 2023.
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5.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

O quadro seguinte apresentado, diz respeito aos programas, projetos e acfes propostos para o
SES. O programa desenvolvido, de gestdo do esgotamento sanitario, traz em seu escopo alguns
projetos especificos. O primeiro projeto apresenta as agdes para se alcancar a universalizacéo
do acesso aos servicos de coleta e tratamento de esgoto, portanto todas as acdes propostas tém
foco em apresentar medidas de crescimento do atendimento e, para além disso, obter cadastro
daquelas localidades que contam com solugdes individuais e desenvolver acdes de assisténcia

a essas pessoas.

O segundo projeto apresentado, se trata de melhorias operacionais e qualidade dos servicos.
Dessa forma, todas as acdes propostas foram pensadas de modo a melhorar a qualidade dos
servigos, prevendo manutencdes corretivas e preventivas, instalacdo de equipamentos e novas
estruturas, de acordo com a necessidade do municipio. Ademais, deve ser previsto 0
mapeamento e cadastro técnico da rede, com posterior levantamento e eliminacédo de ligacdes

clandestinas.

Por fim, o projeto de educacdo ambiental, onde é proposta a realizacdo de a¢Oes para apresentar
a populacdo a importancia de um sistema adequado de esgotamento sanitario. Seguido da
conscientizacdo da mesma, sobre a importancia da substituicdo de fossas negras e outras
estruturas construidas de forma incorreta ou no entorno de mananciais por tanques sépticos e

estruturas complementares para um tratamento adequado.
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Quadro 25 — Programa, Projetos e Ac¢bes SES

Prazo/Estimativa (R$)

E GESTAO DE CIDADES

Programa Projeto Acéo Imediato (Ano|Curto (Ano 4| Médio (Ano | Longo (Ano | +51aL
1a3) ag8) 9a12) 13 a 20)
Ampliar a rede coletora e ligagoes de esqotos de | 55 416 814 67 |64.801.035,33|65.006.713,33|65.044.109,33( 220.268.6 72,66
acordo com o crescimento da populacéo
Ampliar interceptores e coletores de acordo com i i
Projeto e |os projetos ja elaborados 3.819.820,00 10.488.193,33 14.308.013,33
universalizagao |, PR P
plantar redes e ligagcfes de esgoto nos distritos
d;)e?\(;?;g(sj 3_83 de Pires Belo e Santo Antdnio do Rio Verde 1.258.998,67 | 6.718.814,67 | 4.705.663,33 | 2.019.384,00 | 14.702.860,67
coleta e Implantar ETE cqm_pacta nos distritos de Pires 1.200.000,00 | 1.200.000,00 i i 2.400.000,00
tratamento de |B€l0 e Santo Antonio do Rio Verde
esgotos | Desenvolver agdes de assisténcia a populacdo 30.000,00 | 50.000,00 | 40.000,00 | 80.000,00 | 200.000,00
rural atendida por solucdes individuais R T R R R
Cadastro dos imoveis que possuem solucdes
Programa de individuais de tratamento i 41.907,04 i i 41.907,04
gestao do Complementar cadastro da rede, interceptores e
esgotamento eMmiSSArios 375.000,00 625.000,00 | 500.000,00 | 1.000.000,00 | 2.500.000,00
sanitario - — .
Realizar levantamento das ligacGes clandestinas 2 578.104.71 i i i 5 578.104.71
de agua pluvial na rede de esgoto e erradicé-las T T
Proieto de Ampliar interceptores e coletores que estéo
Jeto sobrecarregados e precisam ser 4.843.488,00 | 3.228.992,00 - - 8.072.480,00
melhorias . X
.~ |ampliados/duplicados
operacionais e . ' -
qualidade dos |Realizar a limpeza e manutengao da r?de_,
servios |Interceptores e emissarios, com frequéncia 600.000,00 | 1.000.000,00 | 800.000,00 | 1.600.000,00 | 4.000.000,00
necessaria a fim de evitar obstrucdes e acimulo
de sélidos
Substituir trechos de redes e ligagGes de esgoto
antigas e que ndo se encontram em boas 759.729,01 | 1.501.057,74 | 1.455.900,62 | 3.454.223,99 | 7.170.911,36
condigdes de funcionamento na sede
)
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-

Substituir trechos de redes e ligacGes de esgoto

existente

antigas e que ndo se encontram em boas - - 40.845,85 110.894,05 151.739,90
condigdes de funcionamento nos distritos

Adaquirir plg conjuntos motobo~mba reserva para i 138.873.29 ) ) 138.873.29
as elevatorias de esgoto que ndo possuem

Esegfgtgma & modernizagdo das elevatorias de 90.000,00 | 150.000,00 | 120.000,00 | 240.000,00 | 600.000,00
Melhoria do sistema ,d(? videomonitoramento e 18.121.61 i 18.121.61 i 36.243.22
seguranca das elevatdrias

Ampliar a capacidade de tratamento da ETE 30.000.000,00 - - - 30.000.000,00
Realizar obras para reformas e melhorias da ETE i 726.047.76 | 726.047.76 i 1.452.095,52

Projeto de
educacéo
ambiental

Realizar agOes de educagdo ambiental sobre a
importancia de um sistema de esgotamento
sanitario adequado

Os investimentos previstos para a educacdo ambiental, serdo apresentados de
maneira unificada nos Programas, projetos e acdes de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos

INVESTIMENTO TOTAL

70.990.076,67

80.181.727,83

83.901.485,83

73.548.611,37

308.621.901,70

Fonte: IPGC, 2023.
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5.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os programas, projetos e acdes referentes a Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos
estdo dispostos no Quadro 26, sendo que os projetos que fazem parte desse programa
desenvolvido sdo o projeto de melhorias operacionais e qualidade dos servicos, projeto de
educacdo ambiental e coleta seletiva, projeto de melhoria da Unidade de Triagem (UT) e o

projeto de melhoria do Aterro Sanitéario.

As acdes propostas para o projeto de melhorias operacionais e da qualidade do servigo visam
adequar a realizacdo dos servicos de modo que seja possivel alcancar um aumento da qualidade,
por meio de investimentos tanto em equipamentos quanto em questdes operacionais, sendo
possivel atender as necessidades do municipio de Catal&o.

O segundo projeto é referente a Educacdo Ambiental e a Coleta Seletiva. Suas aces tem como
objetivo promover campanhas para conscientizacdo da populacdo e treinamento dos
funcionarios envolvidos nos servicos residuos e assim, incentivar a conservacdo do meio
ambiente, incentivar sua preservacao e aumentar a separacao dos residuos, de forma a otimizar
0 processo de triagem e reciclagem, promovendo a sustentabilidade.

O terceiro projeto é o de melhoria da Unidade de Triagem (UT). Suas a¢des tem como objetivo
principal a realizacdo de investimentos em tecnologia e seguranca, além da ampliacdo do
galpdo, de forma que seja possivel promover a seguranca dos trabalhadores, receber maior
quantidade de residuos, alcancar maior eficiéncia no processo de triagem e realizar a reciclagem
de residuos organicos, por meio da compostagem.

Por fim, as acOes propostas para o programa de melhoria do Aterro Sanitario tém como objetivo
promover uma melhor gestdo do aterro, para manter a regularizacdo das atividades
desenvolvidas e do estabelecimento bem como, atender as obrigagdes e normas do
licenciamento ambiental para a atividade no municipio de Cataldo, além da ampliacdo da area
do Aterro Sanitario para atender as futuras demandas de destinagéo de residuos.

Vale ressaltar que, além dos investimentos previstos no quadro a seguir, deverdo ser
considerados ao longo do horizonte de 20 anos do PMSB 0s custos operacionais necessarios
para a realizacdo das a¢Ges bem como, deverd ser considerado a vida util dos equipamentos

utilizados.
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Quadro 26 — Programa, Projetos e Ac¢Bes Residuos Sélidos

Programa

Projeto

Acéo

Prazo/Estimativa

TOTAL

Imediato (1 a 3)

Curto (4a8)

Médio (9 a 12)

Longo (13 a 20)

Gestdo do
Manejo dos
Residuos
Sélidos

Projeto de
melhorias
operacionais e
qualidade dos
servicos

Revisdo do Plano de Gestédo
Integrada de Residuo Soélidos

R$ 85.000,00

R$ 85.000,00

R$ 170.000,00

Instalacdo de ecopontos com
orientacdo para correta utilizacao

R$ 92.600,00

R$ 92.600,00

R$ 185.200,00

Investimento em equipamentos para
0 servigo de limpeza urbana

R$ 9.997.000,00

R$ 75.000,00

R$ 10.012.000,00

R$ 120.000,00

R$ 20.204.000,00

Investimento em equipamentos para
a ampliagéo da Coleta Seletiva.

R$ 1.080.000,00

R$ 1.580.000,00

R$ 2.660.000,00

Adequacdo das rotas e cronograma
de coleta de residuos domiciliares e
comerciais.

Investimentos em equipamentos
para coleta de residuos séliods
domiciliares e comerciais.

R$ 1.740.000,00

R$ 4.480.000,00

R$ 1.740.000,00

R$ 4.480.000,00

R$ 12.440.000,00

Otimizagé&o do servico de coleta de
residuos de limpeza urbana.

Estruturacdo de rotas e cronograma
de coleta de residuos de construgéo
civil e volumosos.

Projeto de
educacéo
ambiental e
coleta seletiva

Realizar campanhas de educagéo
ambiental com a populagéo para
conscientiza-la sobre a importancia
da gestéo adequada dos residuos

R$ 1.012.400,00

R$ 1.554.000,00

R$ 1.923.200,00

R$ 2.486.400,00

R$ 6.976.000,00
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Capacitar os servidores do setor de
coleta de residuos solidos

R$ 90.000,00

R$ 150.000,00

R$ 120.000,00

R$ 240.000,00

R$ 600.000,00

Implantar Ponto de Entrega
Voluntaria (PEV) e lixeiras para
coleta seletiva

R$ 36.250,00

R$ 36.250,00

R$ 36.250,00

R$ 36.250,00

R$ 145.000,00

Adequacéo de rotas e cronograma
de coleta de residuos reciclaveis.

Implantacdo de programas sociais
para a inclusdo de catadores de
materiais reciclaveis.

Projeto de
melhoria da
uT

Melhoria da seguranca operacional.

R$ 205.920,00

R$ 343.200,00

R$ 274.560,00

R$ 549.120,00

R$ 1.372.800,00

Investimento na melhoria da
tecnologia utilizada na UT

R$ 235.500,00

R$ 235.500,00

R$ 471.000,00

R$ 942.000,00

Implantacdo de tecnologia para
realizar compostagem dos residuos
solidos organicos.

R$ 700.000,00

R$ 700.000,00

Ampliacdo do galpdo de triagem de
residuos.

R$ 250.000,00

R$ 250.000,00

Projeto de
melhoria do
Aterro
Sanitario

Melhoria na gestao e operacéo do
aterro para cumprimento das
legislagdes ambientais e realizagéo
dos monitoramentos necessarios.

Ampliacdo do Aterro Sanitario

R$ 30.000.000,00

R$ 4.886.000,00

R$ 4.886.000,00

R$ 39.772.000,00

INVESTIMENTO TOTAL

R$ 45.524.670,00

R$ 11.852.550,00

R$ 15.771.010,00

R$ 13.268.770,00

R$ 86.417.000,00

Fonte: IPGC, 2023.
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5.4 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O Quadro 27 diz respeito sobre programas, projetos e ag0es propostos para o sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais. O programa desenvolvido, de gestdo da drenagem de
aguas pluviais, traz em seu escopo alguns projetos especificos. O primeiro projeto apresenta
acOes para se alcangar a universalizagdo do acesso aos servigos, portanto todas as acgoes
propostas tém foco em apresentar medidas de crescimento do atendimento da rede de

microdrenagem.

O segundo projeto apresentado se trata de melhorias operacionais e qualidade dos servicos.
Dessa forma, todas as acOes propostas foram pensadas visando melhorar a qualidade dos
servigos, prevendo manutencgdes corretivas e preventivas, além da limpeza dos equipamentos
de drenagem. Assim como, é previsto a instalacdo de equipamentos e novas estruturas, de
acordo com a necessidade do municipio de Cataldo, buscando sempre minimizar os impactos

causados pelo escoamento da &gua pluvial e melhorar a qualidade dos mananciais.

Por fim, o projeto de educacdo ambiental, o qual sdo propostas a realiza¢do de campanhas com

a populacgdo para conscientiza-la da importancia de um sistema adequado de drenagem urbana.
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Quadro 27 — Programa, Projetos e A¢Bes Drenagem de aguas pluviais

Prazo/Estimativa (R$)
Programa Projeto Acao Imediato |Curto (Ano 4| Médio (Ano | Longo (Ano TOTAL
(Anola3) as8) 9a12) 13 a20)
Projeto de
universalizacéo . . .
d0 ACESSO 08 Ampliar da rede de microdrenagem da &rea urbana 19.575.000,00(32.625.000,00{26.100.000,00(52.200.000,00{130.500.000,00
Servigos
Realizar o cadastro técnico da rede de drenagem 150.000,00 | 250.000,00 | 200.000,00 | 400.000,00 | 1.000.000,00
Realizar a limpeza e manutencgéo da rede e dos canais 450.000,00 | 750.000,00 | 600.000,00 | 1.200.000,00 | 3.000.000,00
Recuperar as bocas de lobo danificadas 35.000,00 - 35.000,00 - 70.000,00
Programa Projeto de Realizar levantamento da localizagdo das ligagdes clandestinas de | O custo para essa agdo esta contemplado na acdo apresentada no projeto de
de gestdo melhorias  |€sgoto na rede agua pluvial e erradica-las melhorias operacionais e qualidade dos servigos de esgotamento sanitario.
da operacionais e |Recuperar Areas de Preservacio Permanente e realizar estudos O custo para essa acio sé podera ser determinado ands a elaboracio de
drenagem | qualidade dos |para analisar a viabilidade da desapropriagéo das residéncias P iy do% técni(F:)os & 6CONBMIcos a rofur? dados ¢
d‘? aguas Servicos localizadas em areas de APP P
plaviais Realizar obras e/ou construcdo de estruturas voltadas para o O custo para essa acao sO podera ser determinado ap6s o levantamento
controle de inundacdo nas areas com historico de enchentes, preciso de todas as areas, bem como a elaboracédo de estudos técnicos e
inundagdes e alagamentos econbmicos aprofundados
Manutencdo e limpeza das areas verdes existentes no municipio 104.250,00 | 173.750,00 | 139.000,00 | 278.000,00 695.000,00
Projeto de  |Realizar campanhas de educagdo ambiental com a populagéo para |Os investimentos previstos para a educagdo ambiental, serdo apresentados de
educagéo conscientiza-la da importancia de um sistema adequado de maneira unificada nos Programas, projetos e a¢oes de limpeza urbana e
ambiental  [drenagem urbana manejo de residuos solidos
INVESTIMENTO TOTAL 20.314.250,00(33.798.750,00|27.074.000,00|54.078.000,00{ 135.265.000,00

Fonte: IPGC, 2023.
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Com o intuito de fomentar os objetivos e metas levantados no Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB), faz-se necessario o0 acompanhamento das atividades, obras e servigos por meio
de indicadores que permitam uma analise simples e objetiva do desempenho dos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e

drenagem e manejo de &guas pluviais.

Deste modo, os resultados do PMSB para cada servico de saneamento basico devem ser
analisados tendo em vista o nivel de execuc¢do do plano, com relagdo aos programas, projetos e
acOes e 0 uso de recursos financeiros, verificando se 0 mesmo esta coerente com o planejado e

a capacidade do programa de mudar a realidade local.

Ressalta-se que, além dos indicadores citados, deverdo ser registrados dados operacionais e de
desempenho financeiro dos servicos, para que seja possivel gerar os indicadores definidos pelo
Sistema Nacional de Informac6es de Saneamento (SINISA), conforme instituido no artigo 53
da Lei 11.445/2007, que prevé:

I — Coletar e sistematizar dados relativos as condi¢fes da prestacdo dos servicos
publicos de saneamento;

Il — Disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informagfes relevantes para a
caracterizacdo da demanda e da oferta de servigos publicos de saneamento bésico;

Il — Permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da eficacia da
prestacdo dos servicos de saneamento bésico;

8 1° As informagdes do SINISA sdo publicas e acessiveis a todos, devendo ser
publicadas por meio da internet;

§ 2° A unido apoiara os titulares dos servicos a organizar sistemas de informagéo em
saneamento basico, em atendimento ao disposto no inciso VI do caput do art. 9° desta
lei (BRASIL, 2007).

Os indicadores devem estar dentro do contexto o qual o PMSB foi construido, de modo
integrado ao que foi proposto anteriormente. Assim, no momento de avaliar os resultados

alcancados, é preciso consultar as metas estabelecidas no Plano (FUNASA, 2018).

Esses indicadores sdo gerados a partir de coletas anuais de dados, de acordo com datas
determinadas pelo SNIS. Cada prestador de servico é responsavel pelo envio das informacGes
coletadas. Em alguns casos, o fornecimento dos dados exigird a cooperacao de pessoas alocadas
em diferentes unidades do Orgdo prestador dos servigos, como por exemplo de areas

administrativas e técnicas.

Como instrumentos de avaliagdo e monitoramento do PMSB, de Cataldo serdo adotados os

indicadores do Sistema Nacional de Informac6es Sobre Saneamento (SNIS), os quais tém sido
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utilizados pela quase totalidade das operadoras de servigos de &gua e esgoto existentes no
Brasil, assim como propostos outros indicadores com base nas condi¢6es atuais do municipio.
Além disso, também serdo apresentados os indicadores relacionados aos residuos sélidos e

drenagem de agua pluvial.

A Prefeitura Municipal de Cataldo devera utilizar, mas sem se limitar, os indicadores de
avaliacdo e monitoramento da prestacdo dos servi¢os de saneamento basico no municipio,
indicados neste Plano para estabelecer acbes e politicas publicas que orientem o atingimento

das metas de universalizagdo e melhoria da qualidade do servico prestado.

6 INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB

6.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

No Quadro 28 estdo apresentados os indicadores selecionados para a avaliagdo e monitoramento

do sistema de abastecimento de 4gua de Cataldo.
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Quadro 28 — Indicadores de avaliacdo e monitoramento SAA

Cadigo Descricéo Formula Informac6es envolvidas
AGO026: Populacéo urbana atendida com abastecimento
INO23 indice de Atenc,Jimento Urbano de AGO026 100 de 4gua _ o
Agua GEO6a GO6A: Populacédo urbana residente do(s) municipio(s)

com abastecimento de agua

AGO001: Populagdo total atendida com abastecimento de
AG001 agua

GE12a -100 G12A: Populacéo total residente do(s) municipio(s) com
abastecimento de agua, segundo o IBGE

AGO006: Volume de &gua produzido

AGO006 + AGO18 — AGO010 — AG024{ AG010: Volume de agua consumido

INO55 | indice de Atendimento Total de Agua

INO4 indi P Distribuica . .
049 ndice de Perdas na Distribuicao AG006 + AGO18 — AG024 AGO018: Volume de 4gua tratada importado
AGO024: Volume de servico
0,20xP(Tb) + 0,25xP(CI) + Prob;bllldade Se ?t?_ndém'\:x/(l)sdeocggg/g%r;iTetro de
IAD* | indice de qualidade da agua distribuida 0,10xP(pH) + 0,10xP(F) + acordo com a Fortaria BVIVIS T ol
0.35xP(b documento que vier a substitui-la. Os parametros estao
,35xP (bac) devidamente explicados no topico abaixo.
indice de tratamento/destinagao Vtrat Vtrat: Volume de lodo tratado/destinag¢do adequada (m?3)
ITL* .100
adequada de lodo da ETA vt Vt: Volume total gerado de lodo (m3)
lin* Inadimpléncia (1- °N°E.I'n. ) 100 N°E. In_: Nume,ro de economias |'nad|rf1plentes (un)
N° E.ativas. N°E: ativas.: nimero de economias ativas (un.)

EEA = Numero de escolas publicas com projetos de
IEA* Indicador de Educacdo Ambiental % .100 educacgéo ambiental (un.)
EE = Numero de escolas publicas existentes (un.)
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*Nao possuem correspondéncia aqueles do SNIS.
Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2023.
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De acordo com os indices apresentados, nota-se que todos estdo de acordo com 0s objetivos
gerais apresentados ao longo dos Produtos 4 e 5. Para o sistema de abastecimento de agua, 0s
principais objetivos sdo a universalizacdo do abastecimento de dgua, consumo consciente e
racional por parte da populacéo, gestdo adequada e eficiéncia do sistema de abastecimento de

agua, além do atendimento a legislacdo ambiental, participacdo social e educacdo ambiental.

Um dos indices apresentados que ndo ha correspondéncia no SNIS, é o indice de qualidade de
agua distribuida (IAD). Ele diz respeito sobre a qualidade da agua para consumo humano e seu
padrdo de potabilidade, dessa forma é importante ressaltar que se faz necessario que todas as
andlises realizadas atendam a Portaria GM/MS n° 888/2021 do Ministério da Salde, que dispde

sobre os procedimentos de controle e de vigilancia, ou outras que venham a substitui-la.

A Portaria instrui sobre procedimentos que possuem fins de analises fisicas, quimicas,
bacterioldgicas e microbioldgicas para controle da qualidade da agua e, a depender do tipo de

manancial e pardmetro analisados, o0 nimero minimo de amostras e frequéncia podem variar.

Dessa forma, a probabilidade de atendimento de cada um dos pardmetros deve ser obtida através
da teoria da distribui¢do normal ou de Gauss. 1sso ndo se aplica para as analises bacterioldgicas,
pois essas devem ter sua frequéncia relativa analisada. Sendo assim, a analise se inicia a partir

do nimero de amostras potaveis e 0 nimero de amostras analisadas.
Alguns dos parametros a serem analisados para o IAD estéo apresentados no Quadro 29.

Quadro 29 — Indicador de qualidade da agua distribuida

Limites Portaria GM/MS n°888/21 Formula e simbologia
Parametros i ]
Na saida do No sistema de IAD = 0,20xP(Th) + 0,25xP(Cl) +
tratamento distribuicao 0,10xP(pH) + 0,10xP(F) + 0,35xP(bac)
P(pH) = probabilidade de que seja
pH entre6 e 9 atendida a condicéo exigida para o pH;
. P(Tb) = probabilidade de que seja
Tu(Lb_I'_(;eZ entre0e5 atendida a condicéo exigida para a
turbidez;
Cloro P(CI) = probabilidade de que seja
residual entre0,2e5 atendida a condigéo exigida para o
livre (mg/L) cloro residual livre;
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Fldor P(F) = probabilidade de que seja
(mg/L) entre0el,5 atendida a condicéo exigida para o
g flbor;

Sistemas ou solugdes
alternativas coletivas
que abastecem a
partir de 20.000

Coliforme ggierg habitantes devem
Parametros | S Totais 100 | @Presentar ausencia P (bac) = probabilidade de que seja
bacteriologi | (P/A) mL | de coliformes totais atendida a condicdo exigida para a
oS em 100 mL em, pelo bacteriologia;

menos, 95% das
amostras examinadas
no meés

E. coli Auséncia em 100 mL

Fonte: Portaria GM/MS N° 888/2021.

6.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

No Quadro 30 estdo apresentados os indicadores selecionados para a avaliagdo e monitoramento
do sistema de esgotamento sanitario de Catalao.
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()

Quadro 30 — Indicadores de avaliacdo e monitoramento SES

efluente tratado

P(DBOs2) + 0,20 x P(OD)

Codigo Descricao Foérmula Informac6es envolvidas
o AGO010: Volume de &gua consumido
INO15 Indice de Coleta de ES0065 100 AG019: Volume de agua tratada exportado
Esgoto AG010 — AGO19 ° ES005: Volume de esgotos coletado
ES005: Volume de esgotos coletado
ES006: Volume de esgotos tratado
- ES013: Volume de esgotos bruto importado
E ES014 + ESO1 . .
INO16 Indice deE'IS'rzt% mento de 5006 + ESO14 + ESO15 100 ES014: Volume de esgoto importado tratado nas instalagdes do
g ES005 + ES013 importador
ES015: Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalagdes do
importador
indice de Atendimento
Urbano de Esgoto ES026 ES026: Populacédo urbana atendida com esgotamento sanitario
INO47 referido aos municipios .100 G06B: Populacgao urbana residente do municipio com esgotamento
atendimentos com GE06b sanitario
esgoto
. . ES001: Populag&o total atendida com esgotamento sanitério
ES001 » - s
INO56 md.'I_C:t;e d’g‘tégdg:;imo .100 G12A: Populacdo total residente do(s) municipio(s) com
g GE06D abastecimento de 4gua, segundo o IBGE
indice real de INO15: indice de coleta de esgoto (%)
* -
IREE esgotamento sanitario INO15.INO16 INO16: Indice de tratamento de esgoto (%)
P(Sed): probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para
materiais sedimentaveis;
indice de qualidade do | 0,30 x P(Sed) + 0,20 x P(Hex) + 0,30 x P (Heax):_probat?lllqlade de que s_eja atendida a condigdo exigida para
IQE* substancias solUveis em hexano;

P (DBO): probabilidade de que seja atendida a condig&o exigida para a
demanda bioguimica de oxigénio;
P (OD): probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para

®
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-

oxigénio dissolvido.

*Nao possuem correspondéncia aqueles do SNIS.
Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2023.
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Assim como os indices apresentados no tépico anterior, nota-se que todos estdo de acordo com
0s objetivos gerais apresentados ao longo dos Produtos 4 e 5. Para o sistema de esgotamento
sanitario, os principais objetivos sdo a universalizacdo dos servicos de coleta e tratamento de
esgoto, gestdo adequada e eficiéncia do sistema, além do atendimento a legislacdo ambiental,

participagdo social e educagdo ambiental.

Um dos indices apresentados que ndo ha correspondéncia no SNIS, € o indice de qualidade de
esgotos tratados (IQE). Ele diz respeito sobre a qualidade do esgoto tratado que sera lancado nos
corpos hidricos e seu padrio de qualidade. E importante que todas as anélises sejam realizadas
conforme a legislacdo ambiental vigente no estado. Dessa forma, a probabilidade de
atendimento de cada um dos parametros deve ser obtida através da teoria da distribuicdo normal

ou de Gauss.

Ressalta-se que a qualidade do esgoto tratado serd classificada de acordo com a média dos
valores dos Gltimos doze meses. Para ambos os indices, a quantidade de amostras e sua

periodicidade devera seguir o plano de monitoramento aprovado pelo 6rgdo ambiental.

Além disso, a apuracéo deste indice ndo isenta a prestadora da obrigacdo de cumprir o que esta
disposto na legislacdo vigente, nem de suas responsabilidades perante outros O6rgaos
fiscalizadores.

6.3 LIMEPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

No Quadro 31 estdo apresentados os indicadores selecionados para a avaliagdo e monitoramento
da Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos para o municipio de Cataldo.
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Quadro 31 — Indicadores de avaliacdo e monitoramento LU e RSU

Cédigo Descricdo Formula Informacdes envolvidas
Taxa de cobertura regular do servico _ x . s
INOL5 |de coleta de RDO em relagio a cotet oo C0164'F_’°p“"’|“?a9 total Iate”d'da.”ﬁ’ municipio
nopulacio total do municipio POPror PO Por:Populacdo total do municipio
CCO013: Pela Prefeitura Municipal ou empresa contratada
por ela CO116: Qtd. de RDO e RPU coletada pelo agente
Taxa de residuos sdlidos da construgao publico
IN026 |civil (RCC) coletada pela prefeitura cco1s 100 C-Olﬂ: Qtd. de RDO e RPU coletada pelos agentes
em relagdo a quantidade total coletada C0116 + CO117 + CS048 + C0142° ggglriigsegg:ﬁ?ozr:egtd te RDO e RPU coletana por outros
CS048: Qtd. recolhida na coleta seletiva executada por
associacdes ou cooperativas de catadores
Taxa de cobertura do servico de coleta CS050: Populagdo urbana do municipio atendida com a
; ¢ R CS050 coleta seletiva do tipo porta a porta executada pela
INO30 | seletiva porta-a-porta em relagdo a 70 PURB.100 Prefeitura
populagdo urbana do municipio. POPygp: Populacdo urbana do municipio
CO116: Qtd. de RDO e RPU coletada pelo agente
publico
x . CO117: Qtd. de RDO e RPU coletada pelos agentes
Taxa de recuperacdo de materiais vad
reciclaveis (exceto matéria organica e 5009 priva O,S
INO31 . x s . .100 |CO0142: Qtd. de RDO e RPU coletada por outros agentes
rejeitos) em relacao a quantidade total | C0116 + C0117 + CS048 + 0142 executores CS009: Qtd. total de materiais reciclaveis
(RDO + RPU) coletada recuperados ' '
CS048: Qtd. recolhida na coleta seletiva executada por
associagdes ou cooperativas de catadores
CO116: Qtd. de RDO e RPU coletada pelo agente
publico
INO37 Taxa de RSS coletada em relagdo a RS044 100 gr?vt%jzs Qtd. de RDO e RPU coletada pelos agentes

guantidade total coletada

C0116 + CO117 + CS048 + C0142°

CO0142: Qtd. de RDO e RPU coletada por outros agentes
executores CS048: Qtd. recolhida na coleta seletiva
executada por associacdes ou cooperativas de catadores

o
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RS044: Qtd. total de RSS coletada pelos agentes
executores

NT: Namero total de avaliagbes recebidas

NR + NB + NO y NR: Numero de avalia¢des “Regular” recebidas

* i 3 i 04)1 —
SCap* | Satisfagao com Capina (%) INSCap = NT 100 NB: Numero de avaliagdes “Bom” recebidas
NO: Numero de avaliagdes “Otimo” recebidas
NT: Namero total de avaliagGes recebidas
. -~ NR + NB + NO - N iacoes “ ” i
SVar* | Satisfagio com Varricio (%)t INSVar = + + « 100 NR: Numero de avaliagdes “Regular” recebidas

NT NB: Numero de avaliagdes “Bom” recebidas
NO: Numero de avaliagdes “Otimo” recebidas

MD — Mais de 4 ocorréncias/ano a cada 1.000
habitantes

Quantidade de ocorréncias de A MD = Muito desfavoravel;
QOLRI* | langamentos de residuos solidos D L Entre 1 ¢ 4 ocorréncias/ano a cada 1.000 D = Desfavoravel;
urbanos (RSU) em locais inadequados? habitantes A F = Favoréavel.
F — Menos de 1 ocorréncias/ano a cada 1.000
habitantes
MD - Inexisténcia de licenciamento
ambiental

Grau de implementagdo das medidas |D — Licenciamento ambiental realizado, | MD = Muito desfavoravel;
GIML* |previstas no licenciamento das|porém as medidas ndo foram plenamente | D = Desfavoravel;
atividades relacionadas aos RSU3 implementadas F = Favoravel.

F - Licenciamento ambiental realizado e
medidas implementadas integralmente

Eficiéncia da separacdo dos residuos QTrcv — Qrj 100 QTrev: Qtd. de RCV coletada que entra na UT

*
ESR reciclaveis realizada pela populagéo. QTrcv Qrj: Qtd. de rejeitos que sai da UT.

*N&o possuem correspondéncia aqueles do SNIS.
Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2023.
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Pode-se observar que todos estdo de acordo com o0s objetivos gerais apresentados ao longo dos
Produtos 4 e 5. Para a Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos, alguns dos principais
objetivos sdo a universaliza¢do ao acesso aos servigos de manejo de residuos soélidos, ampliacdo
da coleta seletiva, projetos de educacdo ambiental para conscientizacdo da populacdo e

investimentos para melhoria e gestdo do tratamento e disposicdo final de residuos solidos.

Diante dos indicadores apresentados, alguns deles ndo possuem correspondéncia aqueles do
SNIS, dentre eles, destaca-se o indicador ESR. Esse indicador tem como objetivo avaliar a
eficiéncia da separacdo dos residuos para a coleta seletiva em relacdo a quantidade de rejeito
que sai da UT ap6s a triagem, sendo que quanto maior a porcentagem calculada maior a
eficiéncia da separacdo . Dessa forma, é possivel verificar a eficiéncia dos programas de

educacdo ambiental e direcionar novos projetos de acordo com a avaliacao deste indicador.
6.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

No Quadro 32 estdo apresentados os indicadores selecionados para a avaliacao e monitoramento

do sistema de drenagem pluvial de Cataldo.
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Quadro 32 — Indicadores de Desempenho para o sistema de drenagem pluvial

Caodigo Descricdo Formula Informacoes envolvidas
Taxa de cobertura de Pavimentacao e 1E019 IEQ17: Extensdo total de vias pdblicas urbanas do municipio
INO20 Meio-Fio na Area Urbana do —_—. IE019: Extenséo total de vias publicas urbanas com pavimento e meio-
Municipio IE017 fio (ou semelhante)
. ~ . IE021: Quantidade de bocas de lobo existentes no municipio (un)
IE021 + IEQ22 . n L
INO51 Denslljc:ifi/?a?ser:::gtrzgouersbgﬁ:guas —————— | IE022: Quantidade de bocas de ledo ou bocas de lobo multiplas (un)
GE002 GE002: Area urbana total, incluindo areas urbanas isolada (m?)
Sistemas de microdrenagem incluem: sarjetas, bocas de lobo
- L coletoras/grelhas, pogos de visita e galerias de pequeno e médio porte.
IDO1* I%%rc‘ran?(?rggE:r:;%r:n?'a;;?esn%;lIcEI::S D01 100 DO01: NUmero de vias publicas urbanas por area de estudo com
vias por bairro com sistemas de v S|stn.ama,13 de m|crodrena}gem, . ,
microdrenagem TV: Numero total de vias publicas urbanas da area de estudo em
estudo
Percentual de pontos inundéveis na D02 D02: Extensdo total de vias publicas urbanas que sofrem alagamento
ID02* ) —_ (km)
area urbana IE017 IEQ17: Extensdo total de vias publicas urbanas no municipio (km)
N o L AVE AVE: Area verde estimada (m? ou ha)
AV Existéncia deaa:]r:ﬁz ;je;des na regido - 100 AT: Area total do municipio (m2 ou ha)
ID03* Cumprimento de manutencgéo D03 100 D03: Manutengéo preventiva efetuada em sistemas de drenagem
preventiva em sistemas de drenagem D04 D04: Manutencgéo preventiva planejada em sistemas de drenagem
Porcentagem de cadastramento do Dos DO05: Extensdo de vias publicas urbanas com estruturas de drenagem
ID04* sistemga de drenagem urbana pog * 100 cadastradas (km)
DO06: Extensdo de vias publicas urbanas com estruturas de drenagem
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LT

(km)

*N&o possuem correspondéncia aqueles do SNIS.

Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2023
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